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УДИРТГАЛ 

 

Карбонат чулуулгийн нэр төрөл, тархалт тэдгээрийн 

 хэрэглээ ба ач холбогдол 

 

      Манай улсын барилгын материалын үйлдвэрлэлийн хэрэгцээнд ардын хувьсгал ялсны 

дараах он жилүүдэд хамгийн эхэнд хөгжиж ирсэн бүтээгдэхүүнд барилгын шохой ордог. 

Анх 1930–аад оноос эхлэн Улаанбаатар хот болон хөдөө аймаг сумдад орон нутгийн 

чанартай шохой шатаах бага оврын гар ажиллагаатай босоо зуух (бааюу) ашиглан барилгын 

шохой үйлдвэрлэж байсан. Хамгийн анх Төв аймгийн Эрдэнэ сумын нутагт байдаг Шохой 

цагаан булгийн шохойжингийн ордын чулууг тодорхой хэмжээгээр ашиглан шатааж 

барилгын шохой үйлдвэрлэж байсан ба одоог хүртэл тус ордыг ашиглаж байна.  

 Монгол Улсын хувьд карбонат чулуулаг өргөн тархацтай боловч нутаг орны янз 

бүрийн хэсэгт харилцан адилгүй хэмжээтэй жигд бус тархсан байгаа нь барилгын 

материалын эрлийн геологийн судалгаанаас харагддаг.  

 Дарханы шохойжингийн ордод 1956 онд хийсэн ЗХУ–ын геологич Е.Е. Сыклений 

эрлийн ажил, 1961 оны В.Г. Боковын нарийвчилсан судалгааны ажлын үр дүнд тулгуурлан 

1960–аад онд Дархан хотод анх цементийн үйлдвэр ажиллаж эхэлсэн түүхтэй.  

 Металл бус ашигт малтмалын бүлэгт хамрагдаж байгаа барилгын материалын 

эрдэслэг түүхий эд (БМЭТЭ)-ийн дотроос жилийн олборлолтын хэмжээ ба эдийн засгийн 

ач холбогдлоороо карбонат чулуулаг дэлхийд тэргүүлэх байр эзэлдэг. Өргөн тархацтай 

карбонат чулуулагт кальцит ба доломитоос тогтсон шохойжин, шохой, доломит, гантиг, 

мергель, доломитын гурил, шохойжингийн туф, гажа (кальцитийн элс) орно. Магнезит 

(жуган), сидерит зэрэг эрдсүүд карбонат чулуулагт мөн хамаарагдана. 

 Эдгээр карбонат чулуулгийг өнөөдөр хар болон өнгөт металлурги, химийн аж 

үйлдвэр, цемент үйлдвэрлэл ба резин, шил, сахар үйлдвэрлэхэд бусад холбогч материалын 

зориулалтаар хэрэглэх, шохойжингийн гурил гарган авч хүчиллэг хөрсийг бордох, 

шувууны болон мал аж ахуйд эрдсийн тэжээл бэлдэх, үйлдвэрлэлийн бусад салбаруудад 

ашиглаж байгаагаас Монгол Улс төдийгүй дэлхийд томоохонд тооцогдож байгаа Оюу 

толгой, Эрдэнэтийн Уулын Баяжуулах Үйлдвэр зэргүүд нь хүдрийн баяжуулалтад 

технологийн шохойг өргөн хүрээтэй ашиглаж байна.  

Шохойжин (шохойн чулуу)–гол төлөв кальцит, ховроор арагонитоос тогтсон, хэмхдэс 

ба шаварлаг материал, доломит ба органик бодисын хольц агуулсан тунамал чулуулаг. 

Хэмхдэс материал нь кварц, опал, халцедон, пирит, төмрийн оксид, глауконит, фосфорит 

ба бусад хольцууд байна. Янз бүрийн структур, текстуртай. Шохойжин нь голдуу хатуу, 

нягт (нягт нь дунджаар 2.57 т/м3, ракушечник-лавайнцарынх 1.2–1.5 т/м3), харилцан 

адилгүй нүх сүвтэй, шахалтын бат бэх 94 МПа, сунгалтын бат бэх 9 МПа. Цэвэр 

шохойжингийн химийн найрлага нь кальцитын онолын найрлагатай ойролцоо СаО–56.04 

%, СО2–43.96 %-ийг эзэлнэ. 

Цэрд (мел)–кальцитын нунтаг ба мөхлөг, моллюскийн хясааны хэмхдэс агуулсан, 

кокколитофорид, фораминиферийн үлдэгдлээс тогтсон, өөр хоорондоо сул барьцалдсан, 

цагаан өнгөөр будах чадвартай шохойжингийн нэгэн төрөл. Дундаж нягт 1.5–1.6 т/м3, нүх 
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сүв 40–50 %, байгалийн чийгшилт 20–35 % хүртэл, хатуулаг багатай, хуурай байдал дахь 

бат бэх 4–5 МПа-аас үл хэтэрнэ. 

Доломит (бадмар)–гол төлөв ижил нэр бүхий эрдсээс тогтсон, кальцит заримдаа 

гөлтгөнө, ангидрит, төмрийн ислүүд, шаварлаг материал хольц байдлаар орсон карбонат 

чулуулаг. Физик-механик шинж чанараараа шохойжинтай ойролцоо. Структур-текстурын 

онцлог харилцан адилгүй. Цэвэр доломитод СаО–30.41 %, МgО–21.86 %, СО2–47.73 % 

агуулагдана. Доломит ба шохойжингийн хооронд карбонат чулуулгийн шилжилтийн 

тасралтгүй эгнээтэй байдаг. Карбонат чулуулагт МgО–11 % -иас их бол доломитод 

хамааруулдаг. 

Доломитын гурил–доломитын ширхэгээс тогтсон гурил эсвэл элс байдалтай сэвсгэр 

(бутармаг хүртэл) карбонат чулуулаг. Өгөршлийн бүс дэх доломитын уусалт ба задралын 

бүтээгдэхүүн. 

Мергель–кальцит ба доломит 50–75, 25–50% нь ихэвчлэн шаварлаг материалиар 

илэрхийлэгдэх үл уусах үлдцээс тогтсон шаварлаг–карбонат чулуулаг. 

Шохойлог туф (травертин)–нүүрсхүчлийн хийгээр баяжсан буцламгай халуун эсвэл 

хүйтэн эх үүсгүүртэй кальцийн карбонат тунах замаар бүрэлдэн тогтсон хөнгөн, нүх 

сүвэрхэг чулуулаг. 

Гажа–кальцийн карбонатын салангид мөхлөгүүдээс тогтсон бутармаг, сэвсгэр 

байдалтай нунтаг чулуулаг. Нуурын цэрд, нугын шохойжин, цэнгэг усны шохойжин, 

лимнокальцит г.м ижил нэрээр нэрлэгдсэн байдаг. 

 Шохойжин, доломит нь өөр хоорондоо завсрын шинж чанартай боловч уг чулуулагт 

агуулагдаж байгаа кальцит, доломитын харьцаагаар нь нэгдсэн нэршил тогтоосон байдаг. 

Хэрэв кальцитын агуулга их буюу 95%–иас дээш бол шохойжин, түүний хэмжээ буурах 

тусам доломитлог ба доломитчилогдсон шохойжин, шохойн доломит, шохойлог доломит 

харин 95%–аас дээш хэмжээтэй доломитоос тогтсон үед доломит гэж нэрлэдэг. 

Карбонатууд буюу шохойжин, доломит нь хольцын материал болох шаварлаг эсвэл 

хэмхдэслэг материал 5 % хүртэл агуулсан бол цэвэр карбонат чулуулаг, түүнээс илүү өндөр 

хэмжээний  хольцтой үед элсэрхэг, алевритлаг, мергельтэй зарим тохиолдолд өөр эрдэс 

(ангидрит, гипс, фосфат г.м) оролцсон карбонат чулуулгийг нэрлэхдээ тэдгээрийн агуулгыг 

зааж өгөхөөс гадна их хэмжээтэй эрдэстэй чулуулгийг фосфат–шохойжин, ангидрит–

доломитын чулуулаг гэж хоёр нэртэйгээр авч үздэг. 

Карбонат чулуулгийн структур–текстурын онцлогоос нь хамааруулан мөхлөгт, 

органоген, хэмхдэст ба холимог гаралтай гэж 4 бүлэг болгож тэдгээрийн хэрэглээ, 

боловсруулах технологи ажиллагаанд сонголт хийж болдог. Байгальд өргөн тархсан 

карбонат чулуулаг тэнгисийн гаралтай, янз бүрийн морфологитой өөрөөр хэлбэл шугаман 

чиглэлийн суналтай эсвэл талбайн тархалт өргөнтэй, нилээд зузаан ба нимгэн, эвдрэлд 

орсон, магматизмын илэрцтэй, хэвтээ байрлалтай жигд биш хязгаарлагдмал г.м. тархацтай 

оршдог. Иймд түүний найрлага оршиж байгаа төлөв байдал  ба морфологоос хамааруулан 

ордын ашиглалтыг тодорхойлж болно.   

Манай орны хувьд карбонат чулуулаг түгээмэл боловч жигд бус тархсан байгаа нь 

барилгын материалын эрлийн геологийн судалгаанаас харагддаг. Эрэл хайгуулийн ажил 

гүйцэтгэсэн эрдэмтэн судлаачдын хийсэн ажлын үр дүнгээс харахад  манай орны геологийн 
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тогтоц, геодинамикийн нөхцөл, урт хугацааны стратиграфийн судалгааны материалд 

тулгуурлан хурдас чулуулгийн тархалтын байдыг бүсчлэн авч үзсэн байдаг. Манай орны 

хангай бүс болох Хөвсгөл, Бууралтай, Онон Цагаан уулын палеоазын далайн шельфийн 

хэсэгт прокембрийн формацтай холбоотой үүссэн карбонат чулуулаг байдаг бол говь 

хээрийн бүс буюу Говь–Алтай Нүхт давааны хэсэгт ордовикоос девон болон цэрдийн үеийн 

эх газрын моласс фацийн хүртлэх формацтай холбоотойгоор бий болсон чулуулаг байдаг 

гэж судлаачид тэмдэглэсэн байдаг.  

Манай орны нутаг дэвсгэрт байдаг карбонатууд нь хурдас чулуулгийн тархалтын төлөв 

байдал тэдгээргийн литосруктуртэй холбоотойгоор онцлог шинжтэй. Тухайлбал 

гадаргуугийн бүсийн өгөршсөн хэсэг 3 м, өгөршилд өртсөн нь 5 м зузаантай, байрлалын 

хувьд налуу нь 30–350, 45-850 босоо өнцгөөр унасан хэсэг зонхилдог байна. Мөн 

тектоникийн гаралтай босоо (50–900), гурван чиглэлийн (БХ, ЗХ, хөндлөн) ан цаваар хүчтэй 

хэрчигдсэн байна. Анхдагч (литологийн) ба өгөршлийн гаралтай ан цав их хөгжсөн. Ан 

цавын хананд төмрийн усархаг оксидын түрхэц үүссэн, эсвэл ан цавын дагуу кальцит, 

кварцын хялгасан судал нэвчин ан цавыг гагнасан байна.  

Үүнээс гадна Төв аймгийн Шохой цагаан булгийн орд шиг, тасралт тектоник эвдрэлд 

хүчтэй орсноос карбонат чулуулгийн давхарга маягийн босоо байрлалтай биет газрын гүн 

рүү шаантаглан орж шувтрах тохиолдолтой оршдог. Карбонат чулуулаг түгээмэл 

метаморфизмд идэвхтэй орж дунд, том мөхлөгт гантигжсан шохойн чулууг үүсгэсэн 

байхын дээр доломитчилогдох, кварцчилагдах процесс эрчимтэй явагдсан байдал зарим 

ордуудад ажиглагддаг.  

Төвийн бүсд оршог Шанд худгийн шохойжин, Цагаанчулуутын  гантигийн ордууд нь 

ан цав болон суларлын бүсийг дагаж интрузив, гнейсжиж занаржсан гранитоидын 5–8 м 

хүртэл зузаантай судлын биет бий болсон байдаг. Эдгээрээс гадна карбонат чулуулаг нь 

занар, элсжингийн үеүүдтэй салаавчлан байрласан зарим ордууд атирааны жигүүрийн 

хэсэгт байрласан байх тохиолдол цөөнгүй байхаас гадна химийн найрлага тогтвортой бус, 

фазын шилжилт ихтэй, чулуулагт эртний амьтан, ургамалын үлдвэр тодорхой хэмжээгээр 

агуулагдсан байдаг онцлогтой. 

Монгол орны карбонат чулуулгийн дээрхи өгүүлсэн онцлог байдал буюу тэдгээрийн 

тархалт, структур ба текстур, үе судлуудын төлөв байдал, химийн найрлга, өгөршил г.м. 

олон хүчин зүйлтэй холбоотойгоор дэвшилтэт орчин үеийн шинжлэх ухааны онол практикт 

тулгуурласан нарийвчилсан геологи хайгуулын ажил, шинжилгээ судалгааг суурь болгон  

баялагт үнэлгээ хийж, илрэц болон орд газрын нөөцийг зүй зохистой олборлох технологи 

боловсруулж цаашид ашиглах шаардлагатай. Зарим орд газрын нөөц баялагийн хэмжээ ба 

шинж чанарт өгсөн дүгнэлтүүд тухайн цаг үеийн багаж төхөөрөмжийн нарийвчлал муу 

байсан эсвэл өөр хүчин зүйлтэй холбоотойгоор бидний урьд өмнө геологи хайгуул, 

судалгааны ажлаар тогтоосон үр дүнгүүд зөрүүтэй болох тохиолдол гардаг. Тухайлбал 

саяхан Хөтөлийн цемент шохойн үйлдвэрийн ашиглаж байгаа шохойнжингийн нөөцийг 3D 

загварчлалаар гаргахад, 2.7 сая тонн шохойн чулуун нөөцтэй гэж байсан бол шинэ 

тооцооллоор 13.6 сая тонн болж өссөн байх жишээтэй.  

Хамгийн сүүлд буюу 2021 онд хийсэн судалгаагаар олборлож байгаа карбонат түүхий 

эдийг барилга ба технологийн зориулалтаар ашиглаж байгаагаас дөрөвний гурвыг барилга 
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байгууламжид, дөрөвний нэгийг бусад салбаруудад ашиглаж байна. Хэрэглээний гол 

шалгуур үзүүлэлт нь чулуулгийн компонентын химийн найрлага түүнд агуулагдах хортой 

оксид зэрэг үзүүлэлтүүдээс хамааралтай байдаг. Тухайлбал цементийн түүхий эдийн 

хортой хольц нь магнийн оксид, шүлтүүд, хүхэр, фосфор, титан байдаг бол хуурай аргаар 

цемент үйлдвэрлэхэд хлорын агуулга (0.015 %-иас ихгүй) гол үүрэг гүйцэтгэх жишээтэй.  

Силикат тоосго, хөнгөн бетон гулдмай хийх барилгын шохой үйлдвэрлэхэд шохойжин, 

шохой, доломит ба хааяа мергелийг хэрэглэнэ. Карбонат чулуулгийг уурхайн ба эргэлтэт 

зууханд нүүрсхүчлийн хийг бүрэн зайлуулан 950–12000С температурт шатаах замаар 

шохойг гарган авдаг. 

Барилгын болон технологийн шохой үйлдвэрлэхэд зориулсан шохойн чулуу нь 

Монголын үндэсний стандартаар хянагдаr  шохой гарган авах карбонат түүхий эдийг 

СаСО3, МgСО3 ба шаварлаг хольцын агуулгаар 7 ангид хуваагдаг (1-р хүснэгт). 

1-р хүснэгт 

Шохой үйлдвэрлэх карбонат чулуулгийн анги 

 

Агуулга, % 
Шохойн чулууны анги 

А Б В Г Д Е Ж 
СаСОз багагүй 92 86 77 72 52 47 72 

МдСОз ихгүй 5 6 20 20 45 45 8 

Шаварлаг хольц 

(SiO2+AL2О3+Fe2О3) ихгүй 

з з з 8 з 8 20 

 

Карбонат чулуулгийн үндэсний стандартад бат бэх чанараараа (МПа) хатуу (60-аас их), 

дунд зэрэг (30-60), зөөлөн (10-30) ба маш зөөлөн (10-аас бага) гэж хуваагдана. Шохой 

бэлтгэх хамгийн тохиромжтой түүхий эд нь МgСО3 ба үл уусах үлдэцийн хольц маш 

багатай цэвэр шохойжин ба байгалийн шохой юм. Бат бэхийн хувьд хамгийн тохиромжтой 

нь 10-40 МПа шахалтын бат бэхтэй чулуулаг байна. Шохой нь “Барилгын болон 

технологийн хэрэгцээний шохой” (Техникийн шаардлага) MNS347:2002 стандартын 

шаардлагын зэрэг хангасан шохой байна (2 -р хүснэгт). 

2 -р хүснэгт  

Барилгын болон технологийн хэрэгцээний шохойн техникийн шаардлага 

(МNS 347:2002) 

д/д Үзүүлэлтүүдийн нэр 

Унтраагүй 

Унтарсан 
Кальцийн 

Магнийн ба 

доломитийн 

I II III IV I II III I II 

1 Идэвхт СаО+МgО-ийн хэмжээ,%-иас 

багагүй 

90 80 70 60 85 75 65 67 60 

2 Идэвхт МgО-ийн хэмжээ,%-иас багагүй 5 5 5 5 
20 20 20   

40 40 40 

з СО2-ийн хэмжээ ,%-иас ихгүй з 5 7 9 5 8 11 2 5 

4 Дутуу шатсан хэсгийн хэмжээ, %-иас 

ихгүй 
7 11 14 18 10 15 20   
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 Доломитын эрдэс CaMg(CO3)2 бүхий чулуулгаар үйлдвэрлэсэн галд тэсвэртэй 

эдлэлийг периклаз шохойн галд тэсвэртэй материал (ГТМ) гэж нэрлэнэ. Үндсэн ислийн 

(CaO:MgO) жингийн харьцаа 1.39 байна. Энэ харьцаа 1.7–оос 3.0 бол шохой доломитын, 3–

7 байвал доломитжсон шохой, харин 0.1–1.4 хязгаарт бол доломитжсон магнезит гэж 

нэрлэнэ. Доломитод хольц байдлаар SiO2, Al2O3, Fe2O3, Mn3O4 байх ба ховор тохиолдолд 

шүлт агуулагдана. Нийт хольцын агуулагдах хэмжээ 5–6% байна. 

 Периклаз шохойн галд тэсвэртэй эдлэлийн дараах төрлүүд байна. Үүнд: шатаагаагүй 

доломитын давирхай; чөлөөт кальцийн оксидтэй шатаасан; кальцийн оксид цахиурын 

холбоотой усанд тэсвэртэй. Эхний хоёр төрлийг үйлдвэрлэхдээ доломитыг эргэх зууханд 

урьдчилан шатаана. Доломитыг шатаасны дараа түүнд чөлөөт кальцийн оксид үүсэх ба тэр 

нь агаарт амархан унтарч эдлэлд эвдрэл үүсгэхгүй байх нөхцөлийг бий болно. 

 Доломитыг шатаахын өмнө бутлаад ангилдаг. Доломитын давирхайн эдлэл 

үйлдвэрлэхдээ доломитыг 5-15 эсвэл 5-25 мм мөхлөгийн хэмжээтэйгээр шатаана. Харин 5 

мм-ээс бага хэмжээтэй хэсгийг ялгаж зайлуулна. Доломитын шатаах температурыг түүний 

хайлмагжилтанд орох байдал, доломитын талстын хэмжээ, хагас ислүүдийн агуулалтыг 

бууруулах боломж зэргүүдээс хамааруулан сонгож авна. Чөлөөт кальци, магнийн ислийн 

агуулалт багатай жижиг талст бүтэцтэй доломит хайлмагжилтанд сайн орно. Байгалийн 

доломитын шатаах температур 1600-18000С-ийн хооронд хэлбэлздэг. 

 Доломитыг шатаах үед түүнд агуулагдах хольцууд кальцийн оксидтэй урвалд орж 

хөнгөнцагаан ба чөлөөт кальцийн силикатыг үүсгэнэ. Үүссэн силикатууд шатаасан 

доломитын галын тэсвэрлэлтийг бууруулдаг боловч механик бат бэхийг багасгадаг, 

сийрэгжилт үүсгэдэг кальцийн ислийн урвалыг зайлуулж өгдөг тул эерэг нөлөөтэй. 

Шатаасан доломит дотор өндөр температурт хайлдаг дараах нэгдлүүд болох CaO 25700C-д; 

MgO 28000C-д; 3CaOSiO2 20700C-д; 2CaOSiO2 21300C-д болон харьцангуй хялбар 

хайламтгай 2CaO∙Fe2O3 14360C-д мөн 2CaO∙Fe2O3-ын хатуу уусмал үүсдэг байна. 

 Хялбар хайламтгай нэгдэл бага агуулсан байдаг тул өндөр температурт шингэн 

фазын хэмжээ хүрэлцээгүйн улмаас хайлмагжилтад оруулахад хүндрэл үүснэ. Шингэн 

фазын илүүдэл үүсвэл шаарга тэсвэрлэлтийг бууруулна. Нэгэн төрлийн бүтэцтэй 

доломитыг хайлмагжуулахад нэн хүндрэлтэй тул 2-3.5% алкалин эсвэл төмрийн хүдрийг 

нэмэлт болгон ашиглана. Fe2O3 нь хайлмагжилтийг сайжруулж кальцийн феррит ба 

магнезит-ферритыг үүсгэнэ. Зарим тохиолдолд шатаасан доломитын нягтыг нэмэгдүүлэх 

болон хадгалалтын явцад урвалд оруулахгүй байх зорилгоор 1% CaF2-ыг нэмэлт болгон 

ашиглана.  

 Доломитыг хайлмагжуулах нэмэлтүүд нь галд тэсвэртэй эдлэлийн химийн үйлчлэл 

тэсвэрлэлтийг бууруулдаг. Иймд сүүлийн үед гадаадын улс орнуудад конвертерийн 

доторлогоонд хэрэглэх галд тэсвэртэй эдлэл үйлдвэрлэхдээ өндөр цэвэршилтэй доломитын 

нунтаг хэрэглэж байна. Энэ тохиолдолд хайлмагжилтын зэргийг нэмэгдүүлэх зорилгоор 

урьдчилан 1200-14000С-ийн температурт шатаасан нарийн нунтгаар брикет бэлтгээд, 

хүчилтөрөгчийг галын бамбарт өгөх замаар өндөр температурт шатаана. Энэ технологийг 

чанарын өндөр үзүүлэлттэй доломитын эдлэл үйлдвэрлэхэд хамгийн үр ашигтай арга гэж 

үздэг. 
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 Доломитын давирхайн эдлэл бэлтгэх нягт шатаасан доломит 1.5-3.7% SiO2, 1.5-3.5% 

хагас ислүүд агуулсан байх ба улайсгалтын жингийн хорогдол 0.2-0.6%, байж болох нягт 

2.9-3.3 г/см3 байна. Шинж чанарын үзүүлэлт сайтай халуунд тэсвэртэй эдлэл үйлдвэрлэх 

доломитын найрлагад 35-38% MgO, 54-57% CaO, 1-2% SiO2 ба 3% хүртэл Fe2O3, Al2O3, 

Mn3O4-ийн хольц агуулагдана. Галд тэсвэртэй эдлэлийн галын ба шаарга тэсвэрлэлтийг 

дээшлүүлэхэд Fe2O3-ийн орц хамгийн бага байх хэрэгтэй. Хэрэв Fe2O3 их хэмжээтэй байвал 

галд тэсвэртэй эдлэл нүүрстөрөгчийн холбогчтой хурдан исэлдэж доторлогооны элэгдлийн 

хурдыг түргэсгэдэг.  

Шатаасан доломитын мөхлөгийн хамгийн том хэмжээ 15 мм-ээс хэтрэхгүй байх ба 15-1.0 

мм хэмжээтэй хэсэг 60%-иас багагүй байвал зохино. Нягт бүтэцтэй эдлэл хэвлэх зорилгоор 

холимогт агуулагдах нарийн ширхэгтэй хэсэг тодорхой хувийг (15-20%) эзэлж байх 

хэрэгтэй. 

 Эдлэл бэлтгэхдээ доломитыг аль болох шатаасны дараа бутлалтанд оруулахгүйгээр 

хэрэглэхийг эрмэлзэх хэрэгтэй. Учир нь шатаасны дараа мөхлөгийн гадаргууд шохой, 

периклаз, 3 кальцитай силикат ба шилэн фазаас тогтсон нягт үе үүсдэг. Ийм үе талсжилт ба 

нягтыг нэмэгдүүлдэг. Шатаасны дараа үүссэн шиллэг силикатууд нь шохойн гадаргууг 

бүрхэж түүнийг агаарт хадгалах явцад урвалд орохоос хамгаалдаг. Шатаасан доломитыг 

бутлахад мөхлөгийн гадаргуугийн цуллаг бүтэц эвдрэлд орж түүний урвалд орох чадвар 

нэмэгддэг.  

Шатаагаагүй доломитын давирхайн эдлэл үйлдвэрлэх холбогч болгон, нэрж гаргаж авсан 

чулуун нүүрсний давирхай хэрэглэнэ. Эдлэлийг хэвлэсний дараа хэрэглэсэн холбогч 

давирхай ердийн нөхцөлд хадгалах явцад ширхгүүдийг хооронд нь холбож хатуураад 

доломитын мөхлөгүүдийг урвалд орохоос хамгаална. Дулааны боловсруулалт хийх явцад 

галд тэсвэртэй эдлэл дотор коксын цавуу үүсч галд тэсвэртэй материалын мөхлөгүүдийн 

завсарт орж бат бэх холбоо үүсгэн эдлэлийг шаардлагатай бат бэх, нягттай болгоно. Үүнээс 

гадна эдлэлийн нүх сүвэнд байгаа нүүрстөрөгч нь металл ба шаарганы норолтыг бууруулж 

галд тэсвэртэй эдлэл доторх нэвчилтийг багасгадаг. 

 Доломитын мөхлөгийг 4.6-4.8% давирхайтай хольж 90-1000С хүртэл халаагаад 20-

30 минутын турш планетар ба хоёр голт холигч мөн бегунд 85-950С-ийн халуунтайгаар 

хольж өгнө. Бэлтгэсэн хольцыг нягт тагласан контейнерт хийж 3-5 хоног хөргөөд дараа нь 

30-600С-ийн халуунтай хэвэнд 100-120 МПа даралтаар хэвлэнэ. Мөн дөнгөж бэлтгэсэн 

халуун хольцоор эдлэл хэвлэх арга байдаг.  

 Том хэмжээний гулдмай ба агрегатын доторлогооны зарим 250 кг хүртэл жинтэй 

эдлэлийг доргиулах аргаар эсвэл халуун хийн урсгалаар дагтаршуулан хэвлэнэ. Хөргөсөн 

холимгоор хэвлэсэн эдлэлийн шаталтын бат бэх 7-10-аас 25 МПа байдаг бол халуун 

хольцоор хэвлээд бүрэн хөргөсөн эдлэлийн бат бэх 40-60 МПа байна. Шатаагаагүй 

доломитын давирхайгаар хийсэн эдлэлийг ихэвчлэн хүчилтөрөгчийн конвертерийн 

доторлогоо хийхэд хэрэглэнэ. Гэхдээ харьцангуй бат бэх багатай тул ашиглалтын явцад 

доторлогоо үрэлт ба цохилтоос болж амархан эвдэрдэг тул шатааж гаргаж авсан доломит 

эдлэлийг ашиглах нь зохистой байдаг. 

 Шатаасан доломит эдлэл үйлдвэрлэх түүхий доломитын найрлагад MgO 19%-иас 

багагүй, SiO2 1.6%-иас ихгүй хагас ислүүд 2.7%-иас ихгүй байвал зохино. Шатаасны дараах 
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сийрэгжилт 4%-иас ихгүй байх нь зохистой. Нунтагласан хэвлэх холимогт 1-4 мм хэсэг 35-

40% 0.12 мм хүртэлх хэсэг 25-30% агуулсан байна. 100 МПа даралтаар шахаж хэвлэсэн 

эдлэлийг усны уургүй хийн орчинд 1-2 цаг 250-3000С болтол халаагаад 5 цагийн 

барилттайгаар 1600-17000С-ийн температурт шатаана. Ийм эдлэл ойролцоогоор 45% 

чөлөөт CaO агуулах ба агаарт 2 сарын хугацаагаар хадгална. Эдлэлийн шахалтын бат бэх 

150-170 МПа, нягт 3.04-3.12 г/см3 байна. Ямар ч тохиолдолд хамгийн бат бэх сайтай, шаарга 

үүсэлтэнд тэсвэртэй нүүрстөрөгчийн агуулалтгүй шатаасан галд тэсвэртэй эдлэлээр 

конвертерийн доторлогоо хийхэд эдлэлийн ажлын гадаргуу (үе) шааргаар бүрхэгдэж 

халууны хүчдэл үүссэнээс болж хагардаг. Иймд шатаасан доломит эдлэлээр конвертер 

доторлохын өмнө заавал давирхай, нүүрс болон бусад органикаас гаргаж авсан пекээр 

нэвчүүлэх хэрэгтэй. Энэ үед конвертерийн доторлогоо хийхийн өмнө эдлэлийг агаар 

оруулахгүйгээр дулааны боловсруулалтад оруулна. Энэ тохиолдолд конвертерийн 

доторлогоог халаах үед гадаргуу дээрх нүүрстөрөгч шатаж коксын үлдэгдэл үүсгэхгүйгээр 

үлддэг. Ингэж дулааны боловсруулалт хийсний эцэст доторлогоог халаах явцад галд 

тэсвэртэй эдлэл хагарал ба сийрэгжилтэд бага ордог байна. Доломитын галд тэсвэртэй 

эдлэлийн шинж чанарыг нэмэгдүүлэх нэг үндэс нь 2-3% хольц агуулсан баяжуулсан түүхий 

эд ашиглах замаар маш жижиг нүх сүв бүхий (<5 мкм) талстууд шууд хоорондоо 

холбогдсон бараг тэг эсвэл бараг тэгтэй ойролцоо сийрэгжилттэйгээр үйлдвэрлэж болно.  

 Чөлөөт кальцийн оксид агуулаагүй усанд тэсвэртэй доломит ба периклаз доломитын 

эдлэл болон чигжээсний тогтворжуулсан масс нь MgO, 3CaO∙SiO2 (ихэнх нь), 2CaO∙SiO2, 

кальцийн алюмоферритээс тогтоно. Түүхий эдээр цэвэр доломит, кварцит эсвэл трепель, 

хоёр кальцийн силикатыг тогтворжуулахын тулд (полиморф хувирал) фосфоритыг 

хэрэглэнэ. Нэмэлтийн хэмжээг тогтоохдоо, нэгдлийн байдалтай чөлөөт кальцийн ислийг 

бүрэн хэмжээгээр холбож байхаар тооцож авна.  

 Үндсэн түүхий эдийг нойтон аргаар нунтагласны дараа брикет бэлтгээд эргэх 

зууханд 1550-16500С-д шатаадаг. Хэвлэх нунтгийг, 4-6 мм хэсэг 12-20%, 1-4 мм хэсэг 25-

34%, 0.12 мм-ээс бага хэсэг 28-34% байхаар тооцож клинкерийг бегунд буталж бэлтгэнэ. 

Хэвлэсэн бэлдцийг (100 МПа даралтаар) 90-1800С-ийн халуунд 0.8% хүртэл үлдэгдэл 

чийгтэй болтол хатаасны дараа эцсийн температурт 6-10 цагийн барилт хийж 1550-16000С-

д шатаана. Эдлэлийн нягт 2.8-2.9 г/см3, шахалтын бат бэх 100-130 МПа, деформацад орж 

эхлэх температур 1550-16000С байдаг. Фазын найрлага дахь гидравликийн идэвхтэй кальци, 

хэвлэсэн эдлэлийг бэхжүүлж шатаахгүйгээр хэрэглэх нөхцөлийг мөн бүрэлдүүлдэг. 

 Усанд тэсвэртэй доломит эдлэлийг мартен ба цахилгаанаар хайлдаг зуухны тэвш ба 

хана, регенераторын суулгац, ширэм хайлах вагранкын хайлах бүсний доторлогоо, 

цементийн эргэх зуухны хайлмагжуулах бүсний доторлогоонд хэрэглэнэ. 

Голч томтой цементийн зуухны доторлогоонд тогтворжуулсан доломитын ГТМ-ыг 

түгээмэл ашиглаж байна. Түүний найрлагад 90-96% MgO+CaO, 10% хүртэл C3S, C4AF, C2F 

агуулагддаг. Түүхий эдэд байх цахиурын оксидын хэмжээтэй холбоотойгоор эдлэлд галын 

тэсвэрлэлт өндөртэй кальцийн силикат үүсгэхэд тулгуурлана.  

 Цементийн клинкер үйлдвэрлэдэг технологитой ойролцоо технологиор, эрчим 

хүчний зарцуулалт багатайгаар, чөлөөт кальцийн оксидыг шатаах явцад нь химийн холбоос 

үүсгэн усанд бэхжих чадвартай доломитын ГТМ-ын нэгдэл гаргаж авсан байна.  
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R2O3 төрлийн оксидын оролцоотойгоор (CaO-MgO-SiO2-ийн системийн тэнцвэрийн 

диаграмм) чөлөөт CaO-ийг алиттай (C3S) нэгдүүлж чадсан байна. 

 Шатааж гаргаж авсан доломитын ГТМ-ын фазын найрлагыг дөрвөн бүрдүүлэгчтэй 

CaO-MgO-AI2O3-SiO2 систем гэж үзнэ. Доломитын ГТМ-д агуулагдах Fe2O3 ба AI2O3 нь 

кальцийн оксидтой холбоо үүсгэх хэрэгтэй. Хэрэв AI2O3/Fe2O3>0.64 (жингийн) бол C4AF-

ийн зэрэгцээ C3A, харин AI2O3/Fe2O3<0.64 (жингийн) үед C4AF-ийн зэрэгцээ C2F үүснэ.  

 Өгөгдсөн хэмжээний эрдсийн найрлагатай бүтээгдэхүүн гаргаж авах гол шалгуур нь 

шингээлтийн коэффициент (ШК) юм. Хэрэв ШК=1 бол доломитын ГТМ-д чөлөөт CaO 

үүсэхгүй, бүх кремнезем C3S гэсэн холбоос үүсгэнэ (C2S үүсэхгүй). Шингээлтийн 

коэффициентийг 1-ээс 0.65 хүртэл бууруулахад C3S-ийн хэмжээ багасаж C2S-ийн үүсэлт 

нэмэгдэнэ. ШК=0.65 үед бүх кремнезем C2S-тэй холбоо үүсгэнэ (C3S үүсэхгүй). ШК<0.65 

болоход магнийн оксид, хайламтгай хоёрлосон силикаттай нэгдэж тухайлбал мервенит 

(3CaO∙2MgO∙SiO2) үүсгэнэ. 

 Нарийн нунтагласан доломитын чулуунцар барьцалдах чадвартай. Харин урвалын 

үр дүнд кальцийн ислийн гидрат ялгаруулдаг тул, тогтворжуулсан доломитын 

чулуунцараар ГТМ бэлтгэхдээ C3S-ээр баян, чөлөөт CaO агуулаагүй чулуунцар хэрэглэх 

хэрэгтэй. Тогтворжуулсан доломитын чулуунцараар хийсэн ГТМ-ыг бусад уламжлалт 

материалтай (периклаз шохой, металлургийн доломит, смоль-доломитын тоосго г.м) 

харьцуулахад агаарт бэхжихдээ эвдрэлд орохгүй, дулааны боловсруулалтын явцад хортой 

бодис ялгаруулахгүй, урт хугацааны ашиглалт ба хадгалалтад физик-механик шинж 

чанараа хадгалж чаддаг.  

 Доломитын чулуунцар усанд тэсвэртэй, чөлөөт цахиурын оксид агуулаагүй, их 

суурилаг силикат ба портландцементийн чулуунцарын чөлөөт кальцийн оксид болон 

металлургийн суурилаг шааргатай идвэхтэй урвалд ордог нь түүний галын тэсвэрлэлт 

сайтай байх нөхцөлийг бүрэлдүүлнэ. Эдгээр чанарыг ашиглан түүгээр галд тэсвэртэй бетон 

хийдэг гидравлик цемент, доломитын чулуунцараар хийсэн ширхгийн галд тэсвэртэй эдлэл 

хийхэд ашиглана. 

 Доломитын чулуунцар үйлдвэрлэхдээ доломитын нунтаг (гурил), цахиурын элс, 

апатитын концентратыг түүхий эд болгон ашиглана. Түүхий эдийн найрлагыг тооцохдоо 

шатаасан чулуунцарын ШК≈0.95, P2O5-ийн агуулга ≈1.5% орчим байхаар бодож тогтооно. 

Чулуунцар шатаах эргэх зууханд (богино зуух хэрэглэж болно) өгөх зутангийн химийн 

найрлагад SiO2, AI2O3, Fe2O3, Na2O, K2O, P2O3 байхаас гадна магнийн оксид зонхилох 

(MgO≈18%) хувийг эзэлнэ. Харин шатааж гаргаж авсан чулуунцарын фазын найрлагад 

алит (≈6.5%), белит (≈56%) периклаз (≈26%) гурван кальцит хөнгөнцагаан (≈5%), дөрвөн 

кальцит хөнгөнцагаан төмөр (≈3.5%) агуулагдана.  

 Чулуунцарын химийн найрлага онолын хувьд байх хэмжээнээс зөрүүтэй гардаг тал 

байдаг. Үүний гол шалтгаан нь зутанд орсон доломитын маш нарийн нунтаг, бүдүүн 

ширхэгтэй цахиурын элсний тодорхой хэсэг нь эргэх зууханд шатаах үед утааны хийтэй 

хамт гадагш зайлуулагддагтай холбоотой байдаг. Доломитын галд тэсвэртэй чулуунцар 

үйлдвэрлэх зохистой температур 1600-16500С байдаг нь түүгээр хийсэн эдлэлийг дулааны 

төхөөрөмжид ашиглах явцад суулт бага үүсгэх үндэс болно.  
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 ГТМ-ын гол шинж бол түүний хими-эрдэс зүйн найрлагаар тодорхойлогддог өндөр 

температурын ачааны үйлчлэлийг тэсвэрлэх чанар юм. Үүнд нөлөөлөх технологийн гол 

хүчин зүйл нь эдлэлийг шатаасан температур байдаг. Шатаагаагүй эдлэл, температурын 

үйлчлэлээс болж деформацад орж эхлэх чанар нь түүнийг хийсэн барьцалдуулагчийн 

шингээлтийн коэффициентээс шууд шалтгаална. Доломитын чулуунцараар хийсэн эдлэл 

зөөлөрч ачааны үйлчлэлд орж эхлэх температурын хязгаар (ШК=0.7-0.9 байхад) 1540-

15500С байна.  

 Доломитын чулуунцарыг ~3200 см2/г хувийн гадаргуутай болтол нунтаглаж 

барьцалдуулагч, 2.5 мм-ээс том хэмжээтэйгээр буталж дүүргэгч бэлтгэн, цемент 

дүүргэгчийг 1:3 харьцаагаар авч 17500С-ээс дээш галын тэсвэрлэлттэй, 80 МПа-аас багагүй 

шахалтын бат бэхтэй, 2800 кг/м3 хүртэл нягттай галд тэсвэртэй доломитын тоосго (256 

х127х68 мм хэмжээтэй) үйлдвэрлэж байна. Магнийн оксид 18.5%-иас багагүй агуулгатай 

доломитыг магнийн холбогч үйлдвэрлэхэд ашигладаг. Энэхүү доломитыг 7000С 

температурт шатаагаад бутлаж нунтагласны дараа хлорт магнийн уусмалд сойн гаргаж 

авсан холбогчоор барилгын төрөл бүрийн эдэлхүүн хийхэд ашиглана. 

Хар металлургийн үйлдвэрт шохойжин ба доломитыг ашигладаг. Шохойжин болон 

түүнээс гарган авсан шохойг ширэм, ган, төмөрт хайлш гарган авах, чигжигдсэн шлак 

(цахиур ба шавар), түлшний үнс ба хүдрийн хортой хольцыг (фосфор ба хүхэр) зайлуулахад 

нэмэлтээр хэрэглэдэг. Доменны үйлдвэрлэлд шохойжин, доломитжсан шохойжин ба 

доломитыг, төмөрт хайлш ба ган хайлуулахад шохойжин ба шохойг тус тус хэрэглэнэ. 

Байгалийн шохой нь хангалттай хэмжээний бат бөх чанаргүй, чийг ихээр агуулдаг тул 

ховроор зөвхөн ган урсгах (литей) ажилд хэрэглэдэг байна. Гангийн мартины үйлдвэрлэл 

нь гангийн конвертер зуухны үйлдвэрлэлийн дамжлагаар солигдож буйтай холбоотойгоор 

хольц багатай конвертерийн шохой гарган авахад тохирох шохойжингийн хэрэгцээ 

нэмэгдэж байна. Нэмэлтийн/флюс шохойжинг олборлох, бутлаж баяжуулах замаар 

карбонат түүхий эдээс гарган авдаг. Химийн найрлага, ширхгийн бүтцээс нь шалтгаалж 

түүнийг марк, сортод хуваана. 

ОХУ – ын мөрдөж байгаа норм дүрэм стандартын техникийн нөхцөл ба шаардлагаар 

түүхий эдийн химийн найрлагыг МgО (3–10 %-иас ихгүй), үл уусах үлдэц (2-4 %-иас ихгүй) 

багатай, СаО+МgО (маркаасаа шалтгаалж 50.5-54.0 %-иас багагүй) байна гэж хязгаарлаж 

өгсөн байдаг. Илүү өндөр шаардлагыг электрон ган хайлуулалт, төмөрт хайлшын 

үйлдвэрлэлд тавигдана. Энд үүнээс гадна фосфор, хүхрийг хязгаарладаг. Эдгээрээс бүр 

хатуу шаардлагыг ТУ 14-15-60-78 техникийн нөхцөлөөр конвертерийн шохой үйлдвэрлэхэд 

хэрэглэх шохойжингийн химийн найрлагад тавьдаг. Хөнгөнцагааны оксид, цемент, шохой 

ба хар металлургийн нэмэлт үйлдвэрлэдэг Пикалевийн шохойжингийн ордод техникийн 

нөхцөлийн дагуу нэмэлтээр хэрэглэх шохойжингийн химийн найрлага нь I сортод 

СаО+МgО 52 %-иас багагүй, МgО  8 %- иас ихгүй, SiO2 2 %–иас ихгүй, II сортод СаО+МgО 

50 %-иас багагүй, МgО 10 %-иас ихгүй, SiO2 4 %-иас ихгүй байхаар тусгасан байдаг. 

Нэмэлт шохойжингийн гол үзүүлэлт нь химийн найрлагаас гадна ширхгийн 

бүрэлдхүүн, шахалтын бат бэх, нэг төрлийн жигд ширхэгтэй байх явдал юм. Нэмэлтийн 

шохойжинд жижиг мөхлөгтэй, нүх сүв багатай, харьцангуй хатуулаг өндөртэй бат бэх 

шохойжин хамгийн тохиромжтой байдаг. Металлургид доломитыг галд тэсвэртэй материал 
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(түүхий ба шатаасан байдлаар) ба нэмэлтээр тус тус хэрэглэнэ. 

Түүхий доломитыг үндсэн мартен зуух ба конвертерийг цэнэглэх материал болгон 

хэрэглэнэ. Шатааж металлургийн доломит эсвэл металлургийн доломитын нунтаг гарган 

авах ба түүнийг доломитын давирхай ба галд тэсвэртэй доломитын давирхай-магнезитийг 

бэлтгэхэд хэрэглэдэг. Үүгээр галд тэсвэртэй дагтаршуулах масс, тоосго, гулдмай мэт тусгай 

зориулалтын галд тэсвэртэй эдэлхүүн хийдэг. 

Өнгөт металлургид технологийн түүхий эд ба нэмэлтээр шохойжин, шохойг хэрэглэнэ. 

Зэс хайлуулах үйлдвэрт шохойжинг нэмэлтээр, харин шохойг флотацид хэрэглэх шохойн 

сүү гарган авах түүхий эдээр хэрэглэнэ. Зэсийн үйлдвэрлэлд хэрэглэх шохойжингийн 

химийн найрлагад  СаО 48-55 % байна гэж заажээ. Шохойжин ба шохойг өнгөт металлын 

үйлдвэрт алт, мөнгийг цианжуулан ялгах, оксидсэн никелийн, хар тугалга, сурьма ба цагаан 

тугалганы хүдрийг хайлуулахад тус тус ашиглана. 

Өндөр чанарын, өндөр температурт тэсвэртэй металлуудыг гарган авахад 

ангижруулагчаар, төрөл бүрийн хайлш үйлдвэрлэхэд хэрэглэдэг металл кальцийг дулааны 

аргаар гарган авахад химийн цэвэр шохойжин шаардагдана. Металл магнийн үйлдвэрлэлд 

давстай нуурын шорвогоос (уснаас) шохойн сүү бэлтгэхэд шохойжинг хэрэглэдэг ба 

түүнийг ашиглаж магнийн шүлтийг гарган авах ба түүнийг улайсгаж (хатааж) МgО гарган 

авч хлоржуулах ба харин усгүй хлорт магнийг элекролизд оруулна. 

Өнгөт металлургид доломитыг галд тэсвэртэй материал ба ферросилицийн аргаар 

магнийг ангижруулж металл магнийг гарган авах түүхий эд болгон ашигладаг. 

Химийн үйлдвэрт шохойжин ба байгалийн цэрдийг их хэмжээгээр хэрэглэдэг. 

Олборлосон түүхий эдийн 80 хүртэл хувийг талстат, хүнсний ба каустик соод гарган авах 

үндсэн бүтээгдхүүн болох кальцижуулсан соодын үйлдвэрлэлд хэрэглэнэ. 

Кальцижуулсан соодын үйлдвэрлэлд хүнсний давсны уусмалыг нүүрсхүчлийн хий, 

аммиакаар баяжуулж, хлорт аммоний ба натрийн бикарбонат гарган авна. Натрийн 

бикарбонат дөлөнд хатааж кальцижуулсан соод ба нүүрсхүчлийн хийг ялгана. Хлорт 

аммонийг шохойн сүүгээр боловсруулан аммиакийн регенераци хийх ба үйлдвэрлэлийн 

хаягдал нь хлорт кальци болно. Шохойжин ба цэрдийг шатаан гарган авсан нүүрсхүчлийн 

хий ба шохойг ашиглан шохойн сүүг үйлдвэрлэнэ. Шохойжин ба цэрдэд агуулагдах 

карбонат кальцийн хэмжээ 95-92 %-иас багагүй байх ба (ТУ 6-28-21-04-85) техникийн 

нөхцөлд СаО, МgО, SiO2, К2О3, S, Р хамгийн бага агуулга, шахалтын бат бэх чанар ба 

бутлагдсан цул хэсгийн хэмжээг зааж өгчээ. 

Резин, суперфосфат, азотын бордоо, кальцийн гидрооксид гэх мэтийг үйлдвэрлэхэд 

хэрэглэх кальцийн карбид, хлорт кальци, борат кальци, хлорын шохой, химийн замаар 

тунасан цэрд, тэжээлийн преципитат гарган авах химийн үйлдвэрт шохойжинг бага 

хэмжээгээр ашигладаг. Жишээлбэл: кальцийн карбидыг шохой ба коксын хольцыг 1900-

19500 С температурт хайлуулж гарган авахад СаО агуулга хамгийн өндөр, бусад хольц маш 

багатай шохойжинг хэрэглэх буюу найрлаганд (%) СаО 54.5–аас багагүй,  хариан МgО 0.8, 

SiO2 1.0, А12О3 0.8, S 0.08, Р 0.010 %–иас тус тус  ихгүй байхыг шаардана. 

Тэжээлийн преципитат үйлдвэрлэх шохойжин дахь хар тугалга, хүнцэл ба фторын 

агуулгыг хязгаарладаг бол химийн тунамал цэрдийн үйлдвэрлэлд зэс, марганцын агуулгыг 

хамгийн бага түвшинд байхыг шаарддаг. ХАА–д шохойжин, доломит, ховроор цэрд, 
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мергелийг хүчиллэг хөрсийг саармагжуулахад, шохойжин ба цэрдийг гэрийн тэжээвэр 

амьтан, шувууны эрдсийн тэжээлийн үйлдвэрлэлд тус тус хэрэглэдэг. 

Хүчиллэг хөрсийг саармагжуулахад карбонат чулуулгийг нунтаглах буюу дайргыг 

бутлаж шигших замаар гарган авсан шохойжингийн (эсвэл доломитийн) нунтгийг 

хэрэглэдэг. Карбонат чулуулгийн бат бэхээс хамаарч 4 ангид (ГОСТ 14050-93), ширхгийн 

бүрэлдхүүнээр нь 3 маркад (А, В, С) хуваадаг. А маркийн массын хувьд эзлэх чийгийн 

хэмжээгээр нь 2 бүлэгт ангилна. 

 Кальци ба магнийн карбонатын хамгийн бага зөвшөөрөгдөх агуулга 1 ба 2-р ангийн 

чулуулагт 80 % -иас багагүй, 3 ба 4-р ангийнхад (бат бэх шинж чанар нь 40 МПа- аас их) 

85%-иас багагүй байна. Нунтгийн ширхгийн бүтэц нь марк ба ангиар тодорхойлогдох 

боловч 1 мм-ээс бага ширхэг дийлэнх хувийг эзэлж 3-5 мм-ээс том хэмжээтэй хэсгийн эзлэх 

хувь бага байхыг аль ч төрөл ба ангид шаардана. Хатуулаг ихтэй чулуулгийг илүү нарийн 

нунтаглахыг мөн шаардлагад тусгажээ. 

Шохойн бордоонд орон нутгийн шохойжин, доломит ба мергель хэрэглэж болох ба 

бордоонд хэрэглэх цэрд, нуурын шохой, мергель, шохойн туф зэрэг байгалийн карбонат 

чулуулагт нүүрсхүчлийн кальци ба нүүрсхүчлийн магнийн хэмжээ 50-85 % хязгаарт байх 

ёстой гэж үздэг. 

Шохойн нунтгийг гэрийн тэжээвэр амьтан, шувууны тэжээлээр ашиглаж, багсармал 

тэжээлийн эрдсийн нэмэлтээр хэрэглэнэ. Амьтанд тэжээл болгож хэрэглэснээр араг яс, 

өндөгний хальс, эвэр хошуу, савар, хумсыг бэхжүүлэхэд үүрэг гүйцэтгэдэггүй дутагдалтай 

талтай. Харин карбонат тэжээл нь амьтан, шувууны өсөлтийг дэмжиж, ашиг шимийг 

дээшлүүлдэг. Энэ зорилгоор магни багатай шохойжин, цэрд, тэнгисийн лавайнцарыг (дун, 

хясаа) шохойн буюу цэрдийн гурил, үртэс ба дунгийн үйрмэг байдлаар мал, амьтан, 

шувууны тэжээлд хэрэглэнэ. Мал, амьтны тэжээл, багсармал тэжээл үйлдвэрлэх 

шохойжингийн гурилд байх кальцит давамгайлсан карбонат чулуулагт СаСО3+МgСО3 

нийлбэр 85-88 %-иас багагүй, МgСО3 нь 3-5 %-иас ихгүй байвал зохино. Фтор, мышьяк ба 

хар тугалга зэрэг хортой хольцыг хатуу хязгаарлаж, өнцөглөсөн металлын хэсгүүд 

бүтээгдэхүүнд оруулахыг хатуу хориглоно. Ширхгийн найрлага ба чийгийн хэмжээг 

салбарын стандарт буюу техникийн нөхцөлөөр мөн зохицуулсан байдаг. 

Шилний үйлдвэрлэлд гол төлөв доломит, бага хэмжээгээр шохойжин, гантиг, цэрдийг 

хэрэглэнэ. Шилний шихтын найрлаганд доломиттой хамт МgО ба СаО шүлтлэг-шороон 

ислүүдийг нэмэх ба СаО дутагдвал доломитод шохойжинг нэмэлтээр оруулна. Магнийн 

оксид нь шилний механик бат бэх чанар, химийн тогтвортой байдлыг дээшлүүлж, түүний 

талстжих чадварыг бууруулж, тунгалагжилтыг нэмэгдүүлж, тэлэлтийн коэффициентийг 

багасгаж, хэвэнд оруулах үеийн ажлын температурыг бууруулдаг. Кальцийн оксид нь 

шилний дулаан тэсвэрлэлт ба химийн урвал, өгөршилд тогтвортой байдлыг нэмэгдүүлдэг 

боловч шилийг нөлөөтэй талстжуулдаг сөрөг талтай. 

Шилний үйлдвэрлэлд химийн найрлага нь тогтвортой, хамгийн бага хольц орсон, нэг 

төрлийн цэвэр шохойжин ба доломитыг хэрэглэдэг. Ялангуяа шилэнд будаг оруулж, 

ногоон, хүрэн, шар ба улаавтар туяа өгдөг төмрийн ислийн агуулгыг хатуу хянах 

шаардлагатай байдаг. 

Доломитод МgО-ийн агуулга маркаасаа хамаараад 18-19 %-иас багагүй, төмрийн оксид 
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0.05-0.4 %-иас хэтрэхгүй байвал зохино. Шохойжинд СаО 51-54 %, харин Fe2О3 0.1-0.3 %-

иас ихгүй, ширхгийн хэмжээ 20-300 мм хязгаарт байна. Шилний үйлдвэрлэл ялангуяа лонх 

үйлдвэрлэхэд төмрийн оксид 0.6-0.8 % хүртэл агуулгатай шохойжин ба доломитыг 

практикт ашигладаг. 

Сахар үйлдвэрлэхэд шохойжинг шатаах замаар гарган авсан шохой, нүүрсхүчлийн 

хийг ашиглана. Шатаасан шохойноос шохойн сүүг гарган авах ба түүгээр чихрийн 

манжингийн шүүсийг шүүн усанд орсон хольцыг (уурагт хэсгүүд, фосфорын ба шавелийн 

хүчил г.м) цэвэрлэнэ. Үүний дараа илүүдэл чөлөөт шохойг зайлуулах зорилгоор сатуратор 

дахь шүүсийг нүүрсхүчлийн хийгээр үйлчилнэ. Сатурацийн үр дүнд нарийн ширхэгт СаСО3 

нунтаг үүсч , шүүсэнд идэвхэтэй шингэж үлдсэн органик бодисыг өөртөө шингээн 

тунадасжуулна. Чихрийн манжингийн шүүсийг илүү сайн цэвэршүүлэхийн тулд түүнийг 

сатурацид давтан оруулна. 

Шохойжин дахь хортой хольц нь цахиур, гипс ба шүлт, чигжээсийн МgСО3 ба К2О3 

болох ба шохойжингийн бат бэх 10 МПа-аас багагүй байх шаардлагатай. Сахарын 

үйлдвэрлэлд байгалийн цэрдийг хэрэглэдэггүй. 

Шохойжинг ихээхэн хэмжээгээр лимоны хүчил үйлдвэрлэхэд хэрэглэнэ. Сахарын ба 

лимоны хүчлийн үйлдвэрлэл, чихрийн манжингийн шүүсийг цэвэрлэх зэрэг хүнсний 

үйлдвэрлэлд хэрэглэх шохойжинд эрүүл ахуй-цацрагийн шинжилгээг (MNS 5046:2001 

стандартын шаардлага хангасан) заавал хийлгэсэн байна. 

Целлюлоз-цаасны аж үйлдвэрт, үүнээс целлюлоз үйлдвэрлэхэд шохойжин ба шатаасан 

шохойг, гидролизын процесст цаасны дүүргэгчээр шохойжин ба цэрдийг тус тус ашигладаг. 

Шохойжинг целлюлозыг цайруулахад хэрэглэдэг. Хуйлдаг цаас, картон цаас үйлдвэрлэхэд 

шүлтийг шохойн сүүгээр орлуулж хэрэглэдэг. Целлюлоз–цаасны үйлдвэрлэлийн шохойжин 

ба цэрдийн чанарт тавих шаардлага үйлдвэрлэлийн технологиос хамаарч өөр өөр байдаг. 

Дүүргэгчийн цэрдэнд хүхэр, фосфор, үл уусах үлдэц нь механик хольц болох ба цагаан 

өнгө, нунтаг байдал гол үүрэгтэй. Цаасны үйлдвэрлэлд ашиглах төрөл нь электродын цэрд 

(А марк) баяжуулсан байгалийн цэрд,  химийн тунамал цэрдүүд нь тус бүрдээ өөр өөр 

стандартын шаардлагаар зохицуулагддаг.  

Резин, техник, кабель, лак будаг ба полимерийн үйлдвэрлэлд цэрдийг дүүргэгчээр 

ашиглана. Энэ салбарт болон түүнчлэн гоо сайхны будаг (косметик), эмнэлэг ба электроны 

үйлдвэрлэлд байгалийн цэрдийг химийн урвалын замаар тунаж үүссэн цэрдээр орлуулан 

хэрэглэж байна. Шохойн шүүг/сүүг нүүрстөрөгчийн давхар ислээр карбонжуулах замаар 

цэрдийг тунгаадаг. Дүүргэгч үйлдвэрлэхэд нарийн нунтагласан шохойжинг ашиглана. Лак, 

будгийн цацруулагчийн дүүргэгч түүхий эдээр шохойжин ба цэрдийг ашиглах ба 

кальцитын өндөр агуулга, бага хэмжээний үл уусах үлдэц бараг бүрэн хэмжээгээр марганц, 

зэс, шүлт найрлаганд нь байхгүй байхыг шаардана. Цэрдийг резины үйлдвэрт, хиймэл 

савхи, ус нэвтэрдэггүй клеенки, хулдаас хийхэд хамгийн өргөн хэрэглэгддэг. 

Эрдэс хөвөн гарган авахад шохойжин, цэрд, мергель, доломитыг хэрэглэж болно. 

Доломит нь ялангуяа шаварлаг хольцтой бол илүү зохимжтой. Шихт ихэвчлэн карбонат 

чулуулаг ба шаврын хольцоос тогтсон 2 компоненттай байна. Хольцын найрлагын 

хүчиллэгийн модуль: (SIO2+А12О3)/(СаО+МgО)=1–2.5 хооронд харин (%) Fe2O3 5–иас,  

хүхэр 1.0–ээс, хайлмагжилтад муу ордог  хэсэг (элс, цахиур) 5–аас иас ихгүй байна. 
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Карбонат чулуулгийг шохойжин ба цэрдийг газрын тосны үйлдвэрлэлд өрөмдлөгийн 

угаалгын шингэнийг хүндрүүлэх, цэрдийг шаврыг хэсэгчлэн орлуулах зорилгоор; 

доломитын гурил буюу шатаасан доломитыг шил, никель, хүрэл, зэс ба бусад материалыг 

өнгөлөх зорилгоор; цэрдийг цахилгаан нумын гагнуурт электродыг бүрэхэд хэрэглэх; 

доломитыг шил-шаазангийн үйлдвэрт паалан гарган авах шихтийн бүрэлдхүүнд оруулах, 

цахилгаан керамикийн үйлдвэрт изоляторыг бүрхэх паалан хийхэд; пластмасс/хуванцар 

эдлэлүүд, гагнуурын материал бэлдэхэд гантигийг хэрэглэх зэрэгт бусад чиглэлээр 

ашиглаж байна. 

Энэ бүхнээс үзэхэд карбонат чулуулгууд үүний дотроос шохойжин УАА–н хүнд, 

хөнгөн үйлдвэрийн  хөгжлийн бүх салбарт томоохон байр суурийг эзэлж байгаа байгалийн 

үнэтэй эрдэс түүхий эд болох нь харагдаж байна. Тиймээс ашиглалтын нарийн технологи 

боловсруулж олборлосны дараа оновчтой баяжуулах буюу бутлан ангилан, шинжлэх 

ухааны үндэстэй зөв шатааж ашиглах  шаардлагатай байна. Иймд энэхүү аж ахуйн гэрээт 

эрдэм шинжилгээний ажлын хүрээнд хийсэн бидний энэ судалгааны ажил нь Хөтөлийн 

“Цемент шохой” ТӨХК–ний ашиглаж байгаа Хөтөл I ба II ордын шохойжингийн шинж 

чанарыг дахин нарийвчлан тогтоож, ашиглалтыг сайжруулах, хамгийн гол нь байгаль 

орчинд ээлтэй бүтээл өндөртэй эргэх зуухны шатаалтын технологид шилжих технологийн 

горимыг урьдчилан тогтоосон явдал юм. 

СУДАЛГААНЫ АЖЛЫН ЗОРИЛГО:  

➢ Шохойн чулуунаас дээж авч, тодорхой температурт шатаах; 

➢ Чулууны ширхэглэл ба шатаалтын горимын хамаарал тогтоох; 

➢ Шохойн чулууны идэвхжил тодорхойлох; 

➢ Шохойн унтрах хугацаа ба унтрах температурыг тодорхойлох замаар шатаах 

тохиромжтой температурыг тодорхойлох; 

➢ Орд газрын ашиглалтыг сайжруулах боломжийг эрж хайх; 

➢ Эргэх зууханд шатаах горимын судалгаа хийх. 

СУДАЛГААНЫ АЖЛЫН ШИНЭЛЭГ ТАЛ: 

1. Шохойжин (шохойн чулуу)–г хөдөлгөөнгүй (муфель зууханд) ба шилжих хөдөлгөөн 

(лабораторийн эргэх зуух) хийх явцад шатаах үеийн зохистой ширхэгийн хэмжээг 

(бүрэлдэхүүн) тогтоосон;  

2. Хөтөл I ба II ордын шохойжинг ижил горимоор шатааж гаргаж авсан шохойны шинж 

чанарын харьцуулсан судалгаа хийсэн; 

3. Тодорхой ширхгийн бүрэлдэхүүнийн (5–20 мм) холимогтой шохойжинг эргэх 

зууранд шатаасны дараах шохойн шинж чанар (унтралтын хугацаа, идэвхжил) ялгааг 

тогтоосон; 

4. Шохойжингийн бүрэлдэхүүн химийн найрлага шохойн шинж чанарт үзүүлж байгаа 

нөлөөлөл, хүчин зүйлийг тогтоосон; 

5. Эргэх зууханд шохойжинг шатааж технологийн хэрэгцээт шохой үйлдвэрлэх 

технологи боловсруулсан. 
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СУДАЛГААНЫ АЖЛЫН АЧ ХОЛБОГДОЛ: 

1. Эргэх зууханд шатааж гарган авсан шохойн шинж чанар хэлбэлзэл байхгүй нэгэн 

төрлийн тогтвортой байгааг баталсан; 

2. Уламжлалт уурхайн буюу болоо зуухны технологитой харьцуулахад эргэх зуух 

ашигласнаар хүлэмжийн хийн ялгаралтыг эрс бууруулж экологийн тэнцвэрт байдлыг 

хадгалах, түлшний шаталтыг бүрэн гүйцэд хийх боломжтой болохыг дэвшүүлсэн; 

3. Эргэх зуухны бүтээлийг босоо зуухтай харьцуулахад, уг зуухны хэмжээний 

сонголтоор (голч ба урт) олон дахин нэмэгдүүлэх боломжтой байгааг дэвшүүлсэн;  

4. Одоо ашиглаж байгаа үйлдвэрийн тоног төхөөрөмжид ямар нэг өөрчлөлт хийхгүйгээр 

зөвхөн технологийн горим ба ажиллагааг жолоодож зохицуулах замаар шохойжингийн 

ордуудын ашиглалтыг нэмэгдүүлж болохыг дэвшүүлж байгаа. 

Энэ боловсруулсан технологийг хэрэгжүүлснээр 70%–иас багагүй идэвхжилтэй, 

шаардлага хангасан унтралтын хугацаа, үл уусах үлдэцтэй технологийн болон барилгын 

шохойг эргэх зууханд шатааж үйлдвэрлэх боломжтой юм. 

 

ГЭРЭЭТ АЖЛЫН ДААЛГАВАР:   

 

Сэлэнгэ аймгийн Хөтөл суманд ажилладаг Цемент, шохой цогцолбор үйлдвэрийн 

технологийн хэрэгцээт шохойг эргэх зуухаар шатааж үйлдвэрлэдэг болох гэж байгаатай 

холбогдуулан цаашид ашиглах гэж байгаа шохойжингийн онцлог, найрлагатай 

холбоотойгоор эргэх зуухны технологид тохирсон шохой үйлдвэрлэх горимыг 

лабораторийн болон үйлдвэрлэлийн туршилтаар баталгаажуулж горим боловсруулахад 

оршино. Энэ зорилтыг хэрэгжүүлэхийн тулд дараах ажлуудыг хийж гүйцэтгэх  

1. Цаашид үйлдвэрлэлд ашиглах гэж байгаа шохойн чулууны орд газартай танилцаж орд 

бүрийн чулууны онцлогийг тайлбарлах; 

2. Орд тус бүрээс дээж сорьцлон авч зохистой температурт шатааж түүний шинж чанарыг 

тодорхойлж дүгнэлт гаргах;  

3. Эргэх зуухаар шохой шатаах горимын судалгааг лаборатори болон хагас үйлдвэрийн 

туршилтын ажлаар баталгаажуулж түүний шинж чанарыг иж бүрэн тодорхойлж 

баталгаажуулах;  

4. Эргэх зуухаар шохой шатаах үндсэн параметр буюу шохойн чулууны зохистой 

ширхэглэлийн бүрэлдэхүүн, ашиглах орд бүрд тохирсон үйлдвэрлэл явуулах  горимыг 

тус тусад нь тогтоох;  

5. Цаашид үйлдвэрт шохой шатаахад ашиглах гэж байгаа ордын нүүрсний зохистой 

зарцуулалт бусад технологийн үндсэн үзүүлэлтийг хагас үйлдвэрлэлийн туршилтаар 

тогтоох;  

6. Үйлдвэрлэсэн шохой шинж чанарын үзүүлэлтээрээ хэрэглэгч (Эрдэнэт УБҮ)–д тохирч 

байгаа эсэхийг хагас үйлдвэрийн туршилтаар бэлтгэсэн бүтээгдэхүүнийг ашиглуулан 

баталгаажуулах. 
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Нэгдүгээр бүлэг. МОНГОЛ УЛСЫН ТӨВИЙН БҮСЭД ҮЙЛДВЭРИЙН АЧ 

ХОЛБОГДОЛТОЙ КАРБОНАТ ЧУЛУУЛГИЙН ТАРХАЛТ БА ТҮҮНИЙ 

АШИГЛАЛТ 

 

1.1. Шохойн чулуу, шатаасан ба гидратын шохойн 

эрэлт нийлүүлэлтийн асуудал 

 Өнөөгийн байдлаар манай улсад жилд 65.0 мян. тн-ын хүчин чадалтай Хөтөлийн 

“Цемент-Шохой” ТӨХК, “Тэвхэн “ХХК, “Ялгуун интернэйшнл” ХХК–ийн үйлдвэрүүд 

уурхайн босоо зууханд харин Дархан–Уул аймгийн “Тулгат Шийр” ХХК–ний шохойн 

үйлдвэр харьцангуй хүчин чадал бага ч гэсэн 30 ба 55 м урттай эргэх 4 ширхэг зуухаар   

шохой шатааж, байна. Үүнээс гадна Дархан–Уул аймаг, Сэлэнгэ аймгийн Сайхан сум, Төв 

аймгийн Баян (гар аргаар тоосго чулуугаар өрөг хийж барьсан уламжлалт босоо зуух) сум, 

УБТЗ–ын Мааньт өртөөний дэргэд гэх мэт газруудад 10 гаруй шохой шатаадаг бааюуны  

технологитой үйлдвэр ажиллаж дотоодын зах зээлийн 1/3 хувийг хангаж байна. Баюуны 

хүчин чадал нь галлагааны амны тооноос хамаарч хүчин чадал 3000–5000 тн байна. Шохойг 

бааюуны аргаар шатааж байгаа учир дутуу ба хэт шатсан хэсгийн агууламж их, хэрэглэх 

явцад 40-60 орчим хувь нь ашиггүй хаягдаж байна. Эдгээр үйлдвэрүүдийн хүчин чадал 

болон шохойн чанарын үзүүлэлт нь зарим талаараа дотоодын хэрэгцээг хангаж чадахгүй 

байгаагаас “Оюутолгой” ХК импортын шохойг хэрэглэж байна. 

Одоо ашиглаж байгаа Бороогийн алтны уухай болон цаашид Оюутолгой, Цагаан суваргын 

полиметаллын ордууд бусад баяжуулах үйлдвэрүүд ашиглалтад орж бүрэн хүчин чадлаараа 

ажиллавал шохойн хэрэгцээ одоогийнхоос 2–3 дахин нэмэгдэх тооцоо гарч байна. 

 Эрдэнэтийн уулын баяжуулах үйлдвэрийн болон “Алт” хөтөлбөрийг Засгийн газар 

дэмжих болсноор алтны үндсэн ордын өсөн нэмэгдэж байгаа хэрэгцээг манай орны 

барилгын ба технологийн зориулалттай шохой үйлдвэрлэдэг цогцолбор Хөтөлийн 

“Цемент-Шохой” ТӨХК- ийн шохойн үйлдвэрийн одоогийн хүчин чадал дангаар хангах 

боломжгүй юм. Иймд уламжлалт гар аргаар шохой шатаадаг баюуны технологи ашигласаар 

байгаа ба эдгээр жижиг үйлдвэрүүд үндэсний мэргэжлийн  хүний нөөцгүй, хятад галч нарыг 

хөлслөн ажиллуулж, зориулалтын тохирсон ширхэглэл, илчлэг бүхий нүүрс хэрэглэх 

боломжгүйн улмаас шатааж буй шохой нь түүхийрч дутуу шатсан шохойг барилгын 

автоклавын хөнгөн бетоны үйлдвэрүүд хэрэглэж үргүй зардал гаргаж байгаа билээ. 

 Барилгын болон технологийн шохой нь барилгын салбарт төдийгүй уул уурхай, 

боловсруулах үйлдвэрүүд, хими, өнгөт болон хар төмөрлөг, хүнс, хөдөө аж ахуй, эрчим хүч, 

ус цэвэрлэгээ болон хүнс, хөнгөн үйлдвэрлэлийн зэрэг салбарт өргөнөөр ашиглагддаг 

материал болох тухай өмнө өгүүлсэн билээ. Үүний дотроос гидратын шохой нь улс ардын 

аж ахуй олон салбарт түүхий эд болж ашиглагддаг онцгой ач холбогдолтой материал юм. 

Барилга угсралтын ажилд газар дээр нь шууд усаар зуурч хэрэглэдэг өрөг болон өнгө 

шавардлагын зориулалттай хуурай хольц үйлдвэрлэх үндсэн түүхий эд болдог бөгөөд 

зуурсны дараа цемент шиг амархан хатуурч хаягдал болдоггүй, 24 цагийн дотор уян 

налархай чанараа алддаггүй аажмаар бэхжилтээ авч цементээс илүү бат бэх болдог давуу 

чанартай бүтээгдэхүүн юм. Барилгын дотор ханын засал чимэглэлийг шохойн холбогчтой 

байгалийн гаралтай материалаар хийхэд хана амьсгалах нөхцөл бүрдэж агаарын зохистой 
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солилцоо явагдаж хүний эрүүл мэндэд сайнаар нөлөөлдөг. Хүний амьсгалаас ялгарч буй 

нүүрсхүчлийн (СО2) хий шохойтой урвалд орж шохойн чулуу (СаСО3) хэлбэрт шилждэг. 

Ийм ч учраас барилгын хананы гадаргууг тосон будгаар будах эсвэл обой наахаас 

илүүтэйгээр шохойн сүүгээр өнгөлдөг уламжлалт аргыг түгээмэл ашигладаг.   

 Шохойг чанар сайтай шатааж, түүнийгээ хагас хуурай аргаар унтрааж гарган авсан 

гидратын шохойг барилгын өрөг, шавардлага, засал чимэглэлд хэрэглэх, цементийг хэмнэх 

улмаар өнгөт металлын хүдрийн баяжуулалт, цахилгаан станцуудын ба уурын зуухнуудын 

утааг шүүх, цэвэрлэх байгууламжийн бохир усыг цэвэршүүлэх зэрэгт өргөн ашиглаж 

экологийн тэнцэрт байдлыг хадгалахад нэмэр оруулах, импортоор авч буй олон нэр төрлийн 

засал чимэглэлийн материалыг дотооддоо үйлдвэрлэх өргөн боломж нэмэгдэх учиртай.  

 Мал аж ахуйн гаралтай бүтээгдэхүүнийг боловсруулдаг үндэсний үйлдвэрүүд сэргэх 

чиг хандлагатай байгаа үүний дотроос төвийн бүсийн хөгжлийн тулгуур Дархан–Уул 

аймагт баригдаж удахгүй ашиглалтад орох гэж байгаа арьс шир боловсруулах цогцолборт 

сайн чанарын шохой их хэмжээгээр шаардагдах болно. Дэлхий нийтэд шохойн төрөл 

бүрийн хэрэглээ жил ирэх тусам өссөөр байна. Манай оронд сүүлийн жилүүдэд уул уурхайн 

баяжуулалтын болон барилгын даац, дулаан тусгаарлах хийт бетоны, малын гаралтай 

бүтээгдэхүүнийг дотооддоо боловсруулж бүтээгдэхүүн болгох зэрэг олон төрлийн 

үйлдвэрлэлүүд бий болж байгаа нь тэдгээрт үндсэн түүхий эдээр ашигладаг технологийн 

шохойн үйлдвэрлэлийг нэмэгдүүлэх зайлшгүй шаардлагатай нь харагдаж байна.   

 Зах зээлийн олон салбарын шаардлагыг хангасан технологиор барилгын шохойн 

шинж чанарыг зохицуулах боломжтой орчин үеийн дэвшилтэт шохойн үйлдвэрийг Монгол 

Улсад байгуулах нэн шаардлагатай байна. Барилгын материалын үйлдвэрлэл төдийгүй уул 

уурхайн бүтээн байгуулалтад шаардагдах үндсэн материал болох барилгын шохойг олон 

улсын чанар стандартад нийцүүлэн үйлдвэрлэх, борлуулах, ажлын байр шинээр 

нэмэгдүүлэх, эдийн засгийн хөгжлийг түргэсгэх, байгалийн нөөц баялагийг зөв зохистой 

ашиглан эдийн засгийн эргэлтэд оруулж үр өгөөжийг хүртэх, импортыг орлох 

бүтээгдэхүүнийг Монголдоо үйлдвэрлэх, гадагшаа урсах валютын урсгалыг бууруулах, бүс 

нутгийн хөгжлийг түргэсгэх гэх мэт асуудлууд  өнөөгийн чухал зорилтуудын нэг болоод 

байна. 

 Зөвхөн хүнд аж үйлдвэрийн салбарын өнгөт ба хар төмөрлөгийн баяжуулах үйлдвэрт 

рентгений эсвэл хүдэр болон хаягдал төмрийн найрлага дахь фосфорын ба доторлогооны 

элэгдлээс үүсэх цахиурын оксид шатаасан шохойтой нэгдэн металлургийн шаарга бий 

болгох түүхий эдийн зориулалтаар ойрын жилүүдэд хэрэглэхэд шатаасан бүхэл болон 

нунтаг шохойн эрэлт хэрэгцээг бараг 180000,0 тн, хуурай хольц, засал чимэглэл, өргийн 

зуурмаг, хөнгөн бетон гулдмайн үйлдвэр зэрэг барилгын салбарт 450000.0 тн мөн эрүүл 

ахуй, ариутгал, гэр хороолын бохирын системийн ариутгал, халдваргүйжилт, арьс ширний 

анхан шатны боловсруулалтад 10000.0 тн шаардлагатай гэсэн судалгаа байдаг. Ойрын үед 

шохойн үйлдвэрийн хэмжээг манай орон 0.9–1.2 сая тоннд хүргэвэл дотоодын эрэлт 

нийлүүлэлт тэнцвэржин импортыг хязгаарлах боломжтой гэж үздэг. 

 Монгол улсын Засгийн газрын “Үйлдвэржилтийн шинэ эрин” бодлогын хүрээнд 

хэрэгжүүлэх Дарханы Төмөрлөгийн үйлдвэрийн парк, Налайхын барилгын материалын 

үйлдвэрийн парк, мөн түүнчлэн “МАК” ХХК–ийн Цагаан суврагын Зэсийн баяжуулах 
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үйлдвэр, жилд 300 МВт хүч чадалтай “Амгалан дулааны станц”, Уул уурхайн салбарын 

өнгөт ба хар металлургийн үйлдвэрүүд, эрчим хүчний үйлдвэрүүдэд шохой, шохойн чулуу 

өргөн хэмжээгээр ашиглагдах бөгөөд тухайлбал олон улсын хурдны замын сүлжээний 

“АН3” төсөл , Таван толгойн нүүрсний орд газарт 300 МВт, Улаанбаатар хотын Багануур 

дүүргийн 250 МВт, Бөөрөлжүүтийн 750 МВт цахилгаан станц зэрэг шохойн чулуу хэрэглэх 

төслүүд хэрэгжих өндөр магадлалтай байна. Энэхүү их бүтээн байгуулалтын ажилд, 

автоклавын хөнгөн бетоны үйлдвэрүүдийг стандартын шаардлага хангасан технологийн 

шохойгоор хангах улмаар байнга өсөн нэмэгдэж байгаа уул уурхай, өнгөт хар металлургийн 

үйлдвэрүүдийн баяжуулах болон хаягдлыг саармагжуулах технологи, эрчим хүчний 

үйлдвэрүүд, кокс химийн үйлдвэрүүд зэрэг шинэ хэрэглэгчдэд үндэсний үйлдвэрийн өртөг 

зардал багатай, орчин үеийн техник технологи бүхий эрчим хүчний хэмнэлттэй, хаягдалгүй, 

экологийн цэвэр бүтээгдэхүүн болох чанартай шохой зайлшгүй шаардлагатай байна. Энэ 

стратеги зорилтын хүрээнд 

1. Төвийн бүсийн говийн аймгууд болон зүүн бүсийн аймгийн төвүүдэд баригдах алт, 

зэсийн томоохон ордуудыг түшиглэсэн баяжуулах үйлдвэрүүдийн шохойн хэрэгцээг 

хангах өндөр идэвхижилтэй   шохойг үйлдвэрлэж битүү саваар түгээх сүлжээ бий болгох; 

2. Шохойн үйлдвэрийн үр ашгийг дээшлүүлэх, экологид ээлтэй, хаягдалгүй технологид 

аажмаар шилжүүлэх замаар шохойн чулууны уурхайн хаягдал чулууг ашиглан авто 

замын эрдсийн нунтаг, хуурай хольцын нэмэлтүүд, замаска, цементийн цавуу, шинээр 

ашиглалтад орох дулааны цахилгаан станцуудын хэрэгцээний шохойн чулууны нунтаг 

үйлдвэрлэж хаягдалгүй, хүрээлэн байгаа орчинд халгүй технологи нэвтрүүлэн тухайн 

бүтээгдэхүүнээр бүс нутгийн хэрэгцээг ханган улмаар импортыг орлох бодлого барих; 

3. Сайншандын хүнд аж үйлдвэрийн цогцолборын хүрээнд барьж байгуулах химийн 

үйлдвэрүүд тэдгээрийг дагалдан бий болох тосолгооны материалууд, кабелийн бүрхүүл, 

нийлэг мяндасны болон хуванцарын үйлдвэр зэрэг шинээр бий болох салбаруудад хагас 

бүтээгдэхүүн болох шохойн чулууны нунтаг нийлүүлэх боломж нээгдэx; 

4. Өнгөт металлургийн хүдэр баяжуулах үйлдвэрүүдийн технологид шатаасан бүхэл шохой, 

үйлдвэрүүдийн хаягдлыг саармагжуулахад гидратын шохойг нийлүүлэх; 

5. Хар металлургийн ангижруулсан хүдэр хайлуулах технологид шатаасан бүхэл шохой 

нийлүүлэх; 

6. Эрчим хүчний үйлдвэрүүдийн утаанаас хүхрийг шүүх технологид шохойн зутанг 

ашиглах; 

7. Шинээр төлөвлөгдөж буй дулааны цахилгаан станцуудын экологийн хэрэгцээнд шохойн 

чулууг нунтаг байдлаар нийлүүлэх; 

8. Авто замын хэрэгцээнд шохой нийлүүлэх төсөл хэрэгжүүлэх ажлууд хийгдэх боломжтой 

болно. 

Төвийн бүс ялангуяа шохойжингийн орд түгээмэл тархацтай, шохойн үйлдвэрлэл 

байгуулагдаад олон жил ажиллаж ирсэн өөрийн гэсэн ажиллах хүч, мэргэжилтэй боловсон 

хүчний нөөцтэй болсон одоогоор дэд бүтцийн хөгжлөөрөө улсдаа тэргүүн эгнээнд 

тооцогдож байгаа Дархан, Сэлэнгийн районы нутаг дэвсгэрт энэ төрлийн үйлдвэрийг 

түлхүү хөгжүүлж бизнесийн таатай орчинг бий болсноор доорх үр дүнд хүрэх боломжтой.  
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 Юуны өмнө Монгол улсын Засгийн газраас хэрэгжүүлж байгаа бүс нутгийг хамарсан 

томоохон төслүүдийг хэрэгжүүлэхэд шаардагдах барилга угсралтын ажил, түүнийг дагаад 

барилгын хананы дулаан тусгаарлах материал болох хөнгөн бетоны үйлдвэрийн тоо, хүчин 

чадал нэг дахин, баяжуулах үйлдвэрийн технологийн шохойн хэрэглээ 2 дахин, авто замын 

болон барилгын засал чимэглэлийн хэрэгцээний шохойн чулууны нунтагийн хэрэгцээ 2–3 

дахин, эрчим хүчний шинэ эх үүсвэрүүдийн шохойн чулууны нунтагийн  хэрэгцээ шинээр 

нэмэгдэнэ. Шохойн үйлдвэрлэлийг хөгжүүлэх хөрөнгө оруулалтын чиглэл, ойрын 

зорилтууд нь засал чимэглэлийн лагшим шохойн хэрэглээг сэргээх, хуурай хольцын 

үйлдвэрүүдэд түүхий шохойжингийн нунтагийг дүүргэгч хэлбэрээр ашиглах, автоклавын 

хөнгөн бетон гулдмай, хавтан, засал чимэглэлийн хуурай нойтон хольцонд холбогч 

хэлбэрээр шатаасан шохой, гидратын шохой хэрэглэх, орон нутгийн хямд нэмэлтээр 

баяжуулсан зардал багатай шохой–цементийн холимог барьцалдуулагч үйлдвэрлэн орон 

нутгийн иргэд, малчдын хэрэгцээнд нийлүүлэх, Улаанбаатар хотод төмөр замын терминал 

бүхий хангамжийн сүлжээ байгуулж, шохойн тээвэр ложистикийн асуудлыг шийдвэрлэхээр 

тусгагдсан байдаг.  

 

1.2. Хөтөлийн шохойжингийн ордын тархалт ба нөөц 

 

 “Цемент шохой” ТӨХК барьж байгаа бодлогын ойрын ирээдүйд зорилго нь түүхий 

эдийн нөөцийг зүй зохистой ашиглаж үйлдвэрийн хүчин чадлыг нэмэгдүүлэхэд оршиж 

байна. Урьд өмнө хийсэн судалгаагаар тогтоосон 2.7 сая тонн шохойн чулуун нөөцтэй гэж 

байсан нь бол орчин үеийн загварчлалаар 13.6 сая тонн болж өссөн. Энэ хэмжээ нь цемент 

болон барилга, технологийн хэрэгцээт шохойн үйлдвэрийг бараг хагас зуун жил тасралтгүй 

ажиллуулах одоо ашиглаж байгаа үйлдвэрүүдийн хүчин чадлыг бололцооны хэрээр 

нэмэгдүүлэх шинэ дэвшилтэд, байгаль орчинд сөрөг нөлөөгүй эко технологи нэвтрүүлэх 

боломж байгаагийн илэрхийлэл юм.  

 Дархан, Хөтөлийн цементийн үйлдвэрийн үндсэн түүхий эд болох шохойжингийн 5 

орд, шавранцарын 2 ордод хайгуул хийсэн ба шохойжингийн ордын нийлбэр нөөц В+С, 

зэргээр 57.1 сая т, С2 зэргээр 41.5 сая т, шавранцарын нийт нөөц A+B+C, зэргээр 14.5 сая т, 

С2 заргээр 20.9 сая т байна. Эдгээрээс Дархан, Хөтөлийн шохойжингийн ордыг ашиглаж 

байгаа бөгөөд эдгээрийн нөөц 1989 оны эхний байдлаар А+B+C, заргээр 42.4 сая т, С2 

зэргээр 6.6 сая т байжээ. 1980-аад оны сүүлчийн хагасаас хөдөө орон нуттийн цементийн 

хэрэгцээг хангах зорилгоор барилга, барилгын материалын асуудал эрхэлсэн төрийн 

захиргааны төв байгууллагын шугамаар Засгийн газрын "Цемент" хөтөлбөрийг 

боловсруулан, хэрэгжүүлж эхлэх явцад Ховд, Завхан, Говь-Алтай, Баянхонгор, Дороговь, 

Хантий аймгуудын нутагт цементийн эрдэс түүхий эдийн эрэл, хайгуулыг хийж, Ховдын 

Шохойт (28,8 сая т), Баянхонгорын Майхан цахир (14.5 сая т), Дорноговийн 

Даланжаргалангийн Билүүт (-35.6 саят), Шохойт (5,9 сая.т), Хөхтолгойн (42,8сая.т) 

шохойжингийн ордуудын хайгуул хийж, нөөцийг нь тогтоосон байна. Эдгээр тогтоосон 

нөөцийг түшиглэн Сэлэнгэ аймгийн Сайхан сумын Хөтөлийн гэсэн тодотголтой цементийн 

үйлдвэрийг хуурай аргад шилжүүлж шинээр Улаанбаатар хотын Налайх дүүрэг, Дорноговь 

аймгийн Даланжаргалан, Өргөн сум мөн 2023 онд Ховд аймагт хоногт 1200–1300 тн 
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портланцемент хийх хүчин чадалтай үйлдвэрийг ашиглалтад оруулаад байна. Үүний 

зэрэгцээ олон жил ажиллахгүй байсан “Эрэл” ХХК–ний Дархан–Уул аймагт байдаг нойтон 

аргын  цементийн үйлдвэр энэ 2023 оны эхний хагаст дахин ашиглалтад орж хуучин нойтон 

аргын технологиор цемент үйлдвэрлэх бэлтгэл ажлаа хийж дуусаж байна. 

 Дарханы орчим дахь шохойжингийн ордууд чанараар төдийлөн сайн биш байснаас 

илүү сайн чанарын шохойжингийн эрлийн ажлыг тухайн бус нутагт өргөн хэмжээгээр хийж 

эхлэжээ. Тухайн нутат хийсэн геологийн 1:200 000-ны масштабын зураглалын үед 

илрүүлсэн Хөтөлийн шохойжингийн ордод 1962–1963 онд хайгуул хийж, нөөцийг нь B+C, 

+C, зэргээр 24.8 сая т-оор тогтоон батлуулж байжээ.  

 Өнгөрсөн ХХ зуун буюу шинэ үеийн Монгол улсын хөгжил дэвшлийн оргил үе гэж 

тодорхойлдог II хагаст аж үйлдвар, орон сууцны болон хөдөө аж ахуйн барилга 

байгууламжийг өндөр хурдацтай барьж байгуулахад Дархан дахь 185 мян.тн хүчин 

чадалтай цементийн үйлдвэр дангаараа улс орны цементийн хэрэгцээг хангах боломжгүй 

болсон учир жилдээ 500 мян.тн цемент үйлдвэрлэх хүчин чадалтай 2 дахь үйлдвэрийг 

Дархан-Сэлэнгийн районд байгуулах, үүний тулд нөөц, чанарын хувьд дээрх зорилтыг 

шийдвэрлэх нөхцлийг бүрдүүлэхүйц шинэ ордыг илрүүлэн хайгуул хийж, даалгавар 

геологичдын өмнө тулгарснаар Хөтөлийн ордод гүйцээх хайгуул хийж, нөөцийг өсгөх 

хувилбарыг сонгон, улмаар хайгуулын ажлыг 1975–1976 онд геологич Ю.Л.Верещагин, 

гүйцээх хайгуулын ажлыг геологич О.Хонгор 1989 онд хийсэн байна.  

 Хөтөлийн шохойжингийн орд нь протерозой–кембрийн настай элсжин, занар, 

шохойжингоос тогох ба порфиритийн дэл судлаар бага зэрэг хэрчигдэж, деревдегчийн 

хурдсаар хучигдсан байна. Орд нь шаварлаг–шохойлог судал бүхий шохойжингийн давхарга 

халбэрийн биетээс тогтох бөгөөд суналын дагуудаа 2740 м үргэлжилдэг, ерөнхий сунал нь 

290°, баруун урашаа дунджаар 45-50°–аар унадаг байна. Хөтөлийн шохойжингийн орд 

структурын хувьд боржин, габбро–пироксенитийн интрузид түрэгдэж, тектоник эвдралд 

орсон томоохон антиклиналийн өмнөд жигүүрт оршино. Ордод ашигтай зузаалаг болох 

шохойжингийн зэрэгцээ 2–15 м зузаантай шаварлаг–шохойлог чулуулаг филлит маягийн 

кварц–биотиттай занар, элсжингийн машил маягийн үеүүд тохиолддог байна. Шохойжин нь 

ордын зүүн талаар цайвар саарал, баруун талдаа бараан өнгөтэй, гадаргуудаа өгөршиж 

төмрийн усан исл, хоёрдогч кальцитаар дүүргэгдсэн ан цаваар хэрчигдсэн байна. Агуулагч 

чулуулаг нь филлит маягийн, кварц-биотиттай занар, элсжин байх ба элсжин, филлит 

магийн занар нь шохойжингийн давхаргын доор, кварц-биотиттай занар дээр нь оршино. 

Эна ордын шохойжинд метаморф хувирлын нөлөөгөөр доломитжилт, кальцитжилт үүссэн 

байх ба нөөц тооцоолсон хилийн дотор доломитжилт маш бага ажиглагдах ба химийн 

найрлагаараа Mg0>5% хүрэх 2–10 м зузаантай шохойжингийн 5 үеийг тэмдэглэсэн байна. 

Гантиг болтол хүчтэй талстжилтад орсон шохойжин ордын зуун талд тэмдэглэгдсэн ба 

талстжилт нь түүний чанарт мэдэгдэхүйц нөлөө үзүүлдэггүй. Ордын зүүн ба баруун талд 

мергель агуулсан шохойжингийн жижиг үеүүд тохиолддог ба түүнд CaO 30–48%, MgO 

0.59–1.46% байна. Ордын талбай дахь порфиритийн 3 дэл судал суваг малтах уед гарсан 

байна.  

 Шохойжингийн биетийн зузаан 60–180 м, ордын зүүн үзүүрт шохойжингийн 

давхарга нарийсч шувтрах ба баруун талдаа 2 давхарга болж салаалан, түүний хойт талынх 
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нь нимгэрэн шувтарч, доод талынх нь өргөргийн дагуу чиглэлээр дөрөвдөгчийн зузаан 

хучаас доогуур шургаж ордог байна. Дөрөвдөгчийн хурдас нь том хэмхдэс материал бүхий 

элюви–делюви болон пролювийн гаралай шавранцараас тогтоно. Орд дахь дөрөвдөгчийн 

хучаас хурдасны зузааныг тодорхойлох, шохойжингийн төрлүүд болон чанарын шаардлага 

хангахгуй (некондиционный) үелэлүүдийн харилцан хамаарлыг тайлбарлах зэрэг зорилгоор 

шохойжингийн суналд эгц хөндлөн чиглэлээр туушид нь сувгууд малтаж, гүн рүү нь баганат 

өрмийн босоо цооногууд өрөмдөж судалжээ. Шохойжингийн нөөцийг В, С1 зэргээр 

тооцохтой холбогдуулж, цооног хоорондын зай, гүн, тоог түүний чанарыг геологи-

литологийн бүрэн зүсэлт хийж судлах шаардлагыг харгалзан, уналын өнцөгөөр нь тооцон 

сонгосон байна. Энэ ордын хайгуулын ажлаар нөөц тооцоолсон блок дахь шохойжингийн 

химийн найрлага бүхэлдээ нэг төрлийн гэж үзэж болохоор бөгөөд тухайн үед мөрдөж 

байсан 3ХУ–ын стандартаар ордын бүх шохойжинг СаО–ийн агуулгаар нь 2 бүлэгт хувааж 

үзэхэд техникийн нөхцөлөөр I бүлэгт орох шохойжин (Ca0>45%) ордын нийт нөөцийн 

82.1%–ийг эзлэх ба II бүлэгт орох (Ca0<44%) нь 17.9% болж байна. Ордын шохойжинд 

үндсэндээ Mg0 < 2% ба зөвхөн 16 сорьцонд 2–7.16%, Na2O+K2O (R20) <1%, SO4 < 0.08%, 

Р2О5 0.1%, силикатын модулийн жигнэсэн дунджийн утгын хэлбэлзэл маш бага буюу <4.0, 

хөнгөн цагааны оксид (глинозем)-ийн модулийнх 0.5–3.0 байна. Шохойжингийн химийн 

найрлага биетийн сунал, уналын дагуудаа өөрчлөгдөж буй зүй тогол ажиглагдаагүй, энэ 

ордын шохойжин СаО–ийн агуулгаар өндөр, хортой хольц багатай, цемент үйлдвэрлэх 

технологийн туршилтыг Дарханы шаврын ордын шавранцар, Төмөртолгойн төмрийн 

хүдрийн хамт шингэн түлш хэрэглэн хуучин 3ХУ-ын Ленинград (Санктпетербург)–ын 

"Гипроцемент" институтад хийсэн ба портландцементийн чулуунцар (клинкер)–ыг 

шатаахад цаашид Шарын голын нүүрсийг хэрэглэхээр төлөвлөжээ.  

 Цементийн түүхий эдийн 1т хольцыг СаО >45%-ийн агуулгатай шохойжингоор 

бэлтгэхэд: шохойн чулуу 816.7 кг, шавранцар 170.0 кг, төмрийн хүдэр 13.3 кг, 1 т чулуунцар 

бэлтгэхэд шохойн чулуу 1175.2 кг, шавранцар 244.6 кг, төмрийн хүдэр 19.2 кг орно гаж 

тооцоолсон байна. Мөн шавранцарын оронд Хөтөлийн ордод байдаг шаварлаг-шохойлог 

чулуулаг (занар)–ийг хэрэглэхээр туршин, ашиглах болсон байна. Дээрх туршилтуудаар 

Хөтөлийн ордын шохойн чулуугаар “42.5” ангийн портландцемент үйлдвэрлэх боломжтой 

гэж үзэж, үйлдвэрлэлийн явцад батлагдсан байна. 

  Ордын нөөцийг 835-990 м-ийн түвшинд, 5 блокод В зэргээр, 8 блокод С1 зэргээр, 

ордын баруун жигүүрт С2 зэргээр бодсон ба шохойжингийн эзэлхүүний нягт (жин)–ыг 2.5 

т/м3-ээр авчээ. Хөтөлийн шохойжингийн ордын 1963 оны хайгуулаар тогтоосон нөөцийг 

гүйцэх хайгуулаар 36.7 сая т-оор өсгөхөөр нийтдээ В+С1 зэргээр 57.5 сая т болж, үний 7.6 

сая тн–ыг В зэргээр тооцооолсон ба энэ нөөцийг Засгийн газрын Улсын ашигт малтмалын 

нөөцийн комисс (УАМНК) 1977 онд баталсан байна. Үйлдвэрийн ба орон сууцны барилга 

байгууламж барих цар хүрээ өсөн нэмэгдэж байсантай холбогдуулан Хөтөлд жилдээ 500 

мян.т цемент, 65 мян.т шохой үйлдвэрлэх цемент-шохойн цогцолбор барих болсонтой 

холбогдуулан шохой үйлдвэрлэх нөөцийг В+С1 зэргээр 14.8 сая т, цемент үйлдвэрлэх 

нөөцийг В+С2 зэргээр 32.8 сая т, С2 зэргээр 0.5 сая т-оор салган тооцож, УАМНК-оор 1980 

онд батлуулан зориулалтуудаар нь ашиглаж эхэлсэн ба үүний дараа шохойг нь Эрдэнэтийн 

УБҮ–т технологийн хэрэгцээнд нийлүүлэх болж, үүнтой холбогдуулан Эрдэнэтийн УБҮ 
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Хөтөлийн цемент-шохойн цогцолборын нэг хэсэг корпорацын бүрэлдэхүүнд оруулан 

харьяалалдаа авч байсан байна.  

 Хөтөл-ІI шохойжингийн орд нь Сэлэнгэ аймгийн Сайхан сумын нутат Дархан 

хотоос ургаш 60 км, Хөтөлийн шохойн чулууны ордоос баруун ургаш 1 км зайтай оршино. 

Ордод эрэл-урьдчилсан хайгуулын ажлыг 1976 онд геологич Ю.Л.Верещагин, 

нарийвчилсан хайгуулыг 1989 онд геологич Д.Оросоо, Ж.Мягмаржав нар, гүйцээх 

хайгуулын ажлыг 2008 онд геологич Д.Болдбаатар, Э. Далайхүү нар хийжээ. 

 Хөтөл-II орд нь нео–протерозой–кембрийн настай Дарханы мэмбэрийн хувирмал 

чулуулаг элсжин, занар, кварцтай–порфир ба шохойжингоос тогох ба эдгээр нь орчин үеийн 

дөрөвдөгчийн сэвсгэр хурдсаар хучигдсан байна. Протерозой–кембрийн настай хурдас 

чулуулагууд 260–280°– ын суналтай антиклиналь атираанд агуулагдана. Хөтөл–ІІ шохойн 

чулууны орд нь энэ антиклиналь атирааны өмнөд жигүүрт хамаарагдаж байна. Орд нь 

зарэгцээ орших хоорондоо элсжин, шохойлог алевролитын давхрагаар тусгаарлагдсан 

шохойжингийн бие даасан үндсэн ба өмнөд 2 давхрагаас тогтох ба үндсэн давхрага болох 

хамгийн том давхрагын урт нь 620 м, зузаан нь 30–аас 150 м байна. Эна үндсэн давхрага нь 

зүүн төгсгөлдөө салаалж 40–90 м болон 30–90 м зузаантай болно. Мөн үндсэн давхрагын 

өмнө талд зэрэгцээ орших харьцангуй жижиг давхрагын урт нь 310 м, зузаан нь давхрагын 

баруун тал буюу хамгийн өргөн хэсэгтэй 110 м, зүүн төгсгөл буюу хамгийн нарийн хэсэгтээ 

5-6 м байна. 

 

 

1.1-р зураг. Хөтөл-II шохойжингийн ордын геологийн зураг 

 Шохойжингийн давхрага нь бараг өргөргийн дагуу суналтай ба унал нь зүүн хойш 

45-60° байна. Шохойжингийн давхрага нь агуулагч чулуулагтайгаа хиллэж байгаа хойд 

хэсэгтээ томоохон тектоник хагаралаар зааглагдах ба 6.0–120.0 м гүнд илэрч байгаа маш 

хүчтэй бутлагдсан шохойн чулуу ба тектоникийн шавар, элсэн тодохойлогдоно. Уг II ордын 

гадарга өнгөн хэсэгт чулуулгийн жижиг хэмхдэс агуулсан ургамал хөрсний үе, саарал ба 
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шаргал өнгөтэй шохойжин зарим хэсэгтээ гантигжсан, доломитжсон судлынхаа нэг талд нь 

метаморфжсан элсэн чулуу ба занар нөгөө талдаа шохойжсон цахиурлаг занар, алеворлит, 

аргиллит элсэн чулуу ээлжлэн дараалсан үеүдтэйгээр тогтсон байдаг. Харин тектоник 

хагарал нь метаморфжсан элсэн чулуу, занар ба үндсэн технологийн хэрэгцээт саарал ба 

шаргал өнгөтэй шохойжингийн хооронд үүссэн байна. 

 Ордын ашигт малтмал болох шохойжин нь цайвар саарлаас шаргал өнгөтэй, дунд 

зэргийн ширхэгтэй, цул текстуртай бөгөөд хааяа цайвар ба хар саарал өнгө ээлжилсэн 

судаллаг байна. Ордын зарим хэсэгт шохойжин гантигжсан ба энэ нь ихэнх тохиолдолд 

цайвар өнгөтэй байна. Шохойжин нь цагаан өнгөтэй янз бүрийн чиглэлтэй кальцитын 

судланцаруудаар зүсэгдсэн байна. Химийн шинжилгээний үр дүнгээс үзэхэд Хөтөл–II 

ордын үндсэн хэсгийн шохойжин нь химийн найрлагын хувьд тогтвортой жигд ба СаО–ийн 

хэмжээ 45.0-51.96%-д хэлбэлзэх ба ордын хэмжээнд дунджаар 49.74% байна. Мөн МgО–

ийн хэмжээ 1.05–1.95 %-д хэлбэлзэх ба ордын үндсэн хэсгийн хэмжээнд дунджаар 1.39 % 

байна. Мөн SiО2–ийн хэмжээ сорьцын дунджаар 3.72 %, хайгуулын малталтын хэмжээнд 

дунджаар 3.48 %, хайгуулын зүсэлтийн дунджаар 7.75%, нөөцийн блокуудын хэмжээнд 

2.69–13.03%-д хэлбэлзэх ба ордын үндсэн хэсгийн хэмжээнд дунджаар 4.28 % байна. Дээрх 

үзүүлэлтүүдээс үзэхэд Хөтөл-II ордын үндсэн хэсгийн шохойжин нь химийн найрлагааараа 

жигд, ялангуа МgО-ийн агуулга багатай кальцитын шохойн чулуу болох нь тогтоогдож 

байна.  

 Лаборатори–технологийн туршилтаар MNS 347:2002 стандартын шаардлага 

хангасан 1 ба 2-р зэргийн кальцийн шохой үйлдвэрлэж болохыг тогтоожээ. Физик-

механикийн шинжилгээний дүнгээр ордын үндсэн хэсгийн шохойжингийн нягт нь 2.58-2.75 

г/см3-д хэлбэлзэх ба дунджаар 2.70г/см3, эзэлхүүн жин нь 2,61–2,70 г/см3-т хэлбэлзэх ба 

дунджаар 2,65 г/см3, ус шингээлт нь 0.12–0.48%-д хэлбэлзэх ба дунджаар 0.27%, 

сүвэрхэгшилт нь 0.40–2.19%-д хэлбэлзэх ба дунджаар 1.10%, шахалтын бат бэх 268–1150.0 

кг/см3, дунджаар 464.0 кг/см2 байна. Хөтөл-II ордын үндсэн хэсгийн шохойжингийн 

силикатын модуль нь дунджаар ордын хэмжээнд 2.82, шаварлагийн модуль нь 1.39 байна.  

 Хөтөл-II ордын үндсэн хэсгийн шохойжингийн силикатын ба шаварлагын модуль нь 

дундаж үзүүлэлтээрээ ерөнхийдөө технологийн шаардлагын хэмжээнд байгаа нь түүгээр 

цемент үйлдвэрлэхэд бүрэн тохирох нь харагдаж байна. 2008 онд хийсэн хагас үйлдвэрийн 

туршилтаар уг ордын шохойжингоор 42.5 ангийн портландцемент үйлдвэрлэж болохыг 

тогтоосон ба бүтээгдхүүний чанар нь Монгол улсад мөрдөж байгаа MNS974:2007 

стандартын шаардлагыг бүрэн хангаж байна гэж дүгнэжээ. Ордын өмнөд хэсгийн 

шохойжин нь саарал, цайвар саарал өнгөтэй, жижиг–дунд зэргийн ширхэгтэй гадаргуу 

хэсэгтээ бага зэрэг өгөршсөн, гүндээ цулавтар байна. Химийн шинжилгээгээр Хөтөл–II 

ордын өмнөд хэсгийн шохойжин нь химийн найрлагын хувьд тогтвортой биш СаО-ийн 

хэмжэ 38.15–42.76%-д хэлбэлзэх ба ордын хэмжээнд дунджаар 40.92% байна. Мөн МgО-

ийн хэмжээ 0.13–2.32%-д хэлбэлзэх ба ордын өмнөд хэсгийн хэмжээнд дунджаар 1.27 %, 

SiO2-ийн хамжээ 3.02–28.89%-д хэлбэлзах ба ордын өмнөд хэсгийн хэмжээнд дунджаар 8.93 

% байна. Дээрх үзүүлэлтүүдээс үзэхэд Хөтөл–II ордын өмнөд хэсгийн шохойжин химийн 

найрлагаараа жигд биш, ялангуяа SiO2-ийн ба МgО-ийн агуулга харьцангүй өндөр, 

хэлбэлзэл ихтэй байгаа нь энэ хэсгийн шохойжин нь талбайн янз бүрийн хэсэгтээ нэлээд 
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хүчтэй цахиуржин, доломитжсон болох нь тогтоогдсон байна. Лаборатори-технологийн 

туршилтаар MNS 347:2002 стандартын шаардлага хангасан харьцангуй нам 59–83% 

идэвхтэй 2 ба 3-р зэргийн кальцийн шохой үйлдвэрлэж болохыг тогтоожээ. Ордын 

хэмжээнд шохойжингийн нөөцийг B+С зэргээр 15696,8 мян тн–оор үнэлжээ.  

 

1.3. Шохойжингийн шатаалт түүнд нөлөөлөх хүчин зүйл 

 Шатаах зуухны хийцийн онцлог ба төрлөөс нь хамааруулан том (60–120 мм) жижиг  

(5.0–40 мм) хэмжээтэй болтол буталж жижиглэсэн шохойжинг  тодорхой температурт 

халааж, улмаар кальцийн оксид, нүүрстөрөгчийн давхар оксид болгож задардаг. Цэвэр 

карбонат чулуулгийг шатаах явцад кальцийн карбонат CaCO3 ба магнийн MgCO3-ийн 

дулааны задралын процесс нь дараах тэгшитгэлийн дагуу дулаан шингээх замаар явагддаг. 

CaCO3 = CaO + CO2 

MgCO3 = MgO + CO2   

1 кг нүүрсхүчлийн кальц бүрэн задарснаар 0.56 кг CaO ба 0.44 кг CO2 ялгаруулна гэвэл 1 

кг СаО гарган авахад:  

1·1/0.56=1.786 кг СаСО3 

 

1 кг  MgCO3 бүрэн задарснаар 0.477 кг MgO ба 0.523 кг CO2 ялгаруулна гэвэл 1 кг MgО 

гарган авахад:  

1·1/0.447=2.1 кг MgСО3 

 

 Ердийн атмосферийн даралт ба температурт 150С 1 кг СаСО3 бүрэн задлахад 

зарцуулах зайлшгүй  дулааны хэмжээ 425 ккал, 1 кг MgСО3 задлахад 310 ккал байна. 

Онолын хувьд 1 кг CaO авахын тулд 425X 1.786 ~ 760 ккал дулааныг зарцуулах 

шаардлагатай бол1 кг MgO авахад 310X 2.1~ 650 ккал байгаа нь дулааны зарцуулалт 14.5%–

иар бага байна. 

 Дулааны боловсруулалт хийж байгаа температурын утга карбонатын задралын 

хурдад шийдвэрлэх нөлөө үзүүлдэг ба CaCO3 600°С-д эхлэн задралын урвал үргэлжилсээр 

аажмаар явагдан CaCO3-ийн бүрэн задрал ойролцоогоор 900°С-т дуусдаг. MgCO3-ийн 

задрал 400°C–т эхэлдэг бол бүрэн задрал нь 710°C–ээс эхэлдэг. Кальци, магнийн 

карбонатын задралын хурд нь CO2–ийн хийн даралт буурах тусам нэмэгддэг ба зуухан 

дотор 25–40 % хүртэл хэмжээтэй байдаг CO2–ийн концентрацын хэлбэлзлэл шатаалтад 

шийдвэрлэх нөлөө үзүүлдэггүй. Шатаалтын үеийн кальцийн карбонат бүрэн задрах 

хугацаанд шатаалтын температур, карбонат чулуулгийн нягт ба ширхгийн хэмжээнээс 

хамаардаг.  

 Шатаалтын явцад CaCO3–ийн мөхлөгийн задрал ба диссоциацийн (задрал) дулааны 

үндсэн тоо хэмжээ тодорхой зааг (гадаргуу) дээр төвлөрч түүний хэмжээ, байрлал 

тасралтгүй өөрчлөгдөж байдаг. Гадна талдаа шатаагдсан ба дотоод хэсэгтээ шатаагүй 

давхарга хоорондох заагийг диссоциацийн бүс гэж нэрлэх ба тэр нь энгийн нүдээр харагдаж 

байдаг. 

 Шатаалтын температур 9000С–ээс дээш нэмэгдүүлэхэд шохойн чулууны задралын 

хурд огцом нэмэгддэг. Хэрэв диссоциацийн бүсний температурын (950°С) хөдөлгөөний 
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хурдыг нэгж хугацаанд нэмэгдүүлж 1050°С-ийн температурт хүргэхэд задрал 1.8 дахин, 

1150°С болгоход 4 дахин нэмэгдэнэ. Үүнээс үзэхэд шатаах температур нь зуухны хүчин 

чадлыг нэмэгдүүлэх гол хүчин зүйл юм. 

  Байгалийн карбонат кальцийн нягт нэмэгдэхэд түүнийг задлах температурын 

хэмжээ нэмэгддэг тул нягт бүтэцтэй гантиг ба шохойжинг шатаах температур нь сэвсгэр, 

цэрдэрхэг түүхий эдийг шатаах температураас 50–80°C өндөр байх шаардлагатай. 

 Шохойжин сийрэг бүтэцтэй өөрөөр хэлбэл дулаан дамжуулалтын коэффициентийн 

утга багатай бол диссоциацийн заагийн дулаан өгөлт эрс буурдаг нь түүний задралд 

температураас гадна чулууны мөхлөгийн шугаман хэмжээ шийдвэрлэх үүрэгтэй байдаг. 

Мөн задралын процессын хугацаанд шохойжингийн мөхлөгийн хэлбэр нөлөөтэй. Жигд 

биш бөөрөнхий хэлбэртэй шохойн чулууны бүрэн задралын хугацаа нь түүнтэй тэнцүү 

хэмжээтэй эзлэхүүнтэй хавтан хэлбэртэй хэсгийг шатааснаас 1.5–2 дахин бага байна. 

Өгөгдсөн температурт янз бүрийн хэмжээтэй шохойн чулууны бүрэн задралын үргэлжлэх 

хугацаа нь тухайн хэсгийн шугаман хэмжээний квадраттай пропорциональ утгатай байдаг 

тул нэгэн төрлийн жигд (ижил) шатаасан шохой үйлдвэрлэхийн тулд зууханд өгч байгаа 

шохойжингийн ширхэглэл ижил хэмжээтэй хэсгүүдийн агуулалттай байх шаардлагатай.  

 Сайн зөв шатаасан шохой бол усанд хурдан задарч, унралтын хугацаа багатай 

байдаг. Шатаалтын температур ба барилт хийж халаах хугацааг нэмэгдүүлэхэд талстын 

хэмжээ өсөж дахин талсжилт (рекристаллизаци)–ын процесс явагддаг. Ингэснээр шохойн 

нягт ба бат бэх нэмэгдэж унтрах хугацаа удааширдаг. Цэвэр СаО–г  950–350°С 

температурын хязгаарт улайсгахад  түүний талст фазын хэмжээ 5–10 мк болж нэмэгдэн 

гидратацид орох хугацаа 2–оос 3 дахин дээшлэх боловч идэвхтэй CaO–ийн тоо хэмжээ 

нэмэгдэхгүй 

  Цэвэр шохойжинг (2%–иас бага хольцтой) 1350–1400°C температурын заагт 1 

цагийн турш барилт хийж шатаахад дахин талсжсан (хэт шатаасан) 10 мк–оос дээш 

хэмжээтэй талст бүхий СаО– ийн хэмжээ 9–20%–д нь үүсдэг байна.  

 Байгалийн кальцийн карбонатууд нь ихэвчлэн MgCO3 болон хольцыг тодорхой 

хэмжээгээр агуулдаг. Хольцийн агуултад түлшний үнснээс гадна хамгийн түгээмэл хольц 

нь цахиурын оксид (SiO2), полутоны оксид (Fe2O3, A12O3), кальцийн сульфат (CaSO4) 

байдаг. Шохойн шинж чанарт MgCO3-ийн нөлөө дараах байдалтай байна. Доломит шохойн 

чулууны задрал нь хоёр үе шаттайгаар явагдах ба эхлээд MgCO3, дараа нь CaCO3 илүү өндөр 

температурт задардаг. Магнийн оксид нь 700–750°С температураас дээш халаахад 

хайлмагжих ба дахин талсжин гидрацид орох чадвараа алддаг. Өндөр температур буюу 

1100-1300°C–д удаан хугацаагаар шатаах замаар (уурхайн эсвэл эргэдэг зууханд) гаргаж 

авсан MgO нь ердийн нөхцөлд хэдэн хоног эсвэл долоо хоногийн турш бүрэн урвалд ордог. 

 Цэвэр шохойн чулуун дахь цахиурын оксидын (SiO2) агууламж ихэвчлэн 2%–иас 

хэтрэхгүй ба харин мергельд 5–15% хүрдэг. Цахиурын оксид ба СаО–ийн хатуу төлвийн 

урвал 700–800°C-т температурт явагдаж кальцийн силикатуудыг (гол төлөв хоёр кальцийн 

силикат–2CaO·SiO2 эсвэл белит) үүсгэж тэр нь галд тэсвэртэй нэгдлүүд бөгөөд 1300–

1400°C-д хайлмагжилтад орохгүй. Шатаах явцад олж авсан энэ кальцийн силикатууд нь 

CaO–ийн идэвхжилийн хэмжээг бууруулдаг, CaO нь Fe2O3 ба A12O3–тай 900–1200°C-ийн 

температурт харилцан үйлчлэлд орж зуурц ба хайлмагжих температур багатай (шингэн фаз) 
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шинэ нэгдлүүд болох феррит ба кальцийн алюминат СаО·Fе2О3; 2CaO·Fe2О3; СаО·А12О3 

үүсгэдэг. Шингэн фаз нь CaO ширхгийг бүрхэж, удаан унтардаг шохой үүсгэдэг. 

 Шохойд агуулагдах CaSO4 нь шингэн фазын үүсэх температурыг бууруулж, шохойн 

гидратацийн процессыг ихээхэн удаашруулдаг. Тиймээс шохойн кальцийн оксидууд нь 

чөлөөт ба холбоотой төлөвт оршдог байна. Агаарын шохойн хувьд кальцийн силикат ба 

алюминоферрит нь кальцийн оксидын хэрэглээнд сөрөг үр дагвартай бол гидравлик 

шохойн хувьд кальцийн силикат (белит) нь зайлшгүй шаардлагатай эрдэсд тооцогддог. 

Шохойн үйлдвэрт "дутуу шатсан" хүнд жинтэй саарал өнгөтэй хэсэг агуулагдах ба тэр нь 

задраагүй шохойжин буюу сайн шатсан шохойн давхарга үе дор оршиж үлддэг. Шохой дахь 

"шатаагүй" хэсэг CaO-ийн агууламжийг багасгаж түүний чанарыг бууруулдаг. Шохойн 

"дутуу шаталт" гарч ирэх шалтгаан нь галлах үйл явцын технологийг зөрчсөнтэй холбоотой. 

Шохойн дутуу шатсан хэсэгт CaO ба MgO–ийн дахин талсжисан оксид, түүнчлэн идэвхтэй 

кальцийн оксидын шаар, хайлсан тоосонцор орно. Хэт шаталт бий болдог шалтгаан нь 

түүхий эдэд MgCO3 ба шаварлаг хольцын агууламж их түлшний үнслэг нэмэгдсэн болон 

шатаах горимд тавигдах шаардлага зөрчсөнөөс  (шатаах температур огцом өндөрсөх, хэт 

их, түлшний зарцуулалт г.м.) үүсдэг гэж үздэг. 

 Шатаах зохистой температур шохойжингийн химийн найрлага, чулууны ширхгийн 

хэмжээ зэрэг хүчин зүйлээс хамаарч 900–12000С хооронд хэлбэлздэг. Шохойн үйлдвэрт 

босоо буюу уурхайн эсвэл эргэх гэсэн хоёр төрлийн зуух ашиглаж байна.  

 Эргэдэг зууханд байгалийн хатуу ба зөөлөн дурын бэх чийглэгтэй (18–30%) 

чулуулгийн аль ч төрлийг шатаах боломжтой байдаг. Өнөөгийн практикт 30–аас 100 м–ийн 

урттай, 2–оос 4 м–ийн гочтой, 3–40 налуу өнцгөөр суурилуулж, 0.5–1.5 эрг/мин 

давтамжтайгаар эргэлддэг зуух ашиглагдаж байна (1.2 дугаар зураг). Уг зуухны хоногийн 

бүтээл нь шатаах хүдний эзлэхүүнээс хамаарч 500–700 кг/м3 хэмжээтэйг гарган авдаг. 

Зуухны урт ихсэхэд бүтээл нэмэгдэхээс гадна шүргэлцлэлийн талбай нэмэгдэж түлшний 

зарцуулалт буурдаг сайн талтай. Эргэх зууны технологид түлшний зарцуулалтыг бууруулах 

талаар төрөл бүрийн арга, аргачлал ашиглаж байгаагаас одоогоор хамгийн дэвшилттэйд 

түлшний шаталт, урвалын процессын үр дүнд үүссэн өндөр температуртай халуун хийг 

ашиглан зууханд орох түүхий эдийг урьдчилан 500–8000С болтол халаах технологи 

нэвтрүүлсэн болно. Энэ технологийн үр дүнд дулаан зарцуулалт 4600–5030 кДж/кг шохой 

болж буурсан гэж тооцдог. Хуурай аргын технологиор, зуухны урт ба голчийн хэмжээнээс 

хамааруулан 5–20 ба 20–50 мм ширхэгтэй 2–24% хүртэл чийгтэй чулууг шатаах боломжтой 

байдаг. Харин цэрд мэтийн зөөлөн чулууг 37–40% чийгтэй зутан бэлтгэж нойтон аргаар 

эргэх зууханд үйлдвэрлэх боломжтой. Шохой шатаах урт зуухыг дотор дулаан 

солилцуулагчтай болон түүнгүйгээр үйлдвэрлэн гаргаж байна. Богино эргэх зуухны дулаан 

солилцуулагчийн хийцийн онцлогоос хамааруулан 0,1—2, 10— 20, 20—40 мм гэсэн 

ширхгийн бага хэмжээний зөрүүтэй 8% хүртэл чийгтэй шохойжинг шатаадаг. Эргэх 

зуухаар шохойн үйлдвэрийн гол технологи ажиллагаа бол шатаалт өөрөөр хэлбэл 

шатаалтын зохистой  температурын хүрээ ба горимыг тогтоох явдал юм. Шатаалтын өндөр 

температурт явуулахад хэт шаталт явагдаж том талст бүтэцтэй кальцын оксид үүсэж 

унтралтын процесс удааширч түүгээр хийсэн бүтээгдэхүүнд хагарал ан цав үүсдэг.  
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 Шохой шатааж гарган авахад мазут, байгалийн хий ба хатуу түлш ашиглаж болно. 

Хатуу түлшний хувьд түүний дулаан гаргах чадвар, дэгдэмхий хэсгийн агуулалт ба үнслэг 

гол технологийн үзүүлэлт болдог. Эргэх зуухаар шохой шатааж гарган авахад түүхий эдийг 

хатаах, шатаах ба хөргөх гэсэн шат дамжлагаар гүйцэтгэдэг. Эргэх зуухны технологид 

хуурай, нойтон альч технологиор үйлдвэрлэж болох ба нягт шохойжин ашиглаж байгаа 

тохиолдолд чийглэг багатай тул хатаах дамжлага хасагддаг. 

  

 
1.2 -р зураг. БНХАУ–д үйлдвэрлэн гаргаж байгаа шохой шатаах эргэх 

 зуухны ерөнхий байдал 

 Шохой шатаах эргэх зуухны 50–70 %–ийг халаах, 25–30 %–ийг шатаах бүс эзлэх ба 

эдгээрийн хэмжээ нь түлшний шаталтын дөлний (факель) уртын өөрчлөлтийн хэмжээгээр 

зохицуулагддаг. Зуухны хөргөлтийн бүсний урт ойролцоогоор нийт уртын 5% хүртэлх 

хувийг эзэлдэг. Бүрэн хөргөхийн тулд зориулалтын хөргүүр ашиглах ба хөргүүрээс гарсан 

300–4000С температуртай халуун агаарыг түлшний шаталтын хоёрдогч агаар болгон 

ашиглах ба тэр шатаалтын ихэнх агаарын хэмжээг эзэлдэг. Анхдагч агаарыг нунтаг түлш 

өгч байгаа горелокоор дамжуулж өгөх ба зуухан доторх дулаан солилцоо цацрагийн замаар 

явагддаг. Иймд энэ процессыг түргэсгэхийн тулд халаалтын бүсэд дулаан солилцуулагч 

байрлуулдаг. 

Эргэдэг зуухны технологийн давуу тал: 

• Босоо зуухтай харьцуулахад бүтээл 2–4 дахин өндөр; 

• Шатаалтын хугацаа богино; 

• Түүхий эд тогтмол хурдаар зуухны уртын дагуу хөдөлгөөн хийх явцдаа шатаалтад 

ордог тул хэт шаталт бага үүсдэг; 

• Технологи ажиллагаа энгийн;  

• Үйлдвэрийг байгуулах зардал харьцангуй хямд ба авмоматжуулахад хялбар; 

• Эцсийн бүтээгдэхүүний чанар сайтай ба шинж чанар нэгэн төрлийн элдэв хольц 

багатай;  

• Ямар ч төрлийн түүхий эд, түлш хэрэглэх боломжтой; 

• Барилга, технологийн зориулалттай шохойн аль ч төрлийг үйлдвэрлэх боломжтой; 

• Ямар ч төрлийн түүхий эд ашиглах боломж бүрддэг. 
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Энэ технологийн сул тал нь гэвэл босгох зардал өндөр, металлын агууламж ба ашиглалтын 

цахилгаан эрчим хүч, түлшний зардал ихтэй байдаг. 

 Сүүлийн үед эсрэг урсгалтай (хүйтэн төгсгөлөөр шохойжин, халуун толгойн хэсгээр 

түлш) урт хэмжээний дулаан солилцуулагчтай эргэх зуухыг түгээмэл ашиглаж байгаа ба 

110–20°С–ийн температурт материал чөлөөт чийгээ алдаж, 900°С бүрэн халааж 950—

1200°С шатааж (декарбонизаци) түүхий эдийг задлан СО2 бүрэн ялгаруулан, урьдчилсан 

хөргөлтийг зуухан дотор 1000°С хүртэл хийдэг байна. Зуухны хэвийн ажиллагааг хангахын 

тулд түүний бүсүүдийг зөв доторлон, материалын хөдөлгөөн доторлогооны өрөгтэй 

шүргэлцэж эвдрэлд оруулахгүй байх нөхцөл бий болгодог.  

 Зуухны хүйтэн бүсийг фасон хэлбэртэй шамот харин шатаах бүсийг хром-магнезит 

тоосгоор 2–3 мм зузаан галд тэсвэртэй зуурмагаар гагнаж өрдөг. Хром-магнезитийг 

тоосгоны хооронд 230 х 112 мм хэмжээтэй, 1.5–2.5 мм зузаантай зөөлөн гангаар хийсэн 

атираат эсвэл хавтгай ялтас хавчуулж өгөхөд, ашиглалтын явцад ган ялтаснууд галд 

тэсвэртэй доторлогоотой гагнагдаж доторлогооны өргийн бат бэх чанарыг бий болгодог. 

 Сүүлийн үед хромомагнезит тоосгон өргийг галд тэсвэртэй мертелийн зуурмагаар 

барьцалдуулж доторлогооны бат бэх чанарыг бараг хоёр дахин нэмэгдүүлж байна. 

Зуухны ажлын үе ба ган корпусаар алдах дулааны алдагдлыг бууруулах зорилгоор галд 

тэсвэртэй дулаан тусгаарлагчаар давхар өргийг ихэвчлэн нам температурын бүсний хэсэгт 

хийж өгөх болсон.  

  Шохой шатаах эргэх зуухны дотор халуун хийн урсгал ба материал хоорондын 

дулаан солилцоог нэмэгдүүлэх зорилгоор зуухны хүйтэн төгсгөлийн хэсэгт гинжин, хөшигт 

ба үүрэн дулаан солилцуулагчийг байрлуулж байна.  

 Гинжин дулаан солилцуулагч–зуухны халуун хийн урсгалаар халсан гинж материалд 

дулаанаа өгөх замаар дулааны ашигт үйлийн коэффициент нэмэгдүүлнэ. Практикт гинжийг 

зуухан дотор нэг үзүүрийг нь бэхлэж унжуулах, хоёр үзүүрийг бэхлэж цагираг унжуулах 

эсвэл хөвч байдлаар өлгөх гэсэн 3 аргаар бэхэлдэг. Эдгээр гинж нь 25–аас 30% хром 

агуулсан найрлагатай 16–аас 20 мм хүртэл голчтой бөөрөнхий халуунд тэсвэртэй ган 

байдаг. Зууханд байрлуулах гинжний нийт урт түүхий эдийн чийглэгтэй холбоотойгоор 

хэдэн зуун метр байх ба дулаан солилцуулах ашигтай гадаргуу 400–1000 м2 байна. Гинжин 

дулаан солилцуулагчийг урт зуухны голчийн 0.6–0.7, дүүжлэх хоорондын зай 0.2–0.25 м 

байдаг.   

 Экран (хөшиг) дулаан солилцогч–пирамид хэлбэрийн ажлын хэсэгтэй жижиг 

цутгамал элементүүдийн багцаас тогтсон доторлогооны гадаргуу дээр байрладаг элемент 

юм. Энэ элементүүдийг доторлогооны галд тэсвэртэй тоосгоны завсарт зориулалтын 

шаантаг хэлбэртэй бэхлэгчийг (хутга) тогтоож өгсөн байдаг. Ийм металл пирамид 

элементүүдийн хослол нь доторлогооны гадаргууг хамгаалж тусгаарлан (хөшиг) халуун 

хийн урсгалаас дулааныг өөртөө эрчимтэй шингээж, материал руу дамжуулж халаадаг. 

Хамгаалах элементүүдийг X-28 төрлийн хэвлэмэл гангаар хийх ба ийм дулаан 

солилцуулагчийг материал 100–8000C хүртэл халах боломжтой зуухны бүсэд байрлуулна.   

 Үүрэн (ячейковый) металл дулаан солилцуулагч–галд тэсвэртэй ган эсвэл ширмээр 

хийдэг тул хийц ба дулаан техникийн харьцаа маш найдвартай. Үүрэн дулаан солилцуулагч 

10–12 м урт байх ба хийн урсгалын температурыг 200–2500С хүртэл бууруулж харин зуухан 
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доторх материалыг 100–150–аас 500–550°С хүртэл нэмэгдүүлдэг. Ийм дулаан 

солилцуулагчийг зуухны хүйтэн төгсгөлөөс материалын чийглэг тэгтэй тэнцүү болсон тэр 

зайн хэсэгт байрлуулна. Солилцуулагчийг эргэх зуухны корпус ба дулаан тусгаарлах 

корпустай бэхэлж монтаж хийдэг. Үүрэн металл дулаан солилцуулагчийн доторлогоог 8–

10 мм голчтой арматуртай, 20–30 мм ширхэгтэй шамотын үйрмэг 80%, PС 52.5 ангийн 

портландцемент 20% агуулсан найрлага бүхий халуунд тэсвэртэй бетоноор хийж өгдөг.    

 Эргэх зуухны хөргүүр – зуухнаас гарч байгаа шохойг 1000°С –аас 120–200°С 

температуртай болтол хүйтэн агаараар үлээж хөргөдөг. Хамгийн түгээмэл ашигладаг 

хөргүүрийн төрөлд нэг ба олон хүрдэт 2–2,5 м голчтой,  20–38 м урттай, 3.5% налуутай 

төхөөрөмж ашиглаж байна. Харин хөргүүрээс гарсан 300–400°С халуунтай агаарыг зууханд 

түлшний шаталтад ашигладаг. 

 Шохой шатаах эргэх зуух нь материалд дулааны боловсруулалт хийх параметрийн 

горим ба тэнд явагдах физик–химийн процессоороо ялгаатай 3 үндсэн бүстэй байдаг. 

Үүнийг зуухны уртын дагуух хийн урсгалын температурын тархалт, материалын 

гадаргуугийн температур ба шохой дотор агуулагдах идэвхтэй кальц, магнийн оксидын 

агуулалтаар тодорхойлж болно. Энэ нь зуухны нийт урт болон бүсний эзлэх хэмжээнээс 

хамаарч температурын тархалт ялгаатай байдаг. Тухайлбал: чийгтэй цэрд шатаах үед 75 м 

урт зуухнаас хаягдаж байгаа хийн температур 500–600°С, 2–4% шохойжин шатаах 700–

800°С байна. Мөн дотор дулаан солилцуулагчтай үед зуухны халаах бүсний конвектив 

дулаан солилцоо эрчимтэй явагдсанаас хаягдал хийн температур 350–400°С хүртэл 

буурдаг. Үүний үр дүнд зуухны уртын дагуух материалын температур хурдан нэмэгдэж 

халаах бүсний хэмжээг багасгаж, шатаах бүснийг нэмэгдүүлж болно. Ингэж дотор дулаан 

солилцуулагч төхөөрөмж хэрэглэснээр зуухны бүтээлийг 10–15% нэмэгдүүлж, түлшний 

хувийн зарцуулалтыг 20–25% хүртэл багасган дулааны ашиглалтыг үр ашигтай болгодог.  

 Эргэх зууханд шохой шатаах процессыг зөв зохион байгуулснаар (температурын 

тархалт) халаах бүсний төгсгөл хэсэгт 26–28% нүүрсхүчлийн хий (СО2), 1.0–1.5% 

хүчилтөрөгч (О2)–ийн агуулалттай байна.Урт эргэх зуухны шатаах бүсний хэмжээ нийт 

уртын 25–30%, богино зууханд 50–75%–ийг эзэлдэг ба энэ бүсэд түлш бүрэн шатаж 

карбонат түүхий эдийн физик–химийн задралын урвал 30–40 минутын хугацаанд явагдаж 

дуусна. Үйлдвэрийн технологиос харахад халуун хийн урсгалын температур материалаас 

250–300°С өндөр байх нь хамгийн тохиромжтой байдаг. Уламжлалт технологиос харахад 

зуухны бүтээлийг нэмэгдүүлж, түлшний зарцуулалтыг багасгах зорилгоор шатаах бүсний 

төгсгөл түүнээс 16–20м зайд эсвэл зуухны хөндлөн огтлолын хэмжээ өөрчлөгдөж байгаа 

тэр хэсэгт 200–500 мм өндөртэй босго (саад) хоёр, гурвыг байрлуулж өндөр температурын 

бүсний хэсэгт материалыг тодорхой хугацаагаар байлгах, галын бамбар (факель)–ын 

дулааны алдагдлыг бууруулах үр дүнтэй арга ашиглаж байна.  

 Зуухны шатаалтын бүсний уртыг факелийн хэлбэр, түлш шатаах илүүдэл агаарын 

коэффициент (1.05–1.15), хаягдал хийн температур зэрэг хүчин зүйлээс хамааруулж хийдэг. 

Эргэх зуухны урьдчилан хөргөх бүс нийт уртын 5%–ийг эзлэх ба гарсан 900–10000С-ийн 

температуртай шохойг, орчны агаарыг рекуператорт (250–300°С болтол) ба хүрдэн 

хөргүүрт (120–1500C) өгч хөргөлт явуулдаг. Шатаалтын бүсний шаардлагатай 

температурыг, түлшний шатаалтын дулааны хэмжээгээр тодорхойлох ба илүүдэл агаарын 
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коэффициентийн утга хамгийн бага нөхцөлд түлш бүрэн шатаагдаж хий ба факелийн 

температур өндөр болно. Нөгөө талаар зуухан доторх факелийн тархалт, байрлал, орон зайн 

дүүргэлтээс хамааралтайгаар материалын дулаан дамжилт мөн температурын утга 

хамаарна. Ер нь өгч байгаа түлшний хэмжээ түүнийг шатааж буй нөхцөл нь шатаалтын 

бүсэд орсон материалын температурын тархалтад шийдвэрлэх нөлөөтэй. Тоосруулсан 

хатуу түлш (чулуун нүүрс)–ний хувьд түүний нунтаглалт, форсунокийн хийц, инжекторын 

хошууны хөндлөн огтлол, артомизатораас гарч байгаа тоосны  (түлш) хөдөлгөөний горим, 

өгч байгаа даралт (15–20 кг/см2)–ын хэмжээнээс хамааралтай бадаг.  

 Шохой шатаах процесс нь зуухны эргэлттэй (0.5–1.5 эрг/мин) шууд холбоотой ба 

хурд нэмэгдэхэд хийн урсгал, материал хоорондын дулаан солилцоо эрчимждэг. Эргэлтийн 

тоо нэмэгдэхэд үүнийг дагаад материал ба түлшний өгөлт ихсэж шатаах процессыг 

эрчимжүүлэх нэг үндэс болдог.Түүхий эд шохойжингийн чийглэг, химийн найрлага эсвэл 

ширхгийн бүрэлдэхүүний өөрчлөлттэй холбоотойгоор зууханд ачаалж байгаа материалын 

тоо хэмжээг их бага болгон шатаах горимд  зохицуулалт хийдэг.  

 Карбонат түүхий эдийг эргэх зуухны технологи ашиглан тогтвортой, үр ашигтай 

шатаахад торон зөөгүүрээр дамжуулан зууханд өгч байгаа шохойжингийн конвейр дээрх 

тархалт, асгасан үеийн зузаан, чулууны ширхгийн бүрэлдэхүүн түүнд агуулагдаж байгаа 

жижиг мөхлөгтэй хэсгийн хэмжээ маш их нөлөөтэй тул хаалт (шибер) ашиглаж тархалтыг 

жигдрүүлнэ. Шатаалтын зөв горим бий болгож зуухны бүснүүдийн температурыг жигд 

байлгаж бүрэн шатаалт хийхэд түлш ба агаар, утааны хийн таталт буюу сийрэгжилтийн 

хэмжээг ихэсгэж багасгах, эргэлтийн тоог өөрчлөх замаар зохицуулалт хийдэг. Харин 

шатаах бүсийн температурыг хөргөлт хийсэн хэсгээс зууханд өгч байгаа хоёрдогч халуун 

агаарын хэмжээгээр өөрчилж болно. Эцсийн дүндээ зуухнаас хаягдаж байгаа утааны хийн 

температурын утга шатаалт зүй зохистой хийгдэж байна уу эсвэл үгүй юу гэдгийг 

тодорхойлдог функц гэж үзэж болно. Харин зуухны халуун төгсгөл (толгойн)–ийн 

сийрэгжилт ихсэх эсвэл багасах нь корпус ба толгойн хэсэгт битүүмж алдагдснаас хоёрдогч 

агаарын хэмжээ өөрчлөгдсөнтэй холбоотой байдаг.  

 

Бүлгийн дүгнэлт: 

1. Улс орны дэд бүтэц хамгийн сайн хөгжсөн, түүхий эдийн олдоц элбэг, уламжлалт босоо 

зуухаар шохой үйлдвэрлэдэг, мэргэжилтэй боловсон хүчинтэй болсон Дархан, Сэлэнгийн 

бүсэд харьцангуй өндөр хүчин чадалтай үйлдвэр шинээр байгуулах бүрэн боломжтой;  

2. Хүчин чадал өндөртэй, байгаль орчинд сөрөг нөлөө багатай эргэх зуухны технологи 

ашиглан барилга, технологийн хэрэгцээт шохой үйлдвэрлэх шаардлагатай;  

3. Шинээр барих шохойн үйлдвэрийг Сэлэнгэ аймгийн Сайхан суманд ажиллаж байгаа 

“Цемент шохойн” ТӨХК–ний цогцолбор үйлдвэрийн дэргэд өргөтгөл байдлаар барих нь 

эдийн засгийн хувьд ач холбогдолтой; 

4. Улс орны хөгжилийн гол салбар болох уул уурхай, түлш эрчим хүч, барилга, ХАА, эрүүл 

мэнд, хөнгөн үйлдвэр, металл боловсруулах зэрэг салбаруудад шохой эрэлт хэрэгцээ 

жилээс жилд улам өсөн нэмэгдэх байгаа нь үйлдвэрлэлийг нэмэгдүүлэх шаардлагатайг 

илэрхийлж байна. 

 



 

Эргэх зуух ашиглан технологийн хэрэгцээт шохой үйлдвэрлэх боломжийн судалгаа 
 

 
33 

Захиалагч: “Цемент Шохой” ТӨХК 

Гүйцэтгэгч: ШУТИС ДаТС “Барилгын материалын судалгааны төв” 

 

ХОЁРДУГААР БҮЛЭГ.  

ШОХОЙН ЧУЛУУНЫ ШАТААЛТЫН ГОРИМ ТОГТООХ  

ЛАБОРАТОРИЙН СУДАЛГАА 

 

2.1. Шохой шатаах онолын үндэс түүнд нөлөөлөх хүчин зүйл 

Шохой гарган авах технологийн үндсэн процесс нь шохойн чулуу шатаах ажиллагаа юм. 

Шохойн чулууг шатаахад задрах урвал, өөрөөр карбонат кальцийн диссоциацийн процесс 

явагддаг. Энэ процесс нь аль нэг задрах урвалтай адилаар дараах байдлаар дулааныг 

шингээж явагддаг эргэх процесс бөгөөд тодорхой халуунд нүүрс хүчлийн хийн тодорхой 

даралтын дор дулааныг шингээж явагддаг процесс юм. 

СаСO3 ( хат.) → СаО( хат.) + СО2( хий) – 178кДж 

Шохойн чулууны задрах температур орчны нүүрсхүчлийн хийн  даралтын хэмжээнээс 

хамаардаг. Карбонат кальцыг задлахын тулд 1кг СаСO3 –д 1780кДж дулаан хэрэгтэй буюу 

1г–моль СаСO3–г задлахад 178 кДж дулаан шаардлагатай юм. Шатаалтын процессыг 

хурдасгахын тулд СаСO3–ийн диссоциаци явагдаж байгаа зуухан доторхи орчны 

температур СО2–ийн даралт 0.1МПа байх температураас өндөр байх ёстой. Нүүрсхүчлийн 

кальцийн шатаалтын температур ба орчны нүүрс хүчлийн хийн парциаль даралт хоорондын 

хамаарлыг судалсан судлаачдын (Ю.М.Бутт, М.М.Сычев) үр дүнгээс харахад шаталт СО2–

ийн парциаль даралт 0.1МПа–аас нилээд бага байхад, 824–844°С темпертурт явагдаж 

байгааг тэмдэглэсэн байна. Харин өөр судлаачид (А.А.Пащенко, В.П.Сербин, 

Е.А.Старчевская) СаСO3–ийн диссоциаци явагдаж эхлэх температурыг 600°С гээд  харин 

температур 900°С–т хүрэхэд СО2–ийн даралт 0.1МПа хүрч СаСO3–ийн задрал эрчимтэй 

явагдана гэж үзжээ. Нүүрс хүчлийн кальцийн диссоциацын процессын механизмыг орчин 

үед дараахи үе шатуудтай холбон тайлбарлаж байна.Үүнд: а/ СаСO3–ийн  жижиг хэсгүүд 

эвдэрч СаСO3 доторх СаО–ийн хэт ханасан уусмал үүсэх, б/ хэт ханасан уусмалаас СаО–

ийн талст үүсэх, в/ СО2–ийн десорбци болж улмаар уг хий диффузлэх. Кальцийн 

карбонатын диссоциаци нь СО3
2––ийн анионоос О2– тасрахад хүрэлцэхүйц хэмжээний 

кинетик энерги нөөцөлсөн ионы задрал болохоос эхлэдэг. 

СО3
2– → СО2 (хий) + О2– , 

СО2–ийн молекул нь харьцангуй том хэмжээтэй учир гүний үеийн оронт торноос ялгаруулж 

гаргах нь нилээд хэцүү. Удаан хугацаагаар СО2–ийн 

молекул О2––ийн хүрээлэлд байвал анхны  СО3
2––ийн 

анион эргэж үүсэх нь дамжиггүй. Талстын гадаргуугаас 

СО2  хялбархан тасардаг.  Гадаргуугийн үенд О2– ион 

хуримтлагдахын хирээр  СаСO3  доторх СаО–ийн хэт 

ханасан уусмал үүсэх нь нэмэгдэнэ. Улмаар шинэ фазын 

эхлэл–төвүүд үүсч эхлэнэ. Энэ процессын хурд нь анхны 

хатуу биет СаСO3–ийн талст том, оронт тор нь зөв 

хэлбэртэй байх тусам бага байдаг байна. Мөн урвалын 

бүтээгдэхүүний (СаО) үе зузаарах тусам СО2 гадагш 

диффузлэхэд түвэг учрах болохоор энэ хурд бас буурдаг. 

2.1–р зураг.  

СаO–ийн оронт торын 

байгууламж  

1 – Сa2+; 2 – O2– 

 

1 

2 

4.79Å 
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Иймээс үүссэн СO2–ийг зайлуулах явдал шохой шатаалтанд маш их чухал. 

Цэвэр СаО куб сингонид талсждаг (2.1–р зураг). Түүний нягт нь 3340кг/м3. Эндээс 

шатаалтын дүнд талст торын эзлэхүүнийг бараг 2.25 дахин багасгасан, гексагональ оронт 

торыг кубд шилжүүлэх процесс явагддаг нь харагдаж байна. Гэтэл жинхэндээ үүссэн 

шохойн эзлэхүүн нь анхны эзлэхүүнээсээ бага зэрэг л багассан байдаг нь бүтээгдэхүүн 

сэвсгэр, нүх сүв ихтэй болох шалтгаан болдог. Нүх сүвний эзлэх хэмжээ 18–48%–ийн 

хооронд хэлбэлзэх ба дунджаар шохойн эзлэхүүний 35% байдаг. Шатаалтын горим энэ 

хэмжээнд их нөлөөтэй. Өндөр халуунаар урт хугацаанд үйлчилэхэд нүх сүв нь багасаж 

нягтардаг. Энэ нь кальцийн ислийн талст өсч томрохтой холбоотой.  900°С–т явагдсан 

СаСO3–ийн диссоциацийн дүнд 1 хэмжээтэй СаО–ийн талст үүсдэг бол 1000°С–т талстын 

хэмжээ 10 хүртэл өсдөг байна. Маш өндөр температурт шатаасан шохойн (1650°С–ээс 

дээш) талст 100мкм хэмжээтэй болж хэт шатсан хэлбэрт очно. 

Шохойн гидратацийн эсвэл унтралтын хурд СаО–ийн талст 5 байхад 2–3мин байдаг бол 40–

50мкм байхад 23–30мин болдог. Ердийн үйлдвэрлэлийн явцад 5–120 мкм ширхэглэлтэй 

шохой үүсдэг байна. 

Түргэн унтардаг шохой гарган авахын тулд шатаалтын процессыг кальцийн декарбонизаци  

аль болох бүрэн явагдах температурт шатааж уг температурт аль болох богино хугацаагаар 

байлгах буюу зөөлөн горимоор шатаах шаардлагатай. 

2.2. Шохойн чулууны физик, хими-эрдэс зүйн найрлага  

Хөтөлийн 1,2-р ордын шохойн чулууны ордын цооног болон мөргөцөгөөс дээж авахдаа 

эксковатороор хутгуулж талбай дээр асгана. 1х1м талбай дахь шохойн чулуунаас 

дөрөвцийн аргаар дундчилж 1-р ордын 990, 980, 970, 945-р түвшин, 2-р ордын мөргөцөг нь 

саарал шаргал чулуу үечилж байдаг ба дээж авахдаа тэдгээрийг ялгаж тус бүр ойролцоогоор 

20-30кг 6 төрлийн дээж авсан. Ордоос авч ирсэн нийт 6 дээжийг ШУТИС-ДаТС-ийн 

Барилгын материал судлалын лабораторид бутлуураар буталж 5-10мм, 10-20мм-ээр ялгаж 

сорьц бэлдэв. Шохойн чулууны 1 дээжээс 500-600гр шохойн чулууг тодорхой температур, 

цагийн барилтад шатаалаа. Шатаасан шохойг дөрөвцийн аргаар 100гр болтол дундаж дээж 

лабораторийн тээрмээр тээрэмдэж 008 шигшүүрээр нэвтэрч гарсан дээжийг химийн 

шинжилгээнд авлаа. Бэлдсэн сорьцыг тасалгааны чийг шингээхээс хамгаалж лабораторийн 

эксикаторт хадгална.  

Хагас үйлдвэрлэлийн туршилтаар шатаасан шохойноос 10-15 кг дундаж дээж нь эх дээж 

болно. Тэгш гадаргуутай өргөн самбар дээр асгаж хутгаж хутгуураар тэгш өнцөгт эсвэл 

квадрат болгон тэгшилнэ. Эсрэг 2 талын шохойг 2 талаас нь нэгэн зэрэг хольж дунд дунд 

хэсэгт бөөгнүүлнэ. Энэ үйлдлийг 3 удаа давтан хийсний дараа эх дээжийг нимгэн үе 

тэгшилж 4 тэнцүү хуваана.  

Эсрэг 2 талын дөрвөлжингийн шохойг авч үлдсэн хоёрыг нь нийлүүлэн дээрх байдлаар 

хольж дахин 4 дөрвөлжин болгон хуваана. Ийм байдлаар дээжийг 200-300гр болгож дундаж 

дээж бэлтгэнэ.Шохойн дундаж дээжийг 0 – 5мм болтол жижиглэж нунтаглаад дөрөвцийн 

аргаар хуваана. Үүнээс нэгж тус бүрээс 10гр дээж авч нийт 120гр болгоно. Үлдсэн дээжийг 

маргаан таслах болон, давтан шинжилгээнд зориулан эксикаторт хадгалах ба нөгөөг нь 

химийн шинжилгээнд хэрэглэнэ. 
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2.2-р зураг. Дээж авах аргачлал 

Судалгааны ажилд Хөтөл 1-р ордоос 4 дээж (945, 970, 980, 990м), Хөтөл 2-р ордоос шаргал 

ба цайвар өнгөтэй нийт 6 өөр шохойн чулууны 40-100мм ширхэглэлтэй дээж сонгон авч 

ашиглав (2.2-р зураг). Сонгон авсан сорьцуудыг тэмдэглэгээг 2.1-р хүснэгтэд харуулав. 

 

  

2.3-р зураг. Шохой чулууг олборлож бэлтгэсэн байдал. 

 2.1-р хүснэгт 

Шохойн чулууны сорьцын тэмдэглэгээ 

Орд Түвшин, м Шохойн тэмдэглэгээ 

 

 

1-р орд 

980 1 

990 2 

970 3 

945 4 

2-р орд Төвийн бүс шаргал 5 

Төвийн бүс саарал 6 

 

1 ба 2-р ордын шохойн чулууны физик механикийн шинж чанарыг тодорхойлсон 

дүнг 2.2-р хүснэгтэд үзүүлэв. 
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 2.2-р хүснэгт* 

Тэмдэг- 

лэгээ 

Нягт, г/см3 Сүвэрхэг 

чанар,% 

Ус 

шингээлт,% 

Зөөлрөлтийн 

итгэлцүүр,% 

Шахалты

н бат бэх, 

МПа 

1 2.73 0.37 0.2 0.97 67.5 

2 2.72 0.36 0.2 0.99 67.0 

3 2.7 0.37 0.2 0.98 65.5 

4 2.73 0.37 0.2 0.97 66.4 

5 2.71 0.35 0.2 0.93 65.5 

6 2.66 0.37 0.2 0.92 63.2 

* Барилгын материал судлалын төвийн итгэмжлэгдсэн лабораторийн үр дүн 

Шохойн чулууны хими-эрдэс зүйн найрлагын судалгааг УБ “Барилга Архитектур 

Корпораци”- ийн хими-эрдсийн судалгааны лабораторид шинжлүүлэв. 
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MNS 

0963:1991 “Барилгын болон технологийн шохой үйлдвэрлэхэд зориулсан шохойн чулуу”. 

Техникийн нөхцөл 

Үзүүлэлт Шохойн чулууны анги 

А Б В Г Д Е Ж 

CaCO3, %-иас доошгүй 92 86 77 72 52 47 72 

MgCO3, %-иас доошгүй 5 6 20 20 45 45 8 

Шаварлаг хольцын хэмжээ, %-иас 

дээшгүй (SiO2+Al2O3+Fe2O3) 

3 8 3 8 3 8 20 

Шохойн чулууны ангилал Шахалтын бат бэхийн хязгаар, МПа  

Хатуу 60-аас дээш 

Дунд зэргийн хатуу 30-60 

Зөөлөн 10-30 

Маш зөөлөн 10 хүртэл 

Шохойн чулууны анги Шохойн төрөл Шохойн зэрэг 

A Ердийн орчинд бэхжих кальцийн шохой I, II 

Б Ердийн орчинд бэхжих кальцийн шохой II,III 

В Ердийн орчинд бэхжих магнийн  шохой I,II 

Г Ердийн орчинд бэхжих магнийн шохой II,III 

Д Ердийн орчинд бэхжих доломитийн шохой I,II 

Е Ердийн орчинд бэхжих доломитийн шохой II,III 

Ж Усанд бэхждэг шохой I,II 
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Шохойн чулууны хими-эрдсийн найрлага тодорхойлсон дүнгээс харахад 1-р ордын шохойн 

чулууны  DTA болон XRD-ийн шинжилгээгээр 96% кальцитийн найрлагатай, 8800С-ийн 

температураас эхлэн задрал явагддаг байна. Химийн найрлагын хувьд СаО – 54.3%, СО2 – 

42.6%, MgO-0.35%,  SO3 – 0.06% , шатаалтаас гарах жингийн хорогдол 42.7%, идэвхжлийн 

энерги нь 159 кж/моль, шаварлаг хольцын агууламж (SiO2+Al2O3+Fe2O3)–3.5%, физик 

механикийн шинжилгээгээр эзэлхүүн масс 2.69 – 2.72 г/см3, нягт 2.7 – 2.73 г/см3, шахалтын 

бат бэх 66.4-67.5 МПа байна.  

Хөтөл 1-р ордын шохойн чулуу нь MNS 0347:2002‘’Барилгын болон технологийн шохой 

үйлдвэрлэхэд зориулсан шохойн чулуу. Техникийн нөхцөл’’ стандартад заасны дагуу уг шохойн чулуу нь 

химийн найрлагын хувьд “А “,  бат бэхийн хувьд хатуу ангилалд тус тус хамаарагдаж байгаа бөгөөд ийм 

чулуугаар ердийн орчинд бэхжих шохой үйлдвэрлэх боломжтой юм. 

2-р ордын саарал өнгөтэй шохойн чулууны  DTA болон XRD-ийн шинжилгээгээр 98% 

кальцитийн найрлагатай, 8900С-ийн температураас эхлэн задрал явагддаг байна. Химийн 

найрлагын хувьд СаО – 53.5%, СО2 – 43.2%, MgO – 1.79%,  SO3 – 0.07% , шатаалтаас гарах 

жингийн хорогдол 42.08%, идэвхжлийн энерги нь 281.6 кж/моль, шаварлаг хольцын 

агууламж (SiO2+Al2O3+Fe2O3)–2.55%, физик механикийн шинжилгээгээр эзэлхүүн масс 2.65 

г/см3, нягт 2.66 г/см3, шахалтын бат бэх 63.2 МПа байна.  

Хөтөл 2-р ордын саарал шохойн чулуу нь MNS 0347:2002‘’Барилгын болон технологийн шохой 

үйлдвэрлэхэд зориулсан шохойн чулуу. Техникийн нөхцөл’’ стандартад заасны дагуу уг шохойн чулуу нь 

химийн найрлагын хувьд “А “,  бат бэхийн хувьд хатуу ангилалд тус тус хамаарагдаж байгаа бөгөөд ийм 

чулуугаар ердийн орчинд бэхжих шохой үйлдвэрлэх боломжтой юм. 

2-р ордын шаргал өнгөтэй шохойн чулууны хувьд DTA болон XRD-ийн шинжилгээгээр 93% 

кальцитийн найрлагатай, 8800С-ийн температураас эхлэн задрал явагддаг байна. Химийн 

найрлагын хувьд СаО – 49.0%, СО2 – 39.2%, MgO – 0.96%,  SO3 – 0.12% , шатаалтаас гарах 

жингийн хорогдол 38%, идэвхжлийн энерги нь 254.4 кж/моль, шаварлаг хольцын агууламж 

(SiO2+Al2O3+Fe2O3)–11.8%, физик механикийн шинжилгээгээр эзэлхүүн масс 2.69 г/см3, нягт 

2.71 г/см3, шахалтын бат бэх 65.5 МПа байна.  

Хөтөл 2-р ордын шохойн чулуу нь MNS 0347:2002‘’Барилгын болон технологийн шохой 

үйлдвэрлэхэд зориулсан шохойн чулуу. Техникийн нөхцөл’’ стандартад заасны дагуу уг шохойн чулуу нь 

химийн найрлагын хувьд кальцитийн агууламжаараа “А “ангилалд багтах боловч шаварлаг хольцын 

хэмжээ нь стандартад заасан хэмжээнээс их байгаа тул ангиллыг тогтооход хүндрэлтэй байна. Шаварлаг 

хольц их байх нь  шохойн чанарт сөрөг нөлөө үзүүлнэ. Өөрөөр хэлбэл шохойн идэвхжил хэвийн 

хэмжээнд байсан ч унтрах хугацаа, унтрах температур, үл уусах хэсэгт шууд нөлөөлнө. Харин чулууны  

бат бэхийн хувьд хатуу ангилалд хамаарагдаж байна. Иймд шатаалтын процессийн үр дүнд үүсэх 

шохойн шинж чанарт онцгой анхаарал хандуулж судлах нь зүйтэй юм. 

2.3. Хөтөлийн шохойн чулууг шатаах шатаалтын горимын судалгаа 

2.3.1. Лабораторийн муфель зууханд шатаалтыг явуулсан судалгааны дүн 

Орд газраас авчирсан дээжийг 5-20, 20-30мм гэсэн 2 фракцаар бэлтгэж туршилтад ашиглав. 

Туршилтыг явуулахдаа 2 фракцийн ширхэглэлтэй сорьцыг 900, 950,10000С – ийн температурт 
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1, 2, 3 цагийн барилттайгаар тус тус шатааж шохойн идэвхжил болон унтрах хугацаа, унтрах 

температур, үл уусах үлдэгдлийг тодорхойлов. Шатаалтын өмнөх болон дараах жинг 

тэмдэглэж шохойг лабораторийн тээрэмд тээрэмдсэн дээжийг 009 шигшүүрээр шигшиж 95% 

нэвтэрч гарсан шохойн дээжинд MNS 1186-91 “Шохой. Шинжилгээний арга” стандартын 

дагуу ШУТИС ДаТС-ийн Барилгын материалын сорилтын итгэмжлэгдсэн лабораторид 

химийн шинжилгээг хийж гүйцэтгэв (2.3 – 2.5-р хүснэгт). 

 Шохойн чулууны ширхэглэл ба шатаалтын горимын хамаарлыг тодорхойлохын тулд сорьц 

№1-ийг төлөөлсөн дээж болгон сонгон 5-20, 20-30мм гэсэн 2 өөр ширхэглэлтэй шохойн 

чулууг шатааж, шохойн шинж чанарыг тодорхойлов. (2.3-р хүснэгт). 

2.3-р хүснэгт 

Шохойн чулууны ширхэглэл тогтоох туршилтын дүн 

Температур, 0С 

хугацаа 

Шохойн идэвхжил* 

5 – 20мм 20-30мм 

1 цаг 2цаг 3цаг 1 цаг 2цаг 3цаг 

 

900 

 

47.78 

 

60.5 

65.1  

хэт шаталттай 

46.8 62.36 62.22 

 

950 

 

66.6 

72.8 

хэт шаталттай 

85.3 

 хэт шаталттай 

66.42 72.32 83.3 

 

1000 

 

- 

92.6 

 хэт шаталттай 

- хэт шаталттай 91.53 92.74 97.78 

*2титрлэлтийн дундаж утга 

Шохойн чулуун ширхэглэл 5-20 мм байх үеп лабораторийн муфель зууханд шатаахад хэт шатсан 

шохойн үүсч байсан тул цаашдын судалгааны ажилд 20-30мм ширхэглэлтэй шохойн чулууг 

хэрэглэхээр сонгосон. 

2.4-р хүснэгт 

Шохойн идэвхжил тодорхойлсон дүн (20 – 30мм ширхэглэлтэй чулуу) 

Сорьц 

Шатаалтын 

температур, 

С 

Температур 

барих 

хугацаа,цаг  

Дээжний 

код 

Титрлэлтэнд зарцуулагдсан 

HCl-ийн эзлэхүүн, мл 
Идэвхжил, 

% 

V1 V2 V дундаж 

№1  

900 

1 1-900-1 17.1 16.9 17 46.8 

2 1-900-2 21.8 23 22.4 62.36 

3 1-900-3 22.2 22.5 22.35 62.22 

950 1 1-950-1 23.4 25 24.2 66.42 
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2 1-950-2 27.2 25.5 26.35 72.32 

3 1-950-3 29.5 31.2 30.35 83.3 

1000 

1 1-1000-1 32.5 32.2 32.35 91.53 

2 1-1000-2 32.8 32.9 32.85 92.74 

3 1-1000-3 34.6 34.9 34.75 97.78 

№2  

900 

1 2-900-1 15.1 15.1 15.1 42.07 

2 2-900-2 16.7 16.9 16.8 46.7 

3 2-900-3 22.3      22.0  22.15 61.66 

950 

1 2-950-1 27.2 25.5 26.35 72.32 

2 2-950-2 29.5 25.2 27.35 75.07 

3 2-950-3 30.8 30.9 30.85 85.46 

1000 

1 2-1000-1 31.9 32.0 31.95 89.82 

2 2-1000-2 31.5 31.7 31.6 88.93 

3 2-1000-3 32 31.7 31.85 89.62 

№3  

900 

1 3-900-1 16.1 16.1 16.1 44.19 

2 3-900-2 20.7 20.8 20.75 57.84 

3 3-900-3 27 27.3 27.15 75.58 

950 

1 3-950-1 26.2 24.5 25.35 69.58 

2 3-950-2 30.7 30.7 30.7 85.04 

3 3-950-3 31.8 31.9 31.85 87.42 

1000 

1 3-1000-1 26.5 26.8 26.65 74.18 

2 3-1000-2 25.7 25.7 25.7 72.32 

3 3-1000-3 32.4 32.4 32.4 91.17 

№4  900 1 4-900-1 17.5 17.4 17.45 47.89 
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2 4-900-2 24.5 25.0 24.65 68.9 

3 4-900-3 26.5 26.7 26.6 74.02 

950 

1 4-950-1 29.7 29.7 29.7 79.39 

2 4-950-2 32.9 33 32.95 92.07 

3 4-950-3 33.5 33.1 33.3 92.23 

1000 

1 4-1000-1 25.4 25.5 25.45 70.99 

2 4-1000-2 33.1 33.1 33.1 93.14 

3 4-1000-3 33.2 33.1 33.15 93.27 

№5 

900 

1 5-900-1 20.5 20.2 20.35 57.26 

2 5-900-2 16.2 16.5 16.35 45.5 

3 5-900-3 29.9 29.8 29.85 84.13 

950 

1 5-950-1 25.4 25.5 25.45 69.85 

2 5-950-2 29 29.1 29.05 80.42 

3 5-950-3 30.8 30.9 30.85 85.46 

1000 

1 5-1000-1 29.1 29.0 29.05 87.18 

2 5-1000-2 29.9 29.8 29.85 84.14 

3 5-1000-3 30.2 30 30.1 84.7 

№6  

900 

1 6-900-1 14.0 14.0 14.0 39.4 

2 6-900-2 13.6 13.5 13.55 37.62 

3 6-900-3 30.5 30.5 30.5 85.82 

950 

1 6-950-1 27.4 27.5 27.45 75.34 

2 6-950-2 33.1 33.1 33.1 91.68 

3 6-950-3 33.9 34.1 34 93.32 

1000 1 6-1000-1 28.4 28.5 28.45 80.6 
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2 6-1000-2 32.4 32.6 32.5 91.46 

3 6-1000-3 33.5 33 33.25 93.4 

 

2.5-р хүснэгт 

Сорьц 

Шатаалтын 

температур, 

С 

Температур 

барих 

хугацаа, 

цаг  

Дээжний 

код 

Унтрах хугацаа, мин Унтрах температур, C 

t1 t2 Дундаж Т1 Т2 Дундаж 

№1  

900 

1 1-900-1 
3мин 58сек 3мин 43сек 

3мин 

41сек 
47 49 48.0 

2 1-900-2 
5мин 17сек 5мин 10сек 5мин 

13сек 

60.5 61.5 61.0 

3 1-900-3 
4мин 46сек 4мин 19сек 

4мин 

25сек 
52.5 57 54.0 

950 

1 1-950-1 
5мин 17сек 5мин 10сек 

5мин 

13сек 
60.5 61.5 

61.0 

2 1-950-2 
4мин 46сек 4мин 19сек 

4мин 

25сек 
52.5 57 54.0 

3 1-950-3 
2мин 50сек 2мин 55сек 

2мин 

52сек 
86 84 85 

1000 

1 1-1000-1 
3мин 10сек 3мин 10сек 

3мин 

10сек 
87 86 86.5 

2 1-1000-2 
2мин 52сек 2мин 54сек 

2мин 

53сек 
90.5 90.5 90.5 

3 1-1000-3 
4мин 45сек 4мин 55сек 

4мин 

50сек 
94 90 92 

№2  

900 

1 2-900-1 
5мин 12сек 5мин48сек 

5мин 

30сек 
44.5 45.5 45.0 

2 2-900-2 
5мин 50сек 5мин 42сек 

5мин 

46сек 
52.5 53 52.7 

3 2-900-3 
4мин 38сек 4мин 37сек 

4мин 

37сек 
53 60 57.0 

950 

1 2-950-1 
4мин 46сек 4мин 19сек 

4мин 

25сек 
52.5 57 54.0 

2 2-950-2 
6мин 50сек 6мин 55сек 

6мин 

52сек 
53 55.5 54.2 

3 2-950-3 
8мин 43сек 9мин 12сек 

8мин 

50сек 
56 54 55 

1000 

1 2-1000-1 
5мин 06сек 6мин 45сек 

6мин 

45сек 
75 70.5 72.5 

2 2-1000-2 
4мин 32сек 5мин 20сек 

4мин 

54сек 
76 80 78 
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3 2-1000-3 
4мин 46сек 4мин 19сек 

4мин 

25сек 
72.5 77 74.8 

№3  

900 

1 3-900-1 
6мин 41сек 7мин 05сек 

6мин 

50сек 
37 36 36.5 

2 3-900-2 
6мин 05сек 5мин 57сек 

6мин 

02сек 
59 55 57 

3 3-900-3 
2мин 47сек 2мин 20сек 

2мин 

38сек 
83.5 81.5 82.0 

950 

1 3-950-1 
4мин 36сек 4мин 19сек 

4мин 

27сек 
62.5 67 64.8 

2 3-950-2 
2мин 46сек 2мин 12сек 2мин 

 26 сек 

95 89 91 

3 3-950-3 
3мин 32сек 4мин 17сек 

4мин 

14сек 
75 78 76.5 

1000 

1 3-1000-1 
3мин 05сек 3мин 52сек 

3мин 

30сек 
68 64 66.0 

2 3-1000-2 
9мин 05сек 8мин 49сек 

8мин 

55сек 
55 55 55 

3 3-1000-3 
15мин02сек 

14мин 

45сек 

14мин 

50сек 
61 63 62 

№4  

900 

1 4-900-1 
6мин 41сек 7мин 05сек 

6мин 

50сек 
36 38 37 

2 4-900-2 
4мин 19сек 4мин 17сек 

4мин 

18сек 
66 66 66 

3 4-900-3 
3мин 27сек 3мин 58сек 

3мин 

35сек 
87 86 85.0 

950 

1 4-950-1 
2мин 40сек 2мин 20сек 

2мин 

30сек 
83.5 82.5 83.0 

2 4-950-2 
2мин 15сек 2мин 05сек 

2мин 

10сек 
92 93 92.5 

3 4-950-3 
3мин 30сек 3мин 10сек 

3мин 

20сек 
88 86 87 

1000 

1 4-1000-1 
4мин 18сек 3мин 40сек 

3мин 

36сек 
68 68 68 

2 4-1000-2 
3мин 20сек 3мин 15сек 

3мин 

17сек 
89 88 88.5 

3 4-1000-3 
1мин 33сек 1мин 55сек 

1мин 

40сек 
97 98 97.5 

№5  900 

1 5-900-1 
8мин 30сек 8мин 6сек 

8мин 

12сек 
51 48.5 49.5 

2 5-900-2 
6мин 13сек 5мин 49сек 

6мин 

06сек 
51.5 51.5 51.5 
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3 5-900-3 
5мин 10сек 5мин 00сек 

5мин 

05сек 
80 80 80 

950 

1 5-950-1 
6мин 33сек 6мин 33сек 

6мин 

33сек 
55 58 56.5 

2 5-950-2 
8мин 20сек 8мин 21сек 

8мин 

20сек 
62 61 61.5 

3 5-950-3 
8мин 43сек 9мин 12сек 

8мин 

50сек 
52 52 52 

1000 

1 5-1000-1 
8мин 15сек 8мин 05сек 

8мин 

10сек 
64 64 64 

2 5-1000-2 
11мин15сек 

11мин 

42сек 11мин 

29сек 

52 53 52.5 

3 5-1000-3 
6мин 33сек 6мин 33сек 

6мин 

33сек 
53 52 52.5 

№6  

900 

1 6-900-1 
7мин 40сек 7мин 45сек 

7мин 

42сек 
46 47 45 

2 6-900-2 
5мин 34сек 5мин 36сек 

5мин 

35сек 
46 46 46 

3 6-900-3 
1мин 55сек 2мин 27сек 

2мин 

10сек 
90 89 89.5 

950 

1 6-950-1 
2мин 30сек 2мин 02сек 

2мин 

16сек 
92 90 91 

2 6-950-2 
1мин 54сек 1мин 49сек 

1мин 

51сек 
96 94 95 

3 6-950-3 
1мин 24сек 1мин 39сек 

1мин 

31сек 
97 95 96 

1000 

1 6-1000-1 
2мин 30сек 2мин 02сек 

2мин 

16сек 
92 92 92 

2 6-1000-2 
2мин 45сек 3мин 17сек 

3мин 

02сек 
90 89 89.5 

3 6-1000-3 
5мин 30сек 5мин 07сек 

5мин 

12сек 
76 77 

76.5 
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2.3-р зураг. 9000С-д шатаасан шохойн идэвхжил тодорхойлсон дүн 

 

 

 

 

2.4-р зураг. 9500С-д шатаасан шохойн идэвхжил тодорхойлсон дүн 
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2.5-р зураг. 10000С-д шатаасан шохойн идэвхжил тодорхойлсон дүн 

Туршилтын  дүнгээс харахад шохойн идэвхжил шатаалтын үеийн температур болон 

барилтын хугацааг нэмэгдүүлэх тусам өсч байгаа нь ажиглагдаж байна. Гэхдээ 9000С-ийн 

температурт 1 цагийн барилтаар шатаасан шохойн идэвхжил харьцангуй бага гарч байгаа нь 

дутуу шаталттай шохой болох нь харагдаж байна. Шохойн чулууны идэвхжил шатаах 

температур ба хугацаанаас хамаарсан туршилтын дүнгээс харахад бүх сорьцын хувьд шохойн 

идэвхжил 10000С-ийн температурт 2 цагийн турш шатаасан шохойн идэвхжлийн утга нь 

950°С-ийн температурт 2 цагийн турш шатааж гарган авсан шохойн идэвхжлээс хол зөрүүгүй 

байна. Иймд шохойн чулууг 950°С – ийн температурт 2 цагийн турш шатаах нь хамгийн 

тохиромжтой юм. Сорьцуудаас 1-р ордын 945 м түвшингийн шохойн чулуу буюу 4-р 

сорьцын идэвхжилийн утга хамгийн өндөр утгыг үзүүлж байна. 
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2.6-р зураг. 9000С-д шатаасан шохойн унтрах хугацаа 

 

 

 

2.7-р зураг. 9000С-д шатаасан шохойн унтрах температур 
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2.8-р зураг. 9500С-д шатаасан шохойн унтрах хугацаа 

 

 

 

2.9-р зураг. 9500С-д шатаасан шохойн унтрах температур 
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2.10-р зураг. 10000С-д шатаасан унтрах хугацаа 

 

 

 

2.11-р зураг. 10000С-д шатаасан шохойн унтрах температур 
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Шохойн идэвхжил, унтрах температур болон хуугацааг судалсан туршилтын дүнг нэгтгэн 

2.6-р хүснэгтэд харуулав. 

        2.6-р хүснэгт 

ОРД Тэмдэг 

лэгээ 

Идэвхжил, 

% 

Унтрах хугацаа, мин 

унтрах температур0С 

Ангилал 

MNS347-2002 

1-р 

орд 

980м 1 88 2.83 / 90.5 II хурдан 

1000м 2 84 4.9/ 78 II хурдан 

970м 3 85 8.9 / 55 II хурдан 

945м 4 94 3.3 /88.5 I хурдан 

2-р 

орд 

Шаргал 5 80.42 11.1/52.5 II дунд 

Саарал 6 81 3 /89.5 II хурдан 

 

Туршилтын дүнгээс харахад 1-р ордын шохойн чулуунаас I, II зэргийн кальцийн шохой 

үйлдвэрлэх бүрэн боломжтой гэдэг нь батлагдаж байна. Харин 2-р ордын шохойн чулууг 

шатаан гарган авсан шохойны унтрах хугацаа их,  унтрах температур нь бусад ордуудын 

шохойтой харьцуулахад харьцангуй бага утгатай байна. Туршилтын үр дүнд тулгуурлан 

Хөтөл 1 ба 2-р ордын шохойн чулууг 950°С-д 2 цагийн барилтаар лабораторийн муфель 

зууханд шатаах нь хамгийн тохиромжтой гэж үзээд цаашдын судалгааг энэ горимоор 

явуулсан болно.  Шохойн чулууг шатааж гарган авсан шохойн төлөөлөл болгон 4, 5 ,6-р 

сорьцын шохойн эрдсийн найрлагыг тодорхойлов. Туршилтын дүнд шохойнд агуулагдах 

СаО ....86.4 – 87.1% , SiO2 ....12.8 – 13.5% байгаа нь стандартын шаардлагыг бүрэн хангаж 

байна. 
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2.12-р зураг. 4-р сорьцын шохойн эрдсийн найрлага 
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2.13-р зураг. 5-р сорьцын шохойн эрдсийн найрлага 
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2.14-р зураг. 6-р сорьцын шохойн эрдсийн найрлага 
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2-р ордын шаргал чулуугаар шатаасан шохой буюу 5-р сорьц 

идэвхжил их (79-80%) байгаа боловч бусад сорьцуудтай 

харьцуулахад унтрах хугацаа их, (8мин-11мин) унтрах 

температур бага (50-520С) байгаа нь харагдаж байна. Мөн бүх 

сорьцыг титрлэх явцад 2-р ордын шаргал дээж бусад 

сорьцуудтай харьцуулахад тунаж үлдсэн хэсэг нь харьцангуй 

их байсан тул үл уусах идэвхгүй үлдэгдлийг тодорхойлоход 

23.34% байгаа тул цаашид нарийвчилсан химийн шинжилгээг 

Барилга Aрхитекурын Kорпорацийн итгэмжлэгдсэн 

лабораторид шинжлүүлсэн. Химийн шинжилгээнд харьцуулах зорилгоор  хамгийн өндөр 

идэвхжилтэй 4-р сорьцын шохойг чулуунаас гарган авсан шохойг давхар шинжилгээнд 

хамруулав. 

Хими-эрдэс зүйн найрлагын хувьд 2-р ордын шаргал дээжийн  шаварлаг хольцын агуулалт 

харьцангуй өндөр буюу 11.5%-тай байсан.  Шохойн идэвхжил тодорхойлох титрлэлтийн 

дараа тунах хэсгийн агуулалт их байсан тул тунасан хэсгийг шүүж авч тогтмол жинтэй болтол 

нь хатааж, дээжийг бэлтгэн химийн найрлага тодорхойлов.(2.15-р зураг). 

Химийн найрлага тодорхойлсон дүнгээс харахад Al2O3-ийн хэмжээ харьцангуй их байгаа нь 

шаварлаг хольц гэдгийг дахин бата лж байна. II ордын шаргал шохойн чулуугаар шатаасан 

шохой нь унтрах хугацаа их, унтрах температур бага байгаа нь үүнтэй холбоотой гэж үзэж 

болно. Иймд Хөтөлийн 2-р ордын шаргал шохойн чулуугаар цэвэр шохой үйлдвэрлэх 

боломжгүй тул шохойн үйлдвэрлэлд ашиглахгүйгээр цементийн үйлдвэрлэлд ашиглавал 

илүү тохиромжтой юм гэсэн дүгнэлтийг гаргаж байна.  2-р ордын ашиглалтыг нэмэгдүүлэх 

зорилгоор 1-р ордын 4-р сорьцын шохойн чулуутай холих замаар хэрэглэх боломжийг 

тогтоох зорилгоор 1орд:2ордын шохойн чулууг 1:2; 1:3 гэсэн харьцаагаар хольж, муфель 

зууханд  9500С-ийн температурт 2 цаг шатаав(2.7-р хүснэгт).  

2.7-р хүснэгт 

Хольц идэвхжил 
унтрах хугацаа, 

сек унтрах температур, 0С 

үл уусах үлдэгдэл, 

% 

1:2 91.5 450 88 17.6 

1:3 88.5 480 85 10.8 
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Хөтөлийн 1 ба 2-р ордын шохойн чулууг 1:3 гэсэн харьцаагаар хольж шатааж гарган авсан 

шохойн идэвхжил 88.5%, унтрах хугацаа 8 мин, унтрах температур 850С байгаа нь I зэргийн 

хурдан унтардаг шохой гарган авах боломжтой гэдгийг урьдчилсан судалгааны дүн харуулж 

байна. Ингэж хольж шатааснаар эцсийн бүтээгдэхүүний чанарыг бууруулахгүйгээр чанар 

муутай нөөц ихтэй шохойн чулууны ашиглалтыг нэмэгдүүлэх боломж байна. 

 

2.15-р зураг. Тунаж үлдсэн хэсгийн химийн шинжилгээний дүн 
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Лабораторийн муфель зууханд шохойн чулууг хөдөлгөөнгүй гадаргуу дээр нүүрсхүчлийн хийг 

зайлуулахгүйгээр тогтмол агаарын урсгалд жигд халаах замаар шатааж байгаа нь шохойн 

идэвхжилд тодорхой хэмжээгээр нөлөөлөх магадлалтай. Лабораторийн муфель зууханд 

9500С-ийн температурт 2 цаг шатаах нь тохиромжтой гэдэг нь туршилтын дүнгээс 

тогтоогдсон болно. 

2.3.2. Лабораторийн эргэх зууханд шатаалтыг явуулсан судалгааны дүн 

Уг судалгааны ажилд тавьсан нэг том зорилт бол уламжлал болон олон жил 

ашиглагдаж байгаа байгаль орчинд тийм ч таатай бус уурхайн зуухыг чөлөөлж эко бүтээл 

өндөр эргэх зуухны технологид шилжих горим тогтоох явдал юм.  

Лабораторид шинээр хийсэн загвар эргэх зуух:  Байгаль дээрх олон төрлийн материалыг маш 

олон судалгааны аргачлал ашиглаж судалдаг. Онолын судалгааг боловсруулах нэг гол үндэс 

бол нэгтгэж дүгнэлт гаргахад тулгуурладаг. Нэгдсэн дүгнэлт хийх гэдэг нь тухайн 

тохиолдлын танин мэдэхүйгээс ерөнхий танин мэдэхүйд шилжих явдал юм. Тэр нь 

материалын ертөнцийн хэсэгчилсэн нэг үзэгдлийг бус харин тухайн үзэгдэлд бий болж байгаа 

бүхэл бүтэн нэгэн төрлийн иж бүрэн үзэгдлийг судлахад үндэслэдэг.  Нэгдсэн дүгнэлт хийх 

нь төсөөтэйн онолд, нэгэн төрлийн үзэгдлүүдийн ангиас хоорондоо төсөөтэй бүлэг үзэгдлийг 

ялгаж судлахад хамгийн их ач холбогдолтой. Судалгааны үр дүнд төсөөтэй нэг үзэгдлийг 

судласнаар тухайн ангийн төсөөтэй бүх бүлэг үзэгдлийг тогтоох боломжтой.  

Төсөөтэйн онол.  Туршилтын үр дүнг шинжлэх ухааны талаас нэгтгэн дүгнэх аргыг 

төсөөтэйн онолд  авч үзнэ. Нэг туршилтын үр дүнг түүнтэй төстэй бусад бүх туршилт, 

үзэгдэлд хэрэглэхийн тулд туршилтыг яаж төлөвлөх, тавих, үр дүнг хэрхэн боловсруулахыг 

тухайн онолоор тодорхойлно. Байгаль дээрх бүх үзэгдэл нь геометрийн хувьд хоорондоо 

төсөөтэй. Тэдгээрийн дотор явагдах процесс мөн төсөөтэй. Нэг ангилалд хамаарах нэгэн 

төрлийн үзэгдэл юмсаас хоорондоо төсөөтэй үзэгдлийг  ялган авч үзэх зарчмыг авч үзье. 

Жишээ нь: нэг төрлийн ангилалд хамаарах аппаратаас хоорондоо төсөөтэй бүх аппаратуудыг 

ялган авч үзвэл эдгээр аппаратууд зөвхөн машстабаараа хоорондоо ялгаатай. Тэгвэл аппарат 

болон түүний загвар хоорондоо геометрийн хувьд төсөөтэй: 

                            12 cHH =      12 cDD =         болно. 

2H -аппаратын өндөр; 1H -түүний загварын өндөр; 2D -аппаратын диаметр, 1D -түүний 

загварын диаметр; c -масштабын коэффициент, constc = . 

Хоорондоо төсөөтэй технологийн процессын хувьд тэдгээрийг тодорхойлох физик 

хэмжигдэхүүн бас хоорондоо төсөөтэй байна. Төсөөтэй процессууд физик 

хэмжигдэхүүнийхээ масштабаар нэг нь нөгөөгөөсөө ялгаатай. Жишээ нь:  -хурд, F -хүч, 

C -дулаан багтаамж, t -хугацаа гэх мэт. Нэг процессын физик хэмжигдэхүүнийг ( 1111 ,,, tCF

) үүнтэй төсөөтэй нөгөө процессын физик хэмжигдэхүүнээр ( 2222 ,,, tCF ) илэрхийлэхдээ 

масштабын коэффициентийг хэрэглэнэ. Физикийн хувьд ялгаатай процессыг янз бүрийн 

физик хэмжигдэхүүнээр тодорхойлно. Жишээ нь:  -кинематик, F -динамик, C -дулаан, t -

хугацааны төсөөтэй байдлыг тус тус тодорхойлно. Механикийн, дулааны, физик-химийн 
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төсөөтэй процессоос гадна технологийн нийлмэл процессууд байдаг. Нийлмэл процесс 

хоорондоо уялдаа холбоотой төрөл бүрийн процессоос тогтох учир тус бүрийн төсөөтэй 

нөхцөл, хоорондын харилцан үйлчлэл хугацаанаас хамаарч өөрчлөгдөж байгааг авч үзье. 

Жишээ нь: Аппаратын доторх бүтээгдэхүүнийг халаах, холих процесс бол механик, 

гидравлик, дулааны процессын нийлэмж юм. Тэнцвэрийн системийн хэлбэрт төсөөтэй 

ойлголтыг математик аргаар илэрхийлж болно. Үүнд:  

LcLL =12 / ;    c=12 / ; 
tctt =12 /  

C -төсөөтэйн (тогтмол) коэффициент (
tL ccc   ). 

Нэг процессоос )...( 1 ixx  түүнтэй төсөөтэй нөгөө процесст )...( ''

1 ixx  шилжихийг дараах 

тэгшитгэлээр илэрхийлнэ.  
'

ixi xcx
i

= , 

Дээрх тэгшитгэлийг төсөөтэйн онолын нэгдүгээр тэгшитгэл )1( ni  гэнэ.  

 

2.16-р зураг. Геометрийн төсөөтэй эргэх зуух 

 a  -шинээр хийсэн загвар; б-үйлдвэрийн бодит аппарат 

 

Хоорондоо төсөөтэй процессуудыг төсөөтэй инвариантаар илэрхийлж болно.  

constiDLDL L === 2211 //  

Li -хоорондоо төсөөтэй загвар ба үйлдвэрийн аппаратын геометрийн нэгжгүй харьцаа 

буюу геометрийн төсөөтэйн инвариант. 

 Хоорондоо төсөөтэй аппаратын ангид тулгуурлаж бүлэг төсөөтэй аппарат хийдэг. Жишээ 

болгож 2.16-р зурагт үзүүлсэн эргэх зуухыг авч үзье. Хэрэв аппарат ба түүний загвар 

геометрийн төсөөтэй бол 
12 LcL =  ба 

12 DcD =  гэж бичнэ. Авч үзэж байгаа хос аппаратын 

масштабын үржигчийн хэмжээ constc =  байна.  
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Загвар зууханд явагдах процессыг хүрдний ачаалах төгсгөлөөс l  зайд орших 1-1 ба 2-2  

огтлолд авч үзвэл, загвар ба үйлдвэрийн аппаратын давхцах цэгүүдийн утга ПM lcl 11 =  ба 

ПM lcl 22 =  гэсэн тэнцэтгэлээр тодорхойлогдоно. Авч үзсэн жишээний инвариант ба 

геометрийн төсөөтэй чанар тодорхойлогдоно.  

 Геометр төсөөтэйн инвариант )( Li  нь жижиг хэмжээтэй хүрдний хоёр хэмжээний 

харьцаа ба түүнтэй төсөөтэй үйлдвэрийн эргэх зуухны харьцааг илэрхийлдэг нэгжгүй 

хэмжигдэхүүн юм.  

Төсөөтэйн инвариант бол харьцангуй нэгжийг илэрхийлдэг хэмжигдэхүүн болно. Авч үзсэн 

жишээнд төсөөтэй аппаратын нэг хэмжээ (урт) харьцангуй хэмжигдэхүүнийг илэрхийлнэ. 

Масштабын хувьд түүний өөр хэмжээг (диаметр) авна.  

Төсөөтэйн тогтмол ба инвариант төсөөтэйн ойлголтыг ялгаж авч үзнэ. Төсөөтэйн тогтмол 

нь системийн бүх цэгт адил утгаа хадгалдаг. Гагцхүү нэг хос төсөөтэй үзэгдэл тэр бүлгийн 

өөр хос үзэгдлээр солигдсон үед адил биш утгатай болно.   Инвариант төсөөтэй гэдэг нь 

үүний эсрэг юм. Системийн өөр цэгт ( ;// 2211 LiDLDL ==  ;// 12111 lПM iDlDl ==  

22212 // lПM iDlDl ==  гэхдээ 
21 llL iii  ) янз бүрийн тоон утгатай энэ системийн нэг 

хэмжээг тэр илэрхийлдэгээрээ ялгаатай. Гэвч түүнтэй төсөөтэй дурын өөр нэг үзэгдэлд 

шилжихдээ өөрчлөгдөхгүй эсвэл төсөөтэй бүлэг үзэгдлийн давхцаж байгаа бүх цэгт нэг 

утгаа хадгалдаг.  

Төсөөтэйн тогтмолын бас нэг чухал чанар бол түүнд орж байгаа нэг төрлийн хэмжээсүүд 

харилцан солигдож болно. Тухайлбал:  

1212

'

11

'

22

'

1

'

212 //)/()(// dtdtttttttttttct ==−−===  

Төсөөтэйн энэ онолд үндэслэн 1 м урттай, 0.12 м голчтой лабораторийн эргэх зуух шинээр 

хийж туршилтад ашиглав. Энэ зууханд явагдах процесс нь ямар нэг үйлчилж байгаа хүчний 

хэмжигдэхүүн биш технологи ажиллагаа тул шохой шатаах температур ба хугацааг 

үйлдвэрийн бодит 60 м урт хэмжээтэй зуухтай адилаар сонгон авч туршилт явуулав.  

 Иймд төсөөтэй онолын тооцоо ашиглан өгөгдсөн урт, диаметрын харьцаа бүхий хэмжээтэй   

лабораторийн эргэх зуух шинээр хийж  (15–р зураг) муфель зуухны шатаалтаар шатааж 

тогтоосон горимоор  эргэх зууханд шатаах лабораторийн туршилт явуулав.  

  
15-р зураг. Шохойн чулууг лабораторийн эргэх зууханд шатааж байгаа байдал 
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Эргэх зууханд шатаахад 20-30 мм ширхэглэлтэй чулууг 2 цаг шатаахад дутуу шаталттай, 

идэвхжил 56% болж буурсан байсан тул ширхэглэлийг багасгах нь зүйтэй юм. Учир нь 

тасралтгүй эргэж байгаа зуухны уртын дагуу температурын ялгаа ихтэй нөгөө талаар 

шатааж байгаа чулууны ширхэглэл өөр өөр   хэмжээтэй, хэлбэр дүрс тэгш хэмтэй бус 

зэргээс шалтгаалан тогтмол биш хурдаар шилжих хөдөлгөөн хийдэг. Шатаах чулууны 

хэмжээг жижигрүүлэх замаар жигд шатаалтад оруулах боломжтой нь онол практикийн 

хувьд батлагдсан байдаг. Иймд туршилтаар 5-20мм ширхэглэлтэй шохойн чулууг зуухны 

уртын дагуу 2.5 цагийн турш шилжүүлж төгсгөлийн 950-10000С–ын температуртай бүсэд  

0.5 цаг гулсуулан шатаахад идэвхжил нь 74-80% гарч байна. 

Иймд эргэх зууханд шатаах чулууны ширхэглэл 20 мм-ээс хэтрүүлэхгүй байх нь зохистой 

байгааг урьдчилсан туршилтаар тогтоосон болно.  

 

2.17-р зураг. Лабораторийн эргэх зууханд үйлдвэрлэсэн шохойн 

идэвхжил тодорхойлсон дүн 
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Энэ нарийвчилсан судалгаагаар технологийн хэрэгцээт шохойг эргэх зуух ашиглан 

шатаахад түүний шинж чанарт нөлөөлөх хүчин зүйлүүд (темератур, зуухны урт ба голч, 

эргэлтийн хурд, налуугийн өнцөг, шохойн чулууны ширхэгийн хэмжээ ба хэмжээний 

зохистой харьцаа, бутлалтаас гарсан чулууны хэлбэр дүрс, ашиглаж байгаа хатуу түлш 

нүүрсний дулаан гаргах чадвар, дөлний урт богино байдал, чийглэг, нунтаглалт буюу 

хувийн гадаргуу, ашиглаж байгаа форсункийн хийцийн онцлог г.м)–ийг иж бүрэн судалж 

зөвлөмж гаргах шаардлагатай.  

II БҮЛГИЙН ДҮГНЭЛТ 

 

Лабораторид хийсэн муфель болон лабораторийн эргэх зууханд явуулсан туршилтын дүнд 

үндэслэн дараах дүгнэлтийг гаргаж байна. 

➢ Шатаалтын температурыг 950-10000С-д, шохойн чулууны ширхэглэл 5-20 мм үед 2 

цагийн турш шатаахад хамгийн тохиромжтой буюу идэвхжилийн утга нь 84....96% 

гарч байна. 

➢ Хөтөлийн I ордын шохойн чулуунаас I зэргийн идэвхжилтэй, хурдан унтралттай, 

цэвэр кальцийн шохойг гарган авах бүрэн боломжтой.  

➢ Хөтөлийн II ордын шохойн чулуу нь II зэргийн идэвхжилтэй, дунд зэргийн 

унтралттай шохойн чулуунд хамаарагдаж байгаа боловч үл уусах үлдэгдэл ихтэй, 

шаварлаг хольцын агууламж өндөр, шохойг унтраасны дараа туналт ихтэй тул 

дангаар нь шохойн үйлдвэрлэлд ашиглах боломжгүй байна. 

➢ II ордын ашиглалтыг сайжруулахын тулд идэвхжилийн утгыг бууруулахгүйгээр 1-р 

ордтой 3:1 харьцаагаар холих замаар хэрэглэж шохойн үйлдвэрлэлд ашиглахад 

үзүүлэх сөрөг нөлөө байхгүй болно. Уг ордын шохой нь шаварлаг хольц стандартад 

заасан хэмжээнээс их тул цементийн үйлдвэрлэлд ашиглах боломжтой. 
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ГУРАВДУГААР БҮЛЭГ.  

ЭРГЭХ ЗУУХ АШИГЛАН ШОХОЙ ШАТААСАН ХАГАС ҮЙЛДВЭРИЙН 

ТУРШИЛТЫН ҮР ДҮН 

 

3.1. Үйлдвэрийн туршилт хийсэн эргэх зуухны технологийн үндсэн параметр 

 

 Дархан–Уул аймгийн нутаг дэвсгэрт эргэх зуух ашиглан шохой шатаах үйл 

ажиллагаа явуулдаг “Тулгат Шийр” ХХК–ний үйлдвэрийн тоног төхөөрөмж, эргэх зуух 

ашиглан хагас үйлдвэрийн туршилт хийсэн болно. Тус компани нь 2018 онд босоо (уурхайн 

газар) зуухны технологийг өөрчлөн эргэх зууханд шилжүүлж 32 м урттай 2 ширхэг, 2020 

онд өөрийн ашиглаж байгаа шохойжингийн шинж чанарт тохирсон 55 х 1.5 м харьцаа бүхий 

хэмжээтэй БНХАУ–д захиалан хийлгэсэн нэг зуух шинээр угсарч тасралтгүй ажиллуулан 

барилга, технологийн хэрэгцээт шохой үйлдвэрлэж байна. Уг компаний эргэх зуухаар 

үйлдвэрлэсэн шохойн шинж чанар Бороо Гоулдын алтны уурхайн технологийн хэрэгцээнд, 

МАК байгууллагын Автоклавын хөнгөн бетоны үйлдвэрийн барилгын технологид тохирч 

байгаа нь цаашид энэ аргыг ашиглах бүрэн боломжтой болох нь харагдаж байна. Бидний 

хагас үйлдвэрийн туршилт хийсэн эргэх зуух нь 1.2 м (33 м урт) ба 1.5 м (22 м урт) гэсэн 

хэмжээтэй  бага, том 2 өөр голчтой, эргэлтийн давтамж 1.5 эрг/мин, 30 налуутай, Өвөрхангай 

аймгийн “Баян тээг”–ийн уурхайн 6100–6500 ккал/кг дулаан гаргах чадвартай, 8% орчим 

чийгтэй чулуун нүүрсээр шатаадаг, нэг хоногийн дундаж бүтээл бэлэн шохойгоор 16–18 тн, 

зуухны дотор орчны халуун хийн температур 1350–14000С, шохойжинг задалж шохой 

үүсгэх температур 1100–11500С, тоосруулсан нүүрсний хувийн гадаргуу 2200–2300  см2/гр 

байна. Хагас үйлдвэрийн туршилт хийхийн тулд Хөтөлийн цемент шохойн үйлдвэрт 

ашиглаж байгаа I ордын 140 тн, 60 мм хүртэл ширхэгтэй буталсан шохойжинг авчирч дахин 

хамгийн том ширхэгтэй хэсэг 20 мм хүртэл хэмжээтэй болтол эиэиглэж эргэх зуухаар 

шатаав. Тухайн үйлдвэрт хагас үйлдвэрийн туршилт хийсэн процессыг 3.1–ээс 3.7 дугаар 

зургаар үзүүлэв. 

  

а б 

3.1 дүгээр зураг. Тулгат шийр компаний үйлдвэрт Хөтөл I шохойжин буулгасан (a) ба 

 бутлалт хийсэн (b)байдал 
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а б 

3.2 дугаар зураг. Ангилсан шохойжин (a) болон конвейрээр 

зөөж байгаа (b) ширхгийн бүрэлдэхүүний агуулалт 

а 
 

б 
  

3.3 дугаар зураг. Ангилсан шохойжин (a) болон зуухны хүйтэн бүсийн (b) төлөв байдал 

 

      
                                 а                                                                                          б 

3.4 дугаар зураг. Туршилт хийсэн зуух (a) ба халуун төгсгөлийн (b) хэсэг 
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                                   a)                                                                       b) 

3.5 дугаар зураг. Туршилт хийсэн 2 өөр хөндлөн огтлолтой зуух (a), ашигласан тоосруулсан  

нүүрсний (b) төлөв байдал  

   

а б с 

3.6 дугаар зураг. Зуухны хүрдэн хөргүүр (a), шатаасан шохой   

(b) ба хольц байдлаар түүхий эдэд агуулагдаж байсан занарын  (c) шатаасны дараах  төлөв байдал  

 

 

  

а б 

3.7 дугаар зураг. Шатаалтын горим алдагдаж үүссэн хэт шаталт (a) ба хэт шаталтаар үүссэн 

шохойны унтралтын дараах  (b) төлөв байдал  

 

 

Үйлдвэрийн туршилтад Хөтөл I ордын 140 тн шохойжин сонгон авснаас 40 гаруй тн нь 

нунтаг буюу эргэх зууханд шатаах технологийн шаардлага хангахгүй байсан ба үлдэгдэл 

100 орчим тн чулууны бутлалтаас гарсан  20 мм хүрхэгтэй 80 тн–ын  (20 тн үлдээж) 60 тн–
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ыг шатааж нийт 30 тн бэлэн  технологийн шохой (3.6 дугаар зураг, b) үйлдвэрлэж үлдсэн 

бүхэл ба нунтаг шохойжинг буцааж Хөтөлийн үйлдвэрт өгсөн. 

  Хагас үйлдвэрийн туршилтад зориулж Таван толгой ордын нүүрс бидний сонголт 

хийсэн эргэх зуухны технологид дангаараа шаардлага хангахгүй байсан тул Тулгат шийр 

компаний ашигладаг Баян тээгийн уурхайн нүүрстэй холих замаар хослуулан ашигласан.  

Таван толгой ордын нүүрсийг дангаар нь ашиглахад тухайн тохиолдолд нүүрсний чийглэг 

ба дэгдэмхий хэсгийн агуулалттай холбоотойгоор горелокоос гараад шууд унтарч байсан 

тул нүүрсний сонголтын судалгааг дахин нарийвчлан хийх шаардлагатай гэж  үзсэн.   

 Үйлдвэрийн туршилтын явц, бэлэн бүтээгдэхүүнд хийсэн физик–механик болон 

химийн шинжилгээ, туршилтын үр дүнгээс харахад Хөтөл ордын шохойжинг эргэх зуухаар 

дулааны боловсруулалт хийх бүрэн боломжтой болох нь батлагдсан. Гэхдээ сонголт хийсэн 

эргэх зуухны үндсэн хэмжээ болон онцлогтой  холбогдуулан тухайн тохиолдролд тохирсон 

горим бий тогтоох шаардлагатай. Хагас үйлдвэрийн туршилтын явцад гарсан бага зэргийн 

алдаанаас үүссэн хэт шатсан шохойн задрал, хэт шатсан хэсгийн агуулалт их биш байгаа нь 

технологийн хэрэгцээт шохойн чанарт (3.7 дугаар зураг, b) сөрөг үр дагавар үүсгэхгүй 

болох нь идэвхжлийн утгаар баталгаажсан.  

 

3.2. Эргэх зуухаар шатааж гаргаж авсан шохойн шинж чанарыг харьцуулсан 

судалгаагаар баталгаажуулсан ажлын үр дүн 

Хагас үйлдвэрлэлийн туршилтыг Хөтөл Цемент Шохойн үйлдвэрээс бэлтгэж нийлүүлсэн 

(3.8-р зураг) шохойн чулууг “Тулгат шийр”ХК-ийн шохойг үйлдвэрт явуулж гарсан шохойн  

шинжилгээг (3.9-р зураг) ШУТИС ДаТС-ийн Барилгын Материалын Судалгааны Төвийн 

барилгын материалын сорилтын итгэмжлэгдсэн лабораторид хийж, хөндлөнгийн хяналтыг 

Эрдэнэт  уулын Баяжуулах Үйлдвэрийн лаборатори, Барилга Архитектур Корпорацийн 

итгэмжлэгдсэн лаборатори болон Хөтөл Цемент Шохойн үйлдвэрийн  шинжлүүлсэн үр дүнг 

3.9-3.14-р зурагт харуулав. 

Эргэх зууханд орж байгаа шохойн чулуу болон зуухнаас гарч байгаа шохойн ширхэглэлийн 

бүрэлдэхүүнийг тодорхойлсон дүнг 3.1-р хүснэгтэд үзүүлэв. Шохойн чулууны хувьд 

асгаасны нягт харьцангуй бага гарч байгаа нь ширхэглэл 20мм-ээс бага, нэгэн төрлийн 

ширхэглэлтэй байгаа тул асгаасны нягт бага утгатай гарсан байна. 

3.1-р хүснэгт 

Шохойн чулуу болон шохойн физик шинж чанарын үзүүлэлт 

д/д Дээжийг туршсан үзүүлэлт Хэмжих нэгж Туршилтын үр дүн 

1 Зууханд шатаахаас өмнөх 

шохойн чулууны асгасан 

үеийн эзлэхүүний нягт 

кг/м3 

 

1484 

1495 

1480 

2 Зууханд  шатаасны дараах 

шохойн асгасан үеийн 

эзлэхүүний нягт 

кг/м3 

 

1079 

1067 

1061 

3 Шатаасан шохойнд агуулагдах 

занарын хэмжээ /1000г дээж/ 

% 

2.8 

3.1 

2.9 

3.0 

2.7 
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Шигшүүрийн хэмжээ Мм >20мм 16-20мм 10-16мм 5-10мм 5< 

Шигшүүр 

дээрх 

үлдэц 

Шохойн 

чулуу 

% 7.92 21.85 37.7 27.8 5.91 

шохой % 0.88 11.16 48.46 34.02 5.56 

 

 

3.8-р зураг. Үйлдвэрийн эргэх зууханд шатаасан шохойн 

чулууны химийн шинжилгээ 
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3.9-р зураг. Үйлдвэрийн эргэх зууханд шатаасан шохойн 

химийн шинжилгээ 
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 3.10-р зураг. Үйлдвэрийн эргэх зууханд шатаасан шохойн 

химийн шинжилгээ 

 



 

Эргэх зуух ашиглан технологийн хэрэгцээт шохой үйлдвэрлэх боломжийн судалгаа 
 

 
74 

Захиалагч: “Цемент Шохой” ТӨХК 

Гүйцэтгэгч: ШУТИС ДаТС “Барилгын материалын судалгааны төв” 

 

  
3.11-р зураг. Үйлдвэрийн эргэх зууханд шатаасан шохойн 

химийн шинжилгээ 
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3.12-р зураг. Үйлдвэрийн эргэх зууханд шатаасан шохойн 

химийн шинжилгээ 
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3.13-р зураг. Үйлдвэрийн эргэх зууханд шатаасан шохойн 

химийн шинжилгээ 
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3.14-р зураг. Үйлдвэрийн эргэх зууханд шатаасан шохойн 

химийн шинжилгээ 
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Хөндлөнгийн хяналтаар хийгдсэн шинжилгээний дүнгээс үйлдвэрийн эргэх зууханд 

шатаасан шохойн идэвхжил 74.12-89% гарч байгаа нь стандартад тавигдах шаардлагатай 

нийцэж байна. Шатаалтын процессийн явцад дундаж дээж бэлтгэх зорилгоор гарч байгаа 

шохойн эхэн, дунд, төгсгөлийн үед дээж авч шохойн шинжилгээг хийв. Шатаалтын үед цэвэр 

шохойноос гадна занарлаг хольц (хар өнгөтэй) тодорхой хувиар хольц саягаар үүссэн 

байсныг мөн шинжлэв(3.3-р хүснэгт). Шинжилгээний дүнгээс харахад шохойн идэвхжил 

65.4-88.8%, унтрах температур 74-870С, унтрах хугацаа 2 мин 45сек – 4 мин 40 сек, цэвэр 

шохойн хувьд 93 – 96.98% -ийн идэвхжилттэй гарч байгаа нь MNS0347:2002 стандартад 

заасны дагуу I, II зэргийн хурдан унтардаг кальцийн шохойн ангилалд хамаарагдаж байна. 

Занарын хувьд өөрөө тодорхой хэмжээний идэвхжилтэй 41.11 – 46.5% байгаа тул сөрөг нөлөө 

үзүүлэхгүй байна гэж дүгнэж байна.  

Хагас үйлдвэрийн туршилтад орсон буюу үйлдвэрийн эргэх зууханд шатаасан шохойн чулуу 

занарлаг чулууны хольцтой байсан боловч шатаасан шохойн идэвхжилд үзүүлэх нөлөө бага 

тул 1–р ордын шохойн чулууг аль ч түвшингээс нь авч эргэх зууханд шатаах боломжтой (3.3-

р хүснэгт). 

3.2-р хүснэгт 

Үйлдвэрийн эргэх зууханд шатаасан шохойн шинж чанарыг тодорхойлсон дүн 

д/д 

Дээж 

авсан 

үечлэл 

MNS1189:91 MNS EN 459-2:2016 

Идэвхжил, 

% 

Унтрах 

температур, 

С 

Унтрах 

хугацаа, 

мин 

Идэвхжил, 

% 

Унтрах 

температур, 

С 

Унтрах 

хугацаа, 

мин 

1 Эхэн үе 88.8 87 3мин 20сек 83.8 57.5 8мин 30сек 

2 дунд үе 78.19 77.5 4мин 40сек 81 65 5мин 20сек 

3 сүүл үе 65.4 74 2мин 45 сек 63 50 6мин 20сек 

4 

хольцгүй 

СаО 96.98 94 2мин 54сек 93 52.5 8мин 50сек 

5 

Хар 

хольц 41.11 35 

10мин 

57сек 46.5 32 20мин 5сек 

 

Үйлдвэрийн эргэх зуухны шатаалтаас гарч ирсэн шохойн хэрэглээг нэмэгдүүлэх зорилгоор 

шохойн ширхэглэлийн бүрэлдэхүүнийг тодорхойлж, фракц бүр дээр шохойн шинж чанарыг 

тодорхойлов(3.3-р хүснэгт). 
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3.3-р хүснэгт 

Шохойн идэвхжил ба ширхэглэлийн бүрэлдэхүүний хамаарал 

д/д Фракц 

эзлэх 

хувь,% Идэвхжил, % 

Унтрах температур, 

С 

Унтрах хугацаа, 

мин 

1 0-5мм 5.56 77 67 10мин 10сек 

2 5-10мм 34.02 71.5 33 13мин 20сек 

3 10-16мм 48.46 75.55 56 25мин 30сек 

4 16-20мм 11.16 63.98 28.5 11мин 40сек 

5 < 20мм 0.8 57.9 53.5 12мин 30сек 

 

 

3.15-р зураг. Шохойн ширхэглэл ба идэвхжлийн хамаарал 

   Шохойн чулуу шатаад гарч ирэхэд ширхэглэл багасаж байгаа бөгөөд идэвхжил сайжирч байна. 

3.3. Эргэх зуухны сонголт хийх санал  

Сүүлийн жилүүдэд БНХАУ – ын гангийн үйлдвэрлэлийн шохойн хэрэглээ 40%-иар өссөн  

бөгөөд сайн чанарын шохой үйлдвэрлэхэд эко төхөөрөмж буюу эргэх зуух ашиглаж байна. 

 Хятад болон гадаадын орчин үеийн технологид суурилсан энэхүү төхөөрөмж нь өдөрт 1000 

тонн шохой үйлдвэрлэх хүчин чадалтай бөгөөд уг зуухыг Вьетнам, Орос, Төв Африкийн 

орнуудад экспортолдог. 

Энэ эргэх зуух нь өндөр хүчин чадалтай, бат бэх дизайнтай тул жижиг, дунд зэргийн хүчин 

чадалтай шохойн үйлдвэрт тохиромжтой. Энгийн хийцтэй  жигд агаарын урсгалтай ба 

хүхрийн хийн ялгаруулалтыг жолоодох боломжтой. Энэ төрлийн зуух нь 10-50мм 

хэмжээтэй нарийн ширхэгтэй шохойн чулууг шатаах боломжтой. Үүнээс гадна шохойн 

эргэх зуухны дээд хэсэг нь босоо халаагуураар тоноглогдсон байдаг. Шатаах явцад үүссэн 

халуун хийг ашиглан урьдчилан халаагч нь шохойн чулууг халааж, урьдчилан задалдаг. Энэ 

нь зөвхөн гүйцэтгэлийг сайжруулахаас гадна дулааны зарцуулалтыг бууруулдаг. Зуухны 
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ёроолд байрлах босоо хөргөгч нь халуун шохойн материалыг хөргөж, шохойн чанарыг 

сайжруулж, тэжээх, тээвэрлэхэд хялбар болгох зориулалттай. Мөн энэ процесс нь зуухыг 

харьцангуй халуун хоёрдогч агаараар хангадаг бөгөөд энэ нь зуухны доторх температурыг 

нэмэгдүүлдэг. Энэ нь түлшний зарцуулалтыг эрс багасгадаг. Одоогийн БНХАУ – ын 

үйлдвэрлэн гаргаж байгаа эргэх зуух нь 2.5х40 м – ээс 4.3х58 м хэмжээтэй, бүтээл 750 

тн/хон байна. Эдгээрээс хамгийн дэвшилтэт технологийг Jiangsu Pengfei Group Co., 

Ltd. эргэх зуух ба нунтаглах тоног төхөөрөмжийн тэргүүлэгч үйлдвэрлэгч юм.  

 

  
3.16 -р зураг. Босоо урьдчилан халаагчтай 

шохой шатаах богино эргэх зуух  

 

3.17 -р зураг. БНХАУ – д үйлдвэрлэж 

байгаа нэг үе хийн халаагчтай 

шохой шатаах эргэх зуухны загвар 

 

 

Шохой шатаах эргэх зуухны сонголт хийхдээ дотор дулаан солилцуулагчтай зуух ашиглах 

нь хамгийн тохиромжтой. Сүүлийн үед БНХАУ – ын үйлдвэрлэн гаргаж байгаа зуухны 

дотроос  төгсгөл хэсэгтээ босоо нэг камертай дулаан солилцуулагчтай (3.17дугаарт зураг) 

төхөөрөмж хамгийн бүтээл ихтэйгээс гадна зуухны уртыг болгино болгож болдог давуу 

талтай. Гэвч энэ зуухны дулаан солилцуулагчийн үнэ зуухны үнэтэйгээ бараг адилхан 

байдаг байна.  

III бүлгийн дүгнэлт 

1. Хагас үйлдвэрлэлийн туршилтыг “Тулгат шийр” ХК-ийн 55 м урттай хоёр хүрдэт 

эргэх зууханд явуулсан бөгөөд туршилтын үр дүнд гарган авсан шохойн шинж чанар 

нь стандартын шаардлагыг бүрэн хангаж байгаа нь хөндлөнгийн 3 итгэмжлэгдсэн 

лабораторийн шинжилгээгээр батлагдав. 

2. Хагас үйлдвэрийн туршилтад зориулж Таван толгой ордын нүүрс бидний сонголт 

хийсэн эргэх зуухны технологид дангаараа шаардлага хангахгүй байсан тул 

нүүрсний сонголтод цаашид анхаарал хандуулах шаардлагатай. 

3. Эргэх зууханд шатаах шохойн чулууны ширхэглэл нь уурхайн зуухтай харьцуулахад 

харьцангуй бага ширхэглэлтэй байх нь зохимжтой гэдэг нь батлагдав. 

http://pfcementmachinery.ru/products/3-3-lime-rotary-kiln_01.jpg
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ЕРӨНХИЙ ДҮГНЭЛТ 

 

1. Хөтөл ордын шохойн чулуу 8800С-ийн температураас эхлэн задралд орж байгаа тул 

шатаалтын температурыг 10000С-ийн температураас хэтрүүлэхгүй байх 

шаардлагатай. 

2. Хөтөлийн I ордын шохойн чулууг зохистой температур ба горимоор шатаах замаар 

95%-иас дээш кальциин исэл бүхий технологийн шохой үйлдвэрлэх боломжтой. 

Хагас үйлдвэрийн туршилтад орсон буюу үйлдвэрийн эргэх зууханд шатаасан 

шохойн чулуу занарлаг чулууны хольцтой байсан боловч шатаасан шохойн 

идэвхжилд үзүүлэх нөлөө бага тул 1–р ордын шохойн чулууг аль ч түвшингээс нь 

авч эргэх зууханд шатаах боломжтой 

3. Хөтөлийн II ордын шохойн чулуу нь II зэргийн идэвхжилтэй, дунд зэргийн 

унтралттай шохойн чулуунд хамаарагдаж байгаа боловч үл уусах үлдэгдэл ихтэй, 

шаварлаг хольцын агууламж өндөр, шохойг унтраасны дараа туналт ихтэй тул 

дангаар нь шохойн үйлдвэрлэлд ашиглах боломжгүй байна. 

4. II ордын ашиглалтыг сайжруулахын тулд идэвхжлийн утгыг бууруулахгүйгээр I 

ордтой 3:1 харьцаагаар холих замаар хэрэглэж шохойн үйлдвэрлэлд ашиглахад 

үзүүлэх сөрөг нөлөө байхгүй болно. Уг ордын шохой нь шаварлаг хольц MNS 

0347:2002 стандартад заасан хэмжээнээс их тул цементийн үйлдвэрлэлд ашиглах 

боломжтой. 

5. Эргэх зуухны шатаалтын температурын хэлбэлзлээс шалтгаалж нунтаг чулууны хэт 

шаталтаас бий болсон хэсэг шохойн идэвхжилд (70%-иас дээш) сөрөг нөлөө 

үзүүлэхгүй болно. 

6. Эргэх зууханд шатааж гарган авсан шохойн барилга технологийн шинж чанарыг 

тодорхойлсон шинжилгээний дүнгээс харахад MNS 0347:2002 стандартын 

шаардлагыг бүрэн хангаж байна. 

7. Энэ удаагийн явуулсан хагас үйлдвэрлэлийн  туршилтад ашигласан Таван толгой 

ордын нүүрс эргэх зуухны технологид тохирохгүй байгааг анхаарч цаашид 

нарийвчлан судлах шаардлагатай. 

8. Эргэх зуухны голч ба урт нэмэгдэхэд (3х60м) шатаах шохойн чулууны ширхгийг 

нэмэгдүүлж 40мм хүргэх боломжтой. Том голчтой урт эргэх зуух ашиглах 

тохиолдолд дотор дулаан солилцуулагчтай хийцийг сонгож авах нь хамгийн 

зохимжтой. 

9. Барилга, технологийн шинж чанарын үзүүлэлтийг бүрэн хангасан, жижиг талст 

бүтэцтэй кальцийн оксид бүхий шохойг тухайн эргэх зууханд тохируулж шатааж 

авах зохистой зөөлөн горимыг боловсруулах шаардлагатай. 
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“Эргэх зуух ашиглан технологийн хэрэгцээт шохой үйлдвэрлэх боломжийн судалгаа” 

”сэдэвт төслийн Лабораторийн  муфель зуухны судалгааны явцын үр дүн 

 

 

2023.02.11 

 

Гэрээний дагуу Технологийн бодлогын хэлтсийн дарга З.Оюунчимэг, Шохойн үйлдвэрийн 

дарга М.Алтансүх, Сорилт шинжилгээний лабораторийн эрхлэгч Р.Оюун-Эрдэнэ нар 

хүрэлцэн ирж судалгааны  явцтай танилцав. Судалгааны ажлын гүйцэтгэл 30% буюу 

төлөвлөгөөт хугацаанд 100%-ийн гүйцэтгэлтэй байв. 
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“Эргэх зуух ашиглан технологийн хэрэгцээт шохой үйлдвэрлэх боломжийн судалгаа”” 

сэдэвт төслийн Лабораторийн  эргэх зуухны судалгааны явцын үр дүн 

 

 

2023.03.13 

 

Ерөнхий инженер бөгөөд ҮТГДарга Н.Буян-Өлзий, Технологийн бодлогын хэлтсийн дарга 

З.Оюунчимэг, Шохойн үйлдвэрийн дарга М.Алтансүх, Сорилт шинжилгээний 

лабораторийн эрхлэгч Р.Оюун-Эрдэнэ нар хүрэлцэн ирж судалгааны  явцтай танилцав. 

Судалгааны ажлын гүйцэтгэл 50% буюу төлөвлөгөөт хугацаанд 100%-ийн гүйцэтгэлтэй байв. 
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сэдэвт төслийн Лабораторийн  эргэх зуухны судалгааны явцын үр дүн 

 

2023.03.25 

 

Гэрээний дагуу Хөтөл Цемент Шохой ТӨХК-ын Ерөнхий захирал Л.Наранбаатар хүрэлцэн 

ирж судалгааны  явцтай танилцав. Судалгааны ажлын гүйцэтгэл 80% буюу төлөвлөгөөт 

хугацаанд 100%-ийн гүйцэтгэлтэй байв. 

 

 
 



 

Эргэх зуух ашиглан технологийн хэрэгцээт шохой үйлдвэрлэх боломжийн судалгаа 
 

 
87 

Захиалагч: “Цемент Шохой” ТӨХК 

Гүйцэтгэгч: ШУТИС ДаТС “Барилгын материалын судалгааны төв” 

 

“Эргэх зуух ашиглан технологийн хэрэгцээт шохой үйлдвэрлэх боломжийн судалгаа”” 

сэдэвт төслийн Хагас үйлдвэрлэлийн туршилтын явцын үр дүн 

2023.04.15 

Хөтөл Цемент Шохой ТӨҮГ-тай хамтарч хийсэн хагас үйлдвэрлэлийн туршилт амжилттай 

дуусч өнөөдөр 2 машин 30 тонн боловсруулсан шохойн бүтээгдэхүүнийг 4-р сарын 15 ны өдөр 

үйлдвэрт хүлээлгэн өглөө.  АЖЛЫН ГҮЙЦЭТГЭЛ 90% 

4-р сарын 19 нд  Хөтөл Цемент Шохой ТӨҮГ очиж урьдчилсан байдлаар тайлангаа 

танилцуулна. 
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“Эргэх зуух ашиглан технологийн хэрэгцээт шохой үйлдвэрлэх боломжийн судалгаа”” 

сэдэвт төслийн үр дүнгийн тайлан хүлээлгэн өгөх 
 

2023.04.19 
 

“ЭРГЭХ ЗУУХ АШИГЛАН ТЕХНОЛОГИЙН ХЭРЭГЦЭЭТ ШОХОЙ ҮЙЛДВЭРЛЭХ 

БОЛОМЖИЙН СУДАЛГАА” сэдэвт 2023 оны 01–р сарын 20–ны өдөр “ЦЕМЕНТ ШОХОЙ” 

ТӨХК, ШУТИС–ийн ДаТС–ийн “Барилгын материал судлалын төв”-ийн хооронд 

№АГТ/23/01 тоотоор байгуулсан гэрээт эрдэм шинжилгээний ажлын эцсийн үр дүнгийн 

талаар 2023 оны 04 дүгээр сарын 19-ний өдөр   цемент шохойн үйлдвэрийн хурлын зааланд 

хэлэлцэв.  

 

 

Гэрээт ажлын хэлэлцүүлэгт ШУТИС – ийн Дархан -Уул аймаг дахь Технологийн Сургууль 

талаас Захирал Ц.Батбаатар, ЭНБДарга Д.Баясгалан, профессор Ж.Амгалан, Д.Оюунбилэг, 

доктор Б.Басбиш судлаач Г.Хишиг–Эрдэнэ нар, үйлдвэрийг төлөөлж Ерөнхий захирал 

Л.Наранбаатар, Ерөнхий инженер бөгөөд ҮТГДарга Н.Буян-Өлзий, Технологийн бодлогын 

хэлтсийн дарга З.Оюунчимэг, Шохойн үйлдвэрийн дарга М.Алтансүх,  Сорилт  

шинжилгээний лабораторийн эрхлэгч Р.Оюун-Эрдэнэ нар болон үйлдвэрийн 20 гаруй 

инженер техникийн ажилтан оролцов.  

Гэрээт ажлын хүрээнд эко технологи буюу эргэх зуух ашиглаж шохой үйлдвэрлэх 

боломжийг тогтоох зорилгоор сургуулийн судалгааны төвийн Итгэмжилсэн сорилтын 
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лабораторид хийсэн судалгааны үр дүн мөн уг судалгаанд тулгуурлан явуулсан хагас 

үйлдвэрийн туршилтын ажлын эцсийн үр дүнгийн талаар ДаТС–ийн доктор, профессор 

Ж.Амгалан, судлаач химич-технологич Г. Хишиг-Эрдэнэ нар илтгэл тавьж хэлэлцүүлэв. 

Хэлэлцүүлсэн илтгэлийн үр дүнгээс харахад маш богино хугацаанд лабораторийн нөхцөлд 

муфель болон шинээр хийсэн лабораторийн эргэх зууханд 108 удаа харьцангуй өндөр 

температурт шохой шатааж 168 удаагийн титрлэлтээр сорилт хийж шатаасан шохойн шинж 

чанарын судалгааг өөрийн лабораториос гадна хөндлөнгийн буюу БАК, тус үйлдвэрийн 

шохойг хэрэглэгч Эрдэнэт УБҮ–ийн итгэмжилсэн лаборатори мөн Цемент шохойн 

үйлдвэрийн лабораториудад давхар хийлгэж баталгаажуулсан нь судалгааны үр дүн бодитой 

болох нь харагдаж байна. 

Дархан–Уул аймагт эргэх зуух ашиглан шохой шатаадаг  Б.Батсүрэн захиралтай “ТУЛГАТ 

ШИЙР” ХХК-ний үйлдвэрт 2 хоног буюу 50 орчим цаг Хөтөл I ордын 70 гаруй тонн шохойн 

чулууг шатааж  хагас үйлдвэрийн туршилтаар 30 тн шохой үйлдвэрлэсэн байна. Хагас 

үйлдвэрийн туршилт хийхэд өөрийн үйлдвэрээ ашиглуулсан тус компанийн хамт олонд 

баярлаж байгаагаа илэрхийлж байна. Хагас үйлдвэрийн туршилтаар гарган авсан шохойг 

мөн дээрхийн адил олон лабораториудаар зэрэгцүүлж туршилт явуулан хооронд нь 

харьцуулах замаар Хөтөл ордын шохойн чулууг эргэх зуух ашиглан шохой үйлдвэрлэх 

бүрэн боломжтой болохыг тогтоосон маш сайн ажил болсон байна.  

Хэлэлцүүлэгтэй холбогдуулан үйлдвэрийн захирал, ерөнхий инженер бусад инженер 

техникийн ажилтнууд асуулт асууж тодруулга хийсний дараа зарим нэг туршилтыг 

нэмэлтээр хийж үр дүнг боловсруулж тайландаа тусгахыг сургуулийн судалгааны багт үүрэг 

болгов.  
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ЭРСДЭЛИЙН ҮНЭЛГЭЭ, МЕНЕЖМЕНТ 

“Цемент шохой” ХХК-ийн хэрэгжүүлэх “Хэвтээ эргэх зуухтай шохойн үйлдвэр” төслийн 

хүрээнд үүсэж болзошгүй гэнэтийн осол эрсдэл, байгалийн болон бусад хүчин зүйлээс үүсэх сөрөг 

нөлөөлөл зэргийг тооцоолон тодорхойлж эрсдэлийн үнэлгээг тодорхойлон тухайн үүсэх нөхцөл тус 

бүрд менежмент арга хэмжээг боловсруулав.  

Осол, эрсдэлийн үнэлгээнд ослын үр дагавар, нөлөөлөл, магадлалын үнэлгээний шалгуур, 

эрсдэлийн чанарын үнэлгээний матриц, хүснэгтийн загвар зэргийг ашигласан ба тэдгээрийн 

тайлбарыг оруулав. 

Хүснэгт 1.Үр дагавар буюу нөлөөллийн чанарын үнэлгээний чанарын шалгуур 

Түвшин Зэрэг 
Тайлбар 

Хүний хохирлын хэмжээ 
Обьектын 

хохирлын 

хэмжээ 

Шийдэл 

I Ялимгүй Гэмтэлгүй Хохиролгүй Тусгайлан шийдвэрлэх шаардлагагүй 

II Бага 
Анхны тусламжаар 

эдгэрэх боломжтой 

Бага зэрэг 

хохирол 
Газар дээр нь шийдвэрлэх 

III Дунд 
Эмнэлгийн тусламж 

үзүүлэх 

Дунд зэрэг 

хохирол 

Газар дээрх арга хэмжээ ба гаднын 

тусламж 

IV Их 
Хүнд гэмтэх, 

хөдөлмөрийн чадвараа 

алдах 

Их хохирол 
Газар дээрх арга хэмжээ ба гаднын 

тусламж, оролцоо 

V Гамшиг Үхэлд хүргэх 
Маш их 

хохирол 

Газар дээрх арга хэмжээ ба гаднын 

тусламж, оролцоо 

Хүснэгт 2. Магадлалын үнэлгээний шалгуур 

Түвшин Зэрэг Тайлбар 

I Бараг болохгүй Онцгой нөхцөлд эрсдэлтэй байж магадгүй, <5% 

II Болохгүй байж магад Заримдаа эрсдэлтэй байж магадгүй, <5-20% 

III Болзошгүй Заримдаа эрсдэл үүсгэнэ, <20-50% 

IV Магад болох Бараг бүх нөхцөлд эрсдэл үүсгэж болзошгүй, <50- 70% 

V Лавтай болох Бараг бүх нөхцөлд эрсдэлтэй, <70-100% 

Хүснэгт 3.Эрсдэлийн чанарын үнэлгээний матриц 

Магадлал Үр дагавар 

Маш бага Бага Дунд Их Гамшиг 

I бараг болохгүй L L M H H 

II магад болохгүй L L M H E 

III болзошгүй L M H E E 

IV магад болох M H H E E 

V лавтай болох H H E E E 

Хүснэгт 4.Эрсдэлийн зэрэглэлийн тайлбар 

Харьцангуй эрсдэлийн түвшний ангилал  Эрсдэлийн менежментийн арга хэмжээ 

L бага эрсдэл Маш бага эрсдэл Ердийн үйл ажиллагааны журмаар зохицуулна 

М дунд эрсдэл Байж болохуйц эрсдэл Байгууллагын удирдлага хариуцах 

Н их эрсдэл Бууруулбал зохих эрсдэл 

Байгууллагын дээд удирдлага, орон нутгийн 

захиргаа, хяналтын байгууллагаас анхаарах 

шаардлагатай 

Е гамшгийн 

эрсдэл 
Заавал бууруулах эрсдэл 

Байгууллагын дээд удирдлага, улсын мэргэжлийн 

хяналт, онцгой байдлын байгууллагаас анхаарч, 

онцгой арга хэмжээ авах шаардлагатай 
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Байгалийн хүчин зүйлээс үүсэж болох аюул ослын эрсдэл 

Байгалийн хүчин зүйлээс үүсэж болох аюул ослын эрсдэлийн үнэлгээ 

Төсөл хэрэгжих байршлын цаг уурын олон жилийн мэдээлэлд тулгуурлан үүсэж болох байгалийн хүчин зүйлийн гэнэтийн осол, эрсдэлийг тогтоон 

үүсэж болох эрсдэл, давтамж, болзошгүй нөлөөлөл болон сэргийлэх арга хэмжээ зэргийг тусгасан болно. 

Хүснэгт 5. Байгалийн хүчин зүйлээс үүсэх осол, эрсдэлийн үнэлгээ 

Тохиолдож 

болзошгүй 

аюул 

Үр дагавар, магадлал Үр 

дагаврын 

зэрэглэл 

Магадлалын 

зэрэглэл 

Эрсдэлийн 

зэрэглэл 
Тайлбар 

Үр дагавар Магадлал 

1. Үер, хүчтэй салхи шуурга, аянга, мөндөр, ган зуд гэх мэт байгалийн аюулт үзэгдэл 

Үйлдвэрийн 

барилга барих 
Тоос шороо хийсэх 

Лавтай 

болох 
II V M 

Хүчтэй шороо, цасан шуурганд харагдах орчин хязгаарлагдаж 

ажил саатаж болзошгүй.  

Бүтээгдэхүүн 

хадгалах талбай 

Эдийн засгийн 

хохиролд орох 
Болзошгүй II I L 

Хүчтэй шороон шуурга тоног төхөөрөмжид орох 

Бүтээгдэхүүн хадгалалтын талбай усанд автаж эдийн засгийн 

хохиролд орох  

Үйлдвэрийн 

дотоод тээврийн 

зам 

Үерт угаагдах 

Үзэгдэх орчин 

хязгаарлах 

Болзошгүй I III L 

Үйлдвэрийн зам үерт автах, эвдрэх 

Хүчтэй шуурганы улмаас тоос дэгдэх, үзэгдэх орчин 

хязгаарлах  

Засварын газар 
Үерт автах, эвдрэл 

гарах 

Магад 

болохгүй 
II II L 

Зун хүчтэй үерийн улмаас байр усанд автаж болзошгүй 

Хөрсний 

овоолго 

Салхинд хийсэх, үерт 

урсах, зөөгдөх, 

чулуулаг устай урвалд 

орж хүчиллэг урсац 

үүсгэх 

Болзошгүй III III Н 

Усанд норох, хүчиллэг урсац үүсэж хөрс, ургамал, газрын 

доорх ус бохирдуулж болзошгүй 

Тоосны агууламж нэмэгдэх 

Овоолго нурах, хөрс гулсах 

Машин техник 
Эвдрэл, гэмтэл, саатал 

гарах 
Болзошгүй II I L 

Хүчтэй салхи, шуурганд элэгдэх, эвдрэх 

Үерт урсах 

Шатах тослох материал алдагдах 

2. Газар хөдлөлт 

Үйлдвэрийн 

барилга барих 
Сүйрэл 

Бараг 

болохгүй 
IV I Н Уурхайн хана, мөргөцөг нурах, гулсалт үүсэх эрсдэлтэй 

Бүтээгдэхүүн 

хадгалах талбай 
Эвдрэл, саатал 

Бараг 

болохгүй 
II I L Тоног төхөөрөмж эвдрэх, бүтээгдэхүүн холилдох эрсдэлтэй 

Үйлдвэрийн 

дотоод тээврийн 

зам 

Эвдрэл,саатал 

Бараг 

болохгүй II I L Зам нурах, эвдрэх 
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Засварын газар Эвдрэл,саатал 
Бараг 

болохгүй 
II I L Эвдрэх, нурах эрсдэл үүснэ 

Үйлдвэрийн 

барилга 
Нурах 

Бараг 

болохгүй 
II I L Нурах эрсдэлтэй 

Машин техник 
Эвдрэл, саатал, хүний 

эрүүл мэнд 

Бараг 

болохгүй 
II I L Эвдэрч, осол гарч болзошгүй 

Төслөөс байгалийн давагдашгүй хүчин зүйлээс үүсэж болох эрсдэлийг үнэлэхэд тохиолдох магадлалаар үер, хүчтэй салхи шуурга, аянга, мөндөр, 

ган зуд гэх мэт үзэгдлийн эрсдэлийн зэрэглэл 66.7% бага, 16.6% дунд, их үнэлэгдсэн бол газар хөдлөлийн үед үүсэж болох эрсдэлээр 83.3% бага, 16.6% их 

байна. Иймд төслийн талбайд байгалийн хүчин зүйлээс үүсэх эрсдэл бага байна.  
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Байгалийн хүчин зүйлээс үүсэж болох аюул ослын эрсдэлийг бууруулах, арилгах арга 

хэмжээний зөвлөмж 

Байгууллагын үйл ажиллагаа, хүмүүсийн амьдралыг гэнэтийн осол, эрсдэлд хүргэдэг 

байгалийн гамшгууд болох усны үер, хүчтэй салхи, шуурга, газар хөдлөлт, ган, зуд, аянга цахилгаан, 

гал түймэр зэрэг байгалийн гамшигт үзэгдлүүдийн ослын шинж чанар, эрч хүч өөр өөр байх боловч 

нөлөөллийн хор уршиг нь ижил өндөр түвшинд байдаг.  

Газар хөдлөлт 

Байгалийн гамшигт үзэгдэл болохыг урьдчилан мэдэх боломж нөхцөл өнөөгийн байдлаар 

хомс байна. Дэлхийн хуурай газар нутгийг газар хөдлөлийн хувьд харьцангуй тайван, идэвхтэй бүс 

нутаг хэмээн ялгаж үздэг агаад Монгол оронд идэвхтэй хөдлөлийн хэд хэдэн голомт бий. Иймээс 

тайван бүс нутагт хамаарахгүй. Газар хөдлөлийг тооцоогүй буюу чанар муутай барьсан барилга 

байгyуламж ан цав гарах, цаашид ашиглах боломжгүй хэмжээнд эвдрэл үүсэх, мөн нурах аюулд 

хүрч болно.  

Төслийн байршил болон түүний нөлөөллийн бүс дотор хүчтэй газар хөдлөлтийн төвүүд 

одоогоор бүртгэгдээгүй байгаа боловч уг байршлаас зүүн хэсгээр 3,5-5,5 баллын нэлээд төвүүд 

бүртгэгджээ. Энэ хэдийгээр хол мэт боловч газар хөдлөлийн үйлчлэлийн орон зайн цар хүрээг авч 

үзвэл, төслийн үйл ажиллагаанд нөлөөлж болзошгүй байна. Газар хөдлөлийн идэвхтэй хагарлууд 

байхгүй боловч газар чичирхийллийн MSK 64 шаталбараар VII баллын газар хөдлөлтийн мужид 

байх ба энэ нь 10000 жилд нэг удаа тохиолдох магадлалтай. 

Газар хөдлөлтийн эрсдэлийг бууруулахын тулд дараах зөвлөмжүүдийг баримталбал зохино. 

Газар хөдлөлтийн аюулын эрсдэлийг бууруулах арга хэмжээг дотор нь газар хөдлөхөөс өмнө, газар 

хөдөлсөн үед, газар хөдөлсний дараа авах арга хэмжээ гэж 3 ангилав. Үүнд:  

1. Газар хөдлөхөөс өмнө: 

- Үйлдвэрлэлийн идэвхтэй бүсэд тээврийн хэрэгсэл, төхөөрөмж зэргийг тогтмол хурааж байх 

- Барилга байгууламж, дэд бүтцийг төлөвлөгөөтэйгөөр хөгжүүлж, барилгын ажлыг 

стандартын дагуу явуулах 

- Нийт ажилчдыг гамшгийн үед ямар арга хэмжээ авах талаарх сургалтад хамруулах 

- Цэвэр ус, дулаан хувцас, хүнсний нөөцийг найдвартай хамгаалалтад байлгах. 

- Гамшгийн үед ажиллах төлөвлөгөөг боловсруулах 

- Байгалийн давагдашгүй хүчин зүйлсийн даатгал хийлгэх 

- Хамгийн аюулгүй хэсэг нь хаана байж болохыг урьдчилан тогтоох 

- Аюулын үед барилга, байшингаас гарах гарцыг тэмдэгжүүлэх 

- Өндөр настай хүмүүс, нялх балчир хүүхдүүдийг нүүлгэн шилжүүлэхийг урьдаас тооцох 

- Эмнэлгийн анхны тусламж үзүүлэх чадварыг эзэмших 

- Ус, цахилгаанаа яаж, хаагуур нь хааж, унтраахад суралцах 

- Дор хаяж 72 цагийн хүнс, усны нөөцтэй байх 

- Нэн шаардлагатай байгууллагын утасны жагсаалтыг мэддэг байх 

- Галын хор ашиглаж сурах 

2. Газар хөдөлсөн үед авах арга хэмжээ: 

- Хүн амыг аврах үйл ажиллагааг яаралтай эхлүүлэх 

- Газар хөдөлсөн үед шууд болон дагалдах аюулыг давах ажлыг эхлүүлж, дэд бүтцээс замыг 

сэргээж, нурж болзошгүй барилга байгууламжийг тодорхойлж, эрсдэлтэй нөхцөлд байгаа 

хүмүүсийг найдвартай хорогдох байранд шилжүүлж гэмтэж бэртсэн хүмүүст анхны 

тусламж үзүүлэх 

- Байшин, барилга, мод, гэрэл болон цахилгааны шонгоос хол, аюулгүй газар олох 

- Онцгой байдлын ерөнхий газар руу мэдэгдэх 
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3. Газар хөдөлсний дараа авах арга хэмжээ:  

- Шинээр бий болсон нөхцөл байдалд уялдуулан газар хөдлөлтийн эрчим, хугацааг дахин 

тодорхойлох ажлыг эхлүүлэх 

- Дэд бүтцийг сэргээх дагалдах аюулыг бүрэн арилгах 

- Барилга байгууламжийг дахин үнэлж засвар, нураах ажлын төлөвлөгөө гарган ажиллах 

- Хүнд гэмтэлтэй хүнийг хамаагүй хөдөлгөж, тээвэрлэж болохгүй 

- Эмнэлгийн анхны тусламж үзүүлэх 

- Нурангид дарагдсан хүмүүсийг өөрийн бололцооны хэрээр аврах 

- Онцгой чухал шаардлагагүй бол байшинд орох хэрэггүй. 

- Гал гаргаж болохгүй. 

- Үйл ажиллагааг байдал хэвийн байдалд шилжиж, зохих газраас зөвшөөртөл түр зогсоох 

Салхи, шороон шуурга 

Ажиллагсдын барилга байгууламжийг салхины зүг чигийг харгалзан барьж байгyулах, 

чанартай барилгын материал ашиглах зэрэг нь салхи шуурганы болзошгүй нөлөөллийг сааруулах, 

багасгахад чухал үүрэгтэй юм. 16 м/сек, түүнээс хүчтэй салхи 12 цагаас дээш хугацаагаар үргэлжлэн 

хүчтэй цасан болон шороон шуурга шуурах, цас, нойтон цас хагас хоногт 15 мм-ээс их хэмжээгээр 

унавал онц аюултай үзэгдэл гэж үзнэ. Гамшгийн эрсдэлийг бууруулахын тулд дараах арга хэмжээг 

авна. Үүнд: 

1. Хүчтэй салхи, шуурга болохоос өмнө: 

- Үйлдвэрийн талбайд хийсэх, нурах магадлалтай зүйлсийн бэхэлгээг чангалах, боломжтой 

зүйлсийг агуулахын талбайд хураах 

- Үйлдвэр дотор ажиллагсдыг байлгахгүй байхаар битүүмжлэх 

- Үйлдвэрийн барилга байгууламжийн ойролцоо сул байгаа тоног төхөөрөмжүүдийг 

холдуулан зориулалтын талбайд байршуулах 

- Ажилчдын байрны талбайд хийсэх, хүчтэй салхи шуурганд урвалд орж хэвийн горим нь 

алдагдаж болох зүйлсийг агуулахад зориулалтын дагуу хураан хадгалах 

- Хүчтэй салхины талаарх сэрэмжлүүлэг мэдээг урьдчилан мэдэх бололцоотой байх 

- Болзошгүй аюул гамшгийн үед цагийн байдлын талаар мэдээлэл цуглуулах, дамжуулах, 

холбоо харилцааны техник хэрэгслийг бэлэн байдалд байлгах 

- Тээврийн хэрэгслийн хөдөлгөөнийг түр хугацаагаар хязгаарлах 

- Гал унтраах хэрэгслийг байнгын бэлэн байлгах 

- Байгалийн давагдашгүй хүчин зүйлсийн даатгал хийлгэх 

- Нүүр, толгойн хэсгээ зузаан алчуур, материалаар боох 

- Аюулт үзэгдлийн үед өөрийн болон бусдын эрүүл мэнд, амь насыг хамгаалах, аврах, анхан 

шатны тусламж үзүүлэх мэдлэг, дадлагатай болох 

- Хоол хүнс, ундны ус, түлш, анхны тусламж үзүүлэхэд шаардлагатай эм тариа, ариун 

цэврийн хэрэглэл, дулаан хувцас бэлтгэх, гэр мэтийн хөнгөн сууцыг хүнд зүйлээр даруулах 

- Өндөр хүчдэл, цахилгааны шугаман дор гэр сууцаа барихгүй байх 

2. Хүчтэй цасан болон шороон шуурганы үед: 

- Сэрэмжлүүлэх мэдээг байнга хүлээн авч заавар, зөвлөмжийг биелүүлэх 

- Гэр, орон байрнаасаа гарахгүй байх 

- Гал түймрийн аюулаас болгоомжлох, шаардлагатай тохиолдолд цахилгааныг салгах 

- Аян замд гарахаас зайлсхийх 

- Замд зайлшгүй гарах тохиолдолд техникийн бүрэн бүтэн байдал, шатахууны нөөц, явах зам 

харгуй, жолоочийн туршлага, ур чадвар зэргийг харгалзан үзэх 

3. Хүчтэй цасан болон шороон шуурганы дараа: 

- Цаг агаарын шинэчилсэн мэдээллийг тогтмол сонсох 
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- Хүмүүсийн сэтгэл санааг тайван байлгах, тэдэнд туслах 

- Ээрэн хайх, аврах, сэргээн босгох үйл ажиллагаанд оролцох 

- Үйл ажиллагааг байдал хэвийн байдалд шилжиж, зохих газраас зөвшөөртөл түр зогсоох 

Аянга цахилгаан 

Эх газрын эрс тэс уур амьсгалтай, өдөр шөнийн буюу хоногийн температурын агyуриг ихтэй 

манай оронд дуу цахилгаантай аадар бороо орох нь бараг ердийн үзэгдэл байдаг юм. Аадар бороо 

нь богинохон хугацаанд, гол төлөв хэсэгхэн газар нутгийг хамардаг онцлогтой. Хангай, говь, тал 

хээрийн бүс хаана ч тохиолдож байдаг. Түр зуурын ийм аадар бороог аянга цахилгаан, мөндөр 

дагалдах нь олонтоо. Аадар борооны үеийн аянга цахилгаанд хүн, малын амь эрсдэх нь байдаг ба 

төв суурин газруудад гол төлөв өндөр хүчдэлийн шугам, зуухны яндан, модонд буудаг. Ийнхүү гал 

түймрийн эх үүсвэр болох нь цөөнгүй.  

1. Аянга цахилгааны аюулаас урьдчилан сэргийлэх: 

- Барилга байгууламжийг барихад аянга цахилгаанаас хамгаалах, 2-с доошгүй аянга 

зайлуулагч хийх зэрэг урьдчилан сэргийлэх арга хэмжээнүүдийг зайлшгүй авсан байх 

шаардлагатай.  

- Аянга цахилгаантай үед утсан холбоо хэрэглэхгүй байх 

- Цахилгаанаар ажилладаг бүх тоног төхөөрөмжийг унтраах 

- Өндөрлөг газраас холдох 

- Байгалийн давагдашгүй хүчин зүйлсийн даатгал хийлгэх 

- Үйл ажиллагааг байдал хэвийн байдалд шилжиж, зохих газраас зөвшөөртөл түр зогсоох 

2. Аянга цахилгаанаас биеэ хамгаалах: 

- Ойр орчимд 5 м-с дээш зайд мод байвал аянга модон дээр бууна. Гэхдээ модонд хэт ойр байх 

аюултай. Модны эх бие болон мөчрөөс 4 м-с дээш зайнд хол байх хэрэгтэй, мөн модноос хэт 

холдох нь аюултай. Доорх зурагт үзүүлсэн цэнхэр хэсэгт суувал харьцангуй аюул багатай. 

- Ойр орчимд 5 м-с дээш зайд цахилгааны шон байвал аянга цахилгааны шон дээр бууна. 

Модтой адил 4 м-с дээш зайнд хол байх хэрэгтэй. (Бетонон цутгамал цахилгааны шонгоос 2 

м-с дээш). Цахилгааны утасны доор зурагт үзүүлсэн цэнхэр хэсэгт доош суувал харьцангуй 

аюул бага. 

- Гэрийн дотор яндан болон зуух, ханатай ойр байх нь аюултай. Гэрийн дотор зай бага учир 

яндан, хана зэргээс хол байлаа ч 100% аюулгүй бус. Тиймээс гэрээс гарч 4 м хол зайнд доош 

суух, эсвэл ойр хавийн барилга байгууламжид хорогдвол аюулгүй. 

- Аянга ниргэхэд, ойр хавьд мод болон барилга байгууламж үгүй, тал газар морь унах нь 

аюултай. Аянга нь өндөр зүйлийг онож буудаг тул доош суух хэрэгтэй.  

- Машин дотор харьцангуй аюулгүй. Машин тэргэн дээр аянга буусан ч гадна хэсгээр дамжин 

машин дотор орж ирдэггүй. Цонхоо заавал хаах, дээвэр болон цонхноос зайдуу байж аянга 

дуустал хүлээх хэрэгтэй. Даавуун брезентэн бүрээстэй болон, бүхээгтэй ачааны машины 

тэвшин дээр байх аюултай. 

- Аянгын дуу бүдэгхэн сонсогдлоо ч гэсэн өөрийн чинь байгаа буух газар аянга буух аюултай. 

- Аянга нь өндөрлөгт оршин байгаа зүйл руу унах нь элбэг байна. 

- Өндөр зүйл дээр буусан аянга нь түүнээс 4 м-ийн дотогш байх зүйл руу дамжих тохиолдол 

байна. 

- Биедээ металл эд юм зүүсэн зүүгээгүйгээс үл хамааран аянга бууна. Металл ч байна уу, 

модон эдлэл ч байна уу, хамаагүй саваа модон хэлбэртэй биетийг толгой дээрээ барихгүй 

байх нь аюулгүй. 

- Биеийн өндрийг аль болох нам болгож, ингэхдээ хоёр гараараа газар тулалгүй, хөлөө 

нийлүүлээд чихээ дарах байрлалыг авах шаардлагатай.  
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Гал түймэр 

Төслийн тоног төхөөрөмжийн цахилгаан холболтын алдаатай үйлдэл, ажиллагсад, шингэн 

хаягдал ил задгай асгарах, татсан тамхины ишээ бүрэн унтраалгүй зориулалтын бус газар хаях 

зэргээс үүдэн гал түймэр гарч, хээрийн түймэр болон дэгдэх магадлалтай. Ажиллагсад тог 

цахилгаантай болгоомжтой харьцах зөвлөмж байршуулах, галын хор болон элс, ус, хувин гэх мэт 

гал унтраах хэрэгслүүдийг бэлэн байлгах, гал гарсан тохиолдолд холбогдох байгууллагуудад 

яаралтай мэдээлж, шуурхай арга хэмжээ авах шаардлагатай.  

Галын аюулгүй байдлыг хангах техник, зохион байгуулалтын арга хэмжээ: 

- Шаардлагатай хүн хүч, техник хэрэгсэлтэй галын нэгж байгууллагатай гэрээ байгуулан 

үйлчлүүлэх 

- Галын аюулаас урьдчилан сэргийлэх, түүнтэй тэмцэх талаар мэргэжлийн байгууллагатай 

хамтран ажилчдын дунд сургалт зохион байгуулах 

- Ажилчдын үйл ажиллагаанд галын аюулгүй байдлыг хангах дүрэм журмыг баримтлуулах 

- Байгалийн давагдашгүй хүчин зүйлсийн даатгал хийлгэх 

- Үйл ажиллагааг байдал хэвийн байдалд шилжиж, зохих газраас зөвшөөртөл түр зогсоох 

Халдварт өвчин 

Хэрэв хатуу хог хаягдлыг цаг хугацаанд нь зайлуулаагүй, удаан хугацаагаар хадгалах, эмх 

замбараагүй хаях, орчны цэвэрлэгээ хийхгүй байх, мөн бохир усны цооног болон дамжуулах шугам 

хоолойд эвдрэл гэмтэл гарч ус алдан хөрсний болон газрын доорх усыг бохирдуулснаас болж 

халдварт өвчин гарч болзошгүй юм. Хэрэв ямар нэгэн байдлаар элдэв төрлийн халдварт өвчин 

гарсан тохиолдолд энэхүү өвчлөл тус төслийн байршлаас шалтгаалан түргэн газар авах магадлалтай 

байна. 

Гамшгийн эрсдэлийг бууруулахын тулд дараах арга хэмжээг авна. Үүнд: 

- Холбогдох газар, засаг захиргааны нэгжид мэдэгдэх 

- Өвчилсөн хүнийг тусгаарлах 

- Өвчилсөн хүн болон өөрөө бусад хүмүүстэй шууд хавьталд орохоос зайлсхийх 

- Мэргэжлийн байгууллагаар зохих стандартыг хангасан ариутгалын бодисуудыг хэрэглэж, 

ариун цэврийг сайтар сахих 

- Үйл ажиллагааг байдал хэвийн байдалд шилжиж, зохих газраас зөвшөөртөл түр зогсоох 

Үер 

Төслийн талбай байрлах талбайн ойролцоо болон нөлөөллийн бүсэд гадаргын ус, уст цэг, 

хөв цөөрөм, гуу жалга, суваг шуудуу байхгүй. Тухайн бүс нутагт жилдээ 150-200 мм хур тунадас 

унадаг бөгөөд энэ нь үер усны аюул харьцангуй бага хэдий ч төсөл хэрэгжүүлэгчийн зүгээс 

ажилчдын аюулгүй байдлыг хангах үүднээс  үерээс хамгаалах дараах арга хэмжээнүүдийг авч 

хэрэгжүүлэх нь зүйтэй. Үүнд: 

1. Үерийн аюул болохоос өмнө: 

- Эдэлбэр газрын урд хэсэгт ус зайлуулах суваг шуудуу татах. Уруйн үерийн онцлогийг 

харгалзан шаардлагатай тохиолдолд сувагт хуримтлагдсан сул шороог зайлуулах 

- Байгалийн давагдашгүй хүчин зүйлсийн даатгал хийлгэх 

- Гамшиг, аюул ослын үед ажиллах төлөвлөгөө гаргах 

- Ажилчдыг энэ чиглэлийн сургалтад хамруулах 

- Газар нутгийн халууг тооцсоны үндсэн дээр ус урсан орох боломжтой хонгил, барилгын 

суурь, газар доорх байгууламж зэргийг хэсэгчлэн болон тойруулан хаалт хийх 

- Үер усны аюулаас урьдчилан сэргийлэх сэрэмжлүүлэг, мэдээ, дохиог хэвлэл мэдээллийн 

хэрэгсэл, мэдээллийн бусад эх сурвалжаас тогтмол хүлээн авч сэрэмжлэх, бусдад дамжуулах 

- Цэвэр ус болон хүнсний нөөц, дулаан хувцсыг усанд автахааргүй орчинд хадгалах 
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2. Үерийн аюулын үед: 

- Байшингийн дээвэр, ургаа мод зэрэг аль ойрхон өндөрлөг газар гарах 

- Цахилгаан хэрэгслийг хүчдэлээс салгах 

- Өрх гэрт гарсан хохирол болон өөрт байгаа мэдээллийг, холбогдох байгууллага мэдээлэх 

3. Үерийн аюулын дараа: 

- Өөртөө болон бусдад туслах 

- Эвдэрч нурсан газраас холдож аюулгүй газар очих 

- Шаардлагатай бол эмнэлгийн байгууллагад хандах 

- Үерийн усаар халдварт өвчний нян тээгддэг тул цэвэрлэгээ хийх, энэ ажилд мэргэжлийн 

байгууллагаас туслалцаа авах 

- Барилга байгууламжийн гадуур устай байвал дотогш оролгүй хүлээх 

- Үерийн ус барилгын суурийг гэмтээж, барилга нурах аюултайг анхаарах 

- Хийн шугам гэмтэж хий алдагдах, цахилгаан дулаан болон цэвэр усны шугам сүлжээ 

эвдэрсэн байх магадлалтай тул холбогдох мэргэжлийн байгууллагаар шалгуулах 

- Ундны усыг заавал буцалгаж хэрэглэх 

- Гараа тогтмол савандаж угаах  

- Худгийн усыг шавхаж цэвэрлэх 

- Үйл ажиллагааг байдал хэвийн байдалд шилжиж, зохих газраас зөвшөөртөл түр зогсоох 

Дээрх аюул ослын тохиолдох давтамж буюу магадлалыг байгалийн гамшигт үзэгдлийн 

тохиолдох давтамжийг төсөл хэрэгжих орчимд хэмжсэн олон жилийн хэмжилтийн үр дүнд үндэслэн 

гаргасан болно. 

Хүснэгт 6. Тохиолдлын давтамжийн индекс 

Тохиолдол/жил Давтамжийн индексийн тодорхойлолт 1 2 3 4 5 6 

> 1 5.  Давтагддаг  
      

1/10 to 1 4.  Дахин давтагдах* 
      

1/100 to 1/10 3.  Нэг удаа тохиолдох боломжтой* 
 

+ 
    

1/1000 to 1/100 2.  Бараг тохиолдохгүй + + + + + + 

1/10000 to 1/1000 1.  Тохиолдох магадлал бараг байхгүй* 
      

 

Төслийн үйл ажиллагааны явцад хүний эрүүл мэндэд үзүүлэх эрсдэлийн үнэлгээ 

 

Төслийн үйл ажиллагаанаас хүний эрүүл мэндэд үзүүлэх эрсдэлийг уг төслийн үйл 

ажиллагааны шат дамжлага болон эрсдэл учруулж болохуйц объектуудын хүрээнд тодорхойлов. 
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Хүснэгт 7. Хүний эрүүл мэндэд аюултай байдлын үр дагаврын индекс 

№ Нэр Хүний эрүүл мэндэд аюултай байдлын үр дагаврын индекс 

Маш бага (A) Бага (B) Дунд (C) Өндөр (D) Маш өндөр (E) 

1 

Үйлдвэрийн барилгад 

гэмтэл гарах, цууралт 

үүсэх 

Мэдэгдэхгүй 
Шалбарах тодий ил 

гэмтэл авах 

Эмнэлгийн тусламж үйлчилгээ 

эавах шаардлагатай болох 

Хөдөлмөрийн 

чадамжаа алдах 

Хүний амь нас эрсдэх, шороо 

чулуунд даруулах 

2 

Хүнд даацын машин 

техникийн осол, 

гэмтэл 

Таагүй мэдрэмж 

төрж, цочрол 

орох 

Хэт их дуу чимээн, 

доргилтоос үүдэн стресст 

орох 

Битүү доргилт авах 
Гар хөлөө хугалах, 

толгой хөдлөх 

Машинд мөргүүлэх, 

хөдөлмөрийн чадамжаа алдах 

3 
Байгалийн аюулт 

үзэгдэл 

Сөрөг нөлөөлөл 

мэдрэгдэхгүй 

Хүмүүст бага зэргийн 

тавгүй байдал үүсгэнэ 

Ойр орчмын барилга 

байгууламжид бага зэрэг эвдрэл 

гарж ажлын талбарт ажиллахад 

хүндрэлтэй нөхцөл байдал үүснэ 

Гэмтэж бэртэн, 

эмнэлэгт хүргэгдэх 

Байгалийн онц аюултай 

үзэгдэл болж хүний амь, 

эрсдэх, өвчлөх 

4 

Халдварт өвчин 

тархах, эрүүл мэнд 

муудах 

Өвчлөл 

тархахгүй 

Мэдрэг хүмүүст тавгүй 

байдал үүсгэнэ 

Дархлаа муутай хүмүүс өвчин 

тусна 

Халдварт өвчин 

тархана 

Халдварт өвчин тархах, хүний 

бие сульдах, хөдөлмөрийн 

бүтээмж муудах, осол 

аваар,өвчин эмгэгээс хүний 

эрүүл мэнд доройтох 

5 Дуу шуугиан 
Таагүй мэдрэмж 

төрүүлнэ 

Стресст орох, чих 

дүнгэнэх 
Мэдрэлийн ядаргаанд орох 

Хүний сонсгол 

муудах 
Сонсголгүй болох 

6 Гал түймэр гарах 
1-р зэргийн 

түлэгдэлт 
2-р зэргийн түлэгдэлт 3-р зэргийн түлэгдэлт 

Хүчтэй түймрийн 

улмаас хүний амь 

эрсдэж болзошгүй 

Дэлбэрэлт болж хүний амь 

эрсэднэ 

Хүний эрүүл мэнд аюултай байдлын индексийн нөлөөллийн дугаараар болзошгүй эрсдэлийг тэмдэглэсэн болно.  

Хүснэгт 8. Хүний эрүүл мэндэд учирч болзошгүй эрсдэлийн үнэлгээний матриц 

Тохиолдлын давтамжийн индекс Хүний эрүүл мэндэд аюултай байдлын үр дагаврын индекс 

Тохиолдол жил Давтамжийн индексийг тодорхойлогч Маш бага (A) Бага (B) Дунд (C) Өндөр (D) Маш өндөр (E) 

>1 1-Байнга      

1/10-ээс 1/1 2-Давталттай тохиолдоно      

1/100-аас 1/10 3-Тохиолдох магадлалтай  3 5 2 1 

1/1000-аас 1/100 4-Тохиолдох магадлал маш бага  4 6 
  

1/10000-аас1/1000 5-Бараг тохиолдохгүй      

 Үл мэдэгдэх эрсдэл 

 Тэсвэрлэж болох эрсдэл 

 Шаардлагатай тохиолдолд бууруулах арга хэмжээ хэрэгжүүлэх эрсдэл 

 Бууруулах арга хэмжээ зайлшгүй шаардлагатай эрсдэл 
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Дээрх хүснэгтээс харахад хүний эрүүл мэндэд учирч болзошгүй 6 эрсдэл байгаагаас: 

~ Буруулах арга хэмжээ авах шаардлагатай - 1 тохиолдол 

~ Шаардлагатай тохиолдолд бууруулах арга хэмжээ хэрэгжүүлэх – 2 тохиолдол 

~ Тэсвэрлэж болох – 2 тохиолдол тус тус бүртгэгдлээ. 

Үүнээс дүгнэж үзэхэд тохиолдох эрсдэл бага ч тохиолдсон үед хүний эрүүл мэнд, амь 

насанд ноцтой нөлөөлж болох эрсдэлүүд байна. Мөн хүнд даацын тээврийн хэрэгсэл, үйлдвэрийн 

тоног төхөөрөмжид байнгын урсгал засвар үйлчилгээг тогтмол хийх, техник хэрэгслийн 

операторуудыг аюулгүй ажиллагааны сургалтад хамруулах, гал түймрээс хамгаалах хэрэгслийг 

бэлэн байлгах, галын аюулгүй ажиллагааны дүрмийг баримтлах, ажилчдын урт хугацаагаар тогтмол 

ажиллуулахгүй байхад анхаарч удирдлага зохион байгуулалтын арга хэмжээг авч хэрэгжүүлэх 

хэрэгтэй.  

Үйлдвэрийн байршлаас үүсэж болох эрсдэлийн үнэлгээ 

Төслийн талбайн байршлаас үүсэж болох эрсдэлийг үнэлэхийн тулд Хөдөлмөрийн аюулгүй 

байдал. Үйлдвэрлэлийн эрүүл ахуй. Эрүүл ахуйн хамгаалалтын бүсийн хэмжээ, ерөнхий шаардлага 

MNS 5105:2001 стандартыг баримтлан боловсруулав.  

Үйлдвэр нь эргэх зуухаар шохойг шатааж барилгын шохой үйлдвэрлэх тул MNS 5105:2001 

стандартын 1-р бүсийн Барилгын материалын үйлдвэрийн “Шохой, цемент шамотыг эргэлтийн 

зууханд шатаах аргаар гаргаж авах үйлдвэр” тул эрүүл ахуйн хамгаалалтын бүс нь 1000 метрт 

хамаарах байна.  

 
Зураг 1. Үйлдвэрийн эрүүл ахуйн бүс 

Үйлдвэрийн эрүүл ахуйн бүс нь 615.8 га талбайг хамрах бөгөөд үүнээс Хөдөө аж ахуй, газар 

тариалангийн үйл ажиллагаанаас 326.5 га (53%), цемент шохой болон түүний дагах цех, барилгын 
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сууриар 88.9 (14.4%), хог хаягдлын цэг 14.9 га (2.4%) болж нийт эрүүл ахуйн бүсийн 430.3 га 

(69.8%) нь нөлөөлөлд өртсөн байна.  

Хөдөлмөрийн аюулгүй байдал. Үйлдвэрийн эрүүл ахуй. Эрүүл ахуйн хамгаалалтын бүсийн 

хэмжээ ерөнхий шаардлага MNS 5105:2001 стандартын дагуу эрүүл ахуйн хамгаалалтын бүсийн 

ерөнхий шаардлагад дараах байгууламжийг байрлаж болно гэж үздэг байна. Үүнд: 

- Аж ахуйн нэгж, байгууллагын туслах цех тасаг, барилга байгууламж, харуулын байр, 

машины зогсоол, цахилгаан дамжуулах агаарын шугам, ус хангамжийн гүний худаг, ус 

хангамж, дулаан бохир усны гадна шугам сүлжээ, ус түгээгүүр ба бохир усны насосын 

станц, усыг эргүүлэн ашиглах байгууламж, газрын доорх нөөшлөх савнууд /резервуар/ 

нефть хийн хоолойнууд 

- Галын пост, халуун ус, гарааж, агуулах, захиргаа, зохион бүтээх товчоо, үйлдвэр-сургалтын 

байр, цайны газар, угаалгын газар, үйлдвэрийн цехийн эмнэлэг, эрдэм шинжилгээний 

лаборатори байна.  

Харин тус стандартад үйлдвэрийн эрүүл ахуйн бүсэд байхыг хориглох зүйлд дараах зүйлс 

байна. Үүнд: 

- Хими, физик, биологийн хүчин зүйлс нь харилцан үйлчилснээс аюул, эрсдэлийн нөлөөллийг 

нэмэгдүүлэх (дэмжих) аж ахуйн нэгж, байгууллага нэг бүсэд үйл ажиллагаа явуулах,  

- Нэг үйлдвэрээс ялгаран гарах сөрөг нөлөөлөл нь нөгөө үйлдвэрийн ажилтны эрүүл мэндэд 

хортой, нөлөө үзүүлэх болон бэлэн бүтээгдэхүүн тоног төхөөрөмж, эд материалд муугаар 

нөлөөлөх үйлдвэр, аж ахуйн нэгж байгууллагын эрүүл ахуйн хамгаалалтын нэг бүсэд 

байрлуулах,  

- Спортын байгууламж, хүүхдийн байгууллага, сургууль, цэцэрлэг, эмнэлэг, орон сууцны 

барилга байгууламжийг эрүүл ахуйн, хамгаалалтын бүсэд байрлуулах зэрэг байна.  

Төсөл хэрэгжүүлэгчийн шинээр барьж байгуулахаар төлөвлөж буй “Хэвтээ эргэх зуухтай 

шохойн үйлдвэр” байгуулах талбай нь MNS 5105:2001 стандартын үйлдвэрийн эрүүл ахуйн бүс нь 

1000 метр 615.8 га талбайг хамрана. Тус стандартын хориглох зүйлд заагдсан барилга байгууламж 

эрүүл ахуйн бүсэд байхгүй стандартын шаардлага хангасан байна.  

Төслийн болзошгүй осол эрсдэлийн үнэлгээ 

Хэвтээ эргэх зуухтай үйлдвэрийн барилгажилт болон байнгын үйл ажиллагааны явцад 

болзошгүй төрөл бүрийн осол гарч болзошгүй бөгөөд эдгээр ослууд нь гол төлөв хүний үйл 

ажиллагаатай холбоотойгоор илэрнэ. Хүний үйл ажиллагаатай болзошгүй осол гэдэг нь нарийн авч 

үзвэл барилга байгууламжийг барих, төхөөрөмжтэй харьцаж ажиллах, аюулгүй ажиллагааны заавар 

мөрдөөгүйгээс үүсэх үеийн эрсдэл гэх мэт бусад бүхий л үйл ажиллагаатай шууд холбоотой.  

Төслийн үйл ажиллагаа нь байнгын хяналттай байх шаардлагатай 1400ОС хүртэл халах эргэх 

зуух, бүтээгдэхүүн түүхий эд зөөвөрлөх ачих зэрэг 24 цагийн тасралтгүй үйл ажиллагаа явагдана. 

Энэ чанараараа ажилчид нарийн дэг журам, дүрэм заавар баримтлан ажиллах шаардлагатай болдог 

бөгөөд осол авааргүй ажиллах нөхцөлийг урьдчилан бүрдүүлэх асуудал чухал байна.  

Үйлдвэрийн үйл ажиллагааны шат дамжлага бүр техникийн аюулгүйн ажиллагааны дүрэм, 

хөдөлмөр хамгаалал аюулгүй ажиллагааны дүрэм, зааварчилгаа, галын аюулгүй ажиллагааны 

зааварчилга, ажиллагсдын анхаарвал зохих ХХАА-ны зааварчилга, олборлолтын үйл ажиллагааны 

үеийн аюулгүй ажиллагаа, осолд нэрвэгдэгсдэд үзүүлэх анхны тусламж, ээлжийн шуурхай 

ажиллагааны хүмүүсийн үүрэг зэрэг хөдөлмөр хамгаалал, аюулгүй ажиллагааны байгууллагын үйл 
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ажиллагааны зааврыг боловсруулан мөрдөж ажиллах нь осол гарахаас сэргийлэх болон нэгэнт 

үүссэн эрсдэлийн нөлөөллийг бууруулах чухал ач холбогдолтой болно. 
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Хүснэгт 9. Үйл ажиллагааны явцад үүсч болзошгүй осол, эрсдэлийн үнэлгээ 

Тохиолдож болзошгүй 

аюул 

Үр дагавар, магадлал Үр 

дагаврын 

зэрэглэл 

Магадлалын 

зэрэглэл  

Эрсдэлийн 

зэрэглэл  

Тайлбар 

Үр дагавар Магадлал 
    

1. Үйлдвэрийн тоног төхөөрөмж, үйл ажиллагаанаас шалтгаалсан болзошгүй эрсдэл 

Үйлдвэрийн үйл 

ажиллагаанд доголдол 

гарах 

Эвдрэл, гэмтэл, саатал 

гарах, хүний эрүүл 

мэнд, амь нас хохирох 
Болзошгүй III III Н 

Техник тоног төхөөрөмж гэмтэх, зуухны 

битүүмж алдах, цууралт үүсэх 

Бүтээгдэхүүн хадгалах 

агуулах битүүмж алдах 
Эвдрэл, саатал эрүүл 

мэнд хохирох 

Магад 

болохгүй 
III III Н 

Ажилчдын хайхрамжгүй байдал болон 

байгалийн гэнэтийн аюулт үзэгдэл, стандарт 

шаардлага хангаагүй барилга байгууламж 

Үйлдвэрийн дотоод 

зам Эвдрэл, саатал 
Магад 

болохгүй 
II II L 

Зам дээр тээврийн хэрэгслийн осол гарах, зам 

эвдрэх, замын аюулгүй ажиллагааны дүрэм 

алдагдах 

Засварын газар Хохирол,эрүүл мэнд Болзошгүй II III М Хүний амь нас, хөрөнгө 

Машин техник Эвдрэл, гэмтэл, саатал 

гарах 

Бараг 

болохгүй 
III I М Хүн, техник өртөх, үйл ажиллагаа саатах 

2. Ажиллагсдаас шалтгаалсан болзошгүй эрсдэл 

Үйлдвэрийн буруу 

горимын  ажиллагаа 
Хохирол, саатал, эрүүл 

мэнд 

Магад 

болохгүй 
III III H 

Эрүүл мэнд, амь нас эрсдэх, эдийн засгийн 

хохирол үүсэх 

Бүтээгдэхүүн 

хадгалалт 
Хохирол, саатал, эрүүл 

мэнд 

Бараг 

болохгүй 
III I М Эдийн засгийн хохирол үүсэх 

Засварын газар Дэлбэрэлт, эд 

материалын хохирол, 

эрүүл мэнд 

Магад 

болохгүй 
III II М Эрүүл мэнд, эд хөрөнгө хохирох 

Машин техник 
Эвдрэл,саатал, хүний 

эрүүл мэнд 

Бараг 

болохгүй 
III I М 

Машин, төхөөрөмжтэй буруу харьцсанаас гал 

гарах, замын хөдөлгөөний дүрэм мөрдөхгүй 

зорчих 

 

Төслийн үйл ажиллагааны явцад үүсэж болзошгүй осол эрсдэлийг үнэлэхэд тохиолдох магадлалаар үйлдвэрт ашиглагдах тоног төхөөрөмжийн 

гэмтэл, доголдлоос үүсэх эрсдэлийн  зэрэглэл  40% бага,  20% дунд, 40% их үнэлэгдсэн бол ажиллагсдаас шалтгаалан үүсэж болох эрсдэлээр 75% бага, 

25% их байна. Иймд төслийн талбайд байгалийн хүчин зүйлээс үүсэх эрсдэл дунд, ажилчдаас үүсэх эрсдэл бага боловч хайхрамжгүй үйлдлээс үүсэх 

эрсдэл их байна. 
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БАЙГАЛЬ ОРЧНЫГ ХАМГААЛАХ ТӨЛӨВЛӨГӨӨ 

Тус төлөвлөгөөний гол зорилго нь БОННҮ-ний тайлангийн “Бүлэг 4”-д тодорхойлсон гол 

сөрөг нөлөөллүүдийг бууруулах, арилгахад оршино. Байгаль орчныг хамгаалах төлөвлөгөө /БОХТ/ 

нь төлөвлөж буй төслийн үйл ажиллагаанаас байгаль орчин, хүн амд үзүүлж болзошгүй сөрөг 

нөлөөллүүдээс урьдчилан сэргийлэх, бууруулах арга хэмжээнүүдийг шаардагдах хөрөнгө зардал, 

хугацаа, давтамж, баримтлах дүрэм журам, стандартуудын хамт нэгтгэн үзүүлж буй төслийг 

хэрэгжүүлэгч “Цемент шохой” ХХК-иас заавал хэрэгжүүлж, мөрдөж ажиллах баримт бичиг юм. 

Байгаль орчныг хамгаалах төлөвлөгөөг Байгаль орчинд нөлөөлөх байдлын үнэлгээний тухай 

Монгол Улсын хууль, БОАЖЯ-аас гаргасан ерөнхий үнэлгээний дүгнэлтэд заасан шаардлагуудтай 

уялдуулан боловсруулсан ба тэдгээрийн хэрэгжилтийг 5 жилийн хугацаанд төлөвлөв. Байгаль 

орчныг хамгаалах арга хэмжээнүүдийг хэрэгжүүлэхэд шаардагдах зардлыг холбогдох журам, 

ерөнхий үнэлгээгээр тавигдсан шаардлагын дагуу урьдчилсан байдлаар тодорхойлж тусгав. Эдгээр 

зардлууд нь байгаль орчныг хамгаалах ажлын шууд зардлууд бөгөөд түүнтэй холбогдон гарах бусад 

зураг төслийн буюу туслах чанарын ажлуудын зардал ороогүй.  
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Сөрөг нөлөөллийг бууруулах, арилгах арга хэмжээ 

Хүснэгт 1. Сөрөг нөлөөллийг бууруулах арга хэмжээний төлөвлөгөө 

Гол болон 

болзошгүй сөрөг 

нөлөөлөл 

Байгаль орчныг хамгаалах арга 

хэмжээ 
Хамрах хүрээ 

Хэмжих 

нэгж 

Тоо 

хэмжээ 

Нэгжийн 

үнэлгээ, 

мян.төг 

Нийт 

зардал, 

мян.төг 

Хугацаа, 

давтамж 

Баримтлах хууль, 

журам, стандарт 

 

АГААР ОРЧИНД ҮЗҮҮЛЭХ СӨРӨГ НӨЛӨӨЛЛИЙГ БУУРУУЛАХ, АРИЛГАХ АРГА ХЭМЖЭЭНИЙ ТӨЛӨВЛӨГӨӨ 

Тээврийн 

хэрэгслээс 

ялгарах хийн 

хаягдал 

Тээврийн хэрэгсэлд оношилгоо, 

засвар үйлчилгээг тогтмол хийж 

байх 
Машин ш - 

Үйл ажиллагааны 

зардлаар 

Төслийн 

хугацаанд 

“Агаарын тухай 

хууль” 

“Агаар бохирдлын 

төлбөрийн тухай 

хууль” 

MNS 4585:2016 

Авто тээврийн тухай 

хууль MNS 

6278:2011 

MNS 4597:2014 

MNS 6056:2009 

MNS 5973:2009 

MNS 4598:2020 

Тээврийн 

хэрэгслийн 

хөдөлгөөн болон 

бутлах үед 

тоосжилт үүсэх 

Үйлдвэрийн барилгажилтын явцад 

тоосжилтыг бууруулах усалгаа 

хийх 

Үйлдвэрийн 

дотоод зам 
га 0.3 

Үйл ажиллагааны 

зардалд тусгах 

Төслийн 

хугацаанд Зам талбайн усалгаанд ашиглах 

тоосжилт бууруулах бодис судалж 

ашиглах 

Төслийн 

хэмжээнд 
- - 

Буталгааны төхөөрөмжийн гадуур 

бөмбөрцгөн хаалт эсвэл хана хийх 
Буталгааны 

хэсэг 
ш 1 20 000.0 20 000.0 

Буталгааны 

хэсэг баригдах 

үед 

Түүхий эд тээвэрлэсэн тээврийн 

хэрэгслүүдийг хучлагатай 

зорчуулах 

Үйлдвэрийн 

дотоод зам 
ш 5 60.0 300.0 

Төслийн 

хугацаанд 

Орчны агаараас сорьц дээж авч, 

мэргэжлийн байгууллагаар 

шинжилгээ хийлгэж, түвшнийг 

тодорхойлуулан, заавар зөвлөмж 

авч ажиллах 

Төслийн 

хэмжээнд 
цэгт 5 ОХШХ-т тусгагдсан 2024-2028 

 

УСАН ОРЧИНД ҮЗҮҮЛЭХ СӨРӨГ НӨЛӨӨЛЛИЙГ БУУРУУЛАХ, АРИЛГАХ АРГА ХЭМЖЭЭНИЙ ТӨЛӨВЛӨГӨӨ 

Усны нөөц 

Үйлдвэрийн ус ашиглалтад хяналт 

тавьж тоолуур суурилуулах 

Үйлдвэрийн 

усны оролт, 

гаралтанд 

ш 2 990.0 1980.0 
Үйл ажиллагаа 

эхлэхэд 

“Усны тухай хууль” 

“Ус ашиглалт, 

хэрэглээг 
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Гол болон 

болзошгүй сөрөг 

нөлөөлөл 

Байгаль орчныг хамгаалах арга 

хэмжээ 
Хамрах хүрээ 

Хэмжих 

нэгж 

Тоо 

хэмжээ 

Нэгжийн 

үнэлгээ, 

мян.төг 

Нийт 

зардал, 

мян.төг 

Хугацаа, 

давтамж 

Баримтлах хууль, 

журам, стандарт 

Ажилчдын 

ундны усны 

чанар муугаас 

болж ажилчдын 

эрүүл мэнд 

муудах, ажлын 

бүтээмж буурах 

Ажилчдын ундны усыг баталгаат 

эх үүсвэрээс хангах, улиралд 1 удаа 

дээж авч итгэмжлэгдсэн 

лабораториор шинжлүүлэх 

Ажилчид удаа 1 

Орчны хяналт, 

шинжилгээний зардалд 

тусгав. 

Жил бүрийн  

1, 4, 7, 10 

саруудад 

тоолууржуулах 

журам” 

“Ус бохирдуулсны 

төлбөрийн тухай 

хууль” 

MNS 0899:2020  

MNS 0900:2018 

MNS 6561:2015 

Унд ахуйн хэрэглээнээс гарах 

хаягдал усанд хяналт тавих, зохих 

стандартад нийцүүлэн хаях 

Төслийн 

хэмжээнд 
удаа 1 Жилд 1 удаа 

 

ХӨРСӨН БҮРХЭВЧИД ҮЗҮҮЛЭХ СӨРӨГ НӨЛӨӨЛЛИЙГ БУУРУУЛАХ, АРИЛГАХ АРГА ХЭМЖЭЭНИЙ ТӨЛӨВЛӨГӨӨ 

Үйлдвэрийн үйл 

ажиллагаанаас 

үүссэн тоосжилт, 

дуу чимээ, орчны 

бохирдол нь 

ажилчдын эрүүл 

мэндэд нөлөөлөх 

Үйлдвэрийн талбайд ногоон 

байгууламж бий болгон хөрсний 

үржил шимт чанарыг хадгалах 

Үйлдвэрийн 

бүсэд 
ш 500 

Ногоон байгууламжийн 

зардалд тусгав. 

2024-2028 

Хөрс хамгаалах, 

цөлжилтөөс 

сэргийлэх тухай 

хууль 

ЗГ-ын 2021.11.17-ны 

өдрийн 350-р 

тогтоолоор 

батлагдсан 

“Тэрбум мод" 

үндэсний 

хөдөлгөөний талаар 

авч хэрэгжүүлэх 

зарим арга 

хэмжээний тухай 

MNS 5914:2008 

Эвдэрсэн газрын 

нөхөн 

сэргээлтийн нэр 

томьёо, 

тодорхойлолт 

MNS 5342:2007 

“Тэрбум мод” үндэсний 

хөдөлгөөний хүрээнд орон 

нутгийн удирдлагуудаас санал авч 

мод тарих Төслийн 

хэмжээнд 

ш 2500 2024-2028 

Шатах тослох 

материалаар 

хөрсөн бүрхэвч 

бохирдох 

Хөрсөнд шатах тослох материал 

алдагдахаас сэргийлж гэмтэл, 

эвдрэлтэй машин техникийг ажлын 

талбайд гаргахгүй байх 

тогтмол тогтмол 
Зардал тусгах 

шаардлагагүй. 
2024-2028 

Олон салаа зам 

үүсэх, хүний 

хөдөлгөөнөөр 

ургамлан 

нөмрөгийн 

талбай хумигдах 

Үйлдвэрийн ажилчид, суурин дахь 

захиргаа-үйлчилгээний 

ажиллагсдын зорчих явган хүний 

зам, талбайг зориулалтын хайрган 

хатуу хучилттай болгох 

Хөрсөн бүрхэвч, 

ургамлан 

нөмрөг 

м2 тогтмол 

Үйлдвэрийн 

барилгажилтын үйл 

ажиллагааны зардлаар 

Төсөл эхлэхэд 

Шороон замаас 

тоосжилт үүсэх, 

шороон замын 

Тээврийн хэрэгслийг тогтсон 

замтай болгож, замын тэмдэг 

тэмдэгжүүлэлтийг стандартын 

дагуу хийж байршуулах 

Үйлдвэрийн 

бүсэд 
ш 3 150.0 450.0 Төсөл эхлэхэд 
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Гол болон 

болзошгүй сөрөг 

нөлөөлөл 

Байгаль орчныг хамгаалах арга 

хэмжээ 
Хамрах хүрээ 

Хэмжих 

нэгж 

Тоо 

хэмжээ 

Нэгжийн 

үнэлгээ, 

мян.төг 

Нийт 

зардал, 

мян.төг 

Хугацаа, 

давтамж 

Баримтлах хууль, 

журам, стандарт 

ойролцоо олон 

салаа 

Автозогсоол. 

Ангилал ба ерөнхий 

шаардлага 

Газрын тухай хууль 

Ил задгай хог 

хаяснаар агаар 

орчин бохирдох, 

борооны усаар 

хөрсөнд нэвчиж 

газрын доорх ус, 

хөрсний чанарыг 

муутгах, 

халдварт өвчин 

үүсгэх 

Төсөл хэрэгжих талбай, хашаанаас 

гадна хог хаягдал хаяхгүй, газрын 

гадарга, хөрсийг эвдэхгүй, 

хөндөхгүй байх арга хэмжээг 

хэрэгжүүлж байх 

Ургамлан 

нөмрөг, хөрсөн 

бүрхэвч 

тогтмол тогтмол 
Зардал тусгах 

шаардлагагүй. 
2024-2028 

Илүү газар 

ашиглалт 

явуулах, хөрсний 

бохирдол үүсэх 

Газрын төлөв байдал, чанарын 

улсын хянан баталгааны ажлыг 

мэргэжлийн эрх бүхий 

байгууллагаар гүйцэтгүүлэх 

Эзэмшил газрын 

хэмжээнд 
удаа 1 10 000.0 10 000.0 2024 онд 

Шатах тослох 

материалаар 

хөрсөн бүрхэвч 

бохирдох 

Авто зогсоол хатуу хучилттай 

болгох Үйлдвэрийн 

бүсэд 
м2 - 

Үйлдвэрийн 

барилгажилтын үйл 

ажиллагааны зардлаар 

2024-2025 

 

УРГАМЛАН НӨМРӨГТ ҮЗҮҮЛЭХ СӨРӨГ НӨЛӨӨЛЛИЙГ БУУРУУЛАХ, АРИЛГАХ АРГА ХЭМЖЭЭНИЙ ТӨЛӨВЛӨГӨӨ 

Ургамлын төрөл, 

зүйл хомсдох 

Төслийн талбайн бүх ургамлын 

7.5% нь  хамгаалалтанд авах 

шаардлагатай ургамалд багтаж 

байгааг нөхөн сэргээлтийн 

зориулалтаар тарималжуулж 

хамгаалах 

Үйлвэрийн 

талбай 
га 29.61 

Нөхөн сэргээлтийн 

мэргэжилтэн 

Үйл ажиллагаа 

эхлэхээс өмнө 
Ургамал хамгааллын 

тухай хууль 

MNS 5918:2023 

Ургамалжуулсан газрыг хашиж 

хүн малын хөлөөс 5 жил хүртэлх 

Тарималжуулалт 

хийх талбай 
- - 10 000.0 

Төслийн 

хугацаанд 
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Гол болон 

болзошгүй сөрөг 

нөлөөлөл 

Байгаль орчныг хамгаалах арга 

хэмжээ 
Хамрах хүрээ 

Хэмжих 

нэгж 

Тоо 

хэмжээ 

Нэгжийн 

үнэлгээ, 

мян.төг 

Нийт 

зардал, 

мян.төг 

Хугацаа, 

давтамж 

Баримтлах хууль, 

журам, стандарт 

хугацаанд хамгаалах ажлыг зохион 

байгуулах 

Шимт хөрсний 

үржил шимт 

чанар алдагдах 

Үйлдвэрийн барилгын талбайн 

үржил шимт хөрсийг стандартын 

дагуу хуулж уурхайн нөхөн 

сэргээлт, ургамал 

тарималжуулалтын талбайд 

ашиглах 

Нөхөн 

сэргээлтийн 

ажил 

га 0.3 
Нөхөн сэргээлтийн 

мэргэжилтэн 

Барилгажилтын 

үйл 

ажиллагааны 

үед 

Ажилчдад 

амьсгалын замын 

өвчлөл үүсэх 

Үйлдвэрийн орчимд зонхилох 

салхины чиглэлд салхи хаах, уур 

амьсгал зөөлрүүлэх зориулалтаар 

хамгаалалтын ойн зурвас эсвэл 

агро ойжуулалт хийж, ажилчдын 

амьдрах ажиллах нөхцөлийг 

сайжруулах шаардлагатай 

Үйлдвэрийн 

талбай 
га 3.0 

Ногоон байгууламжийн 

зардалд тусгав. 

Төслийн 

хугацаанд 

Тоосжилтоос 

ургамалан 

нөмрөг 

талхлагдах 

Тээврийн хэрэгслийн 

зөвшөөрөгдсөн маршрутаар 

зорчуулах, хагарал гэмтэл гарсан 

тухай бүрд засварлах 

Үйлдвэрийн 

талбай 
- - Дотоод зардлаар 

Төслийн 

хугацаанд 

 

АМЬТНЫ АЙМАГТ ҮЗҮҮЛЭХ СӨРӨГ НӨЛӨӨЛЛИЙГ БУУРУУЛАХ, АРИЛГАХ АРГА ХЭМЖЭЭНИЙ ТӨЛӨВЛӨГӨӨ 

Хууль бусаар ан 

агнуур хийх 

Ажилчид болон төсөлтэй 

холбоотойгоор төслийн талбайд 

ирэх хүмүүст хууль бус ан 

агнуурын тухай сануулга өгч, 

хууль тогтоомжийг танилцуулж ан 

агнуур хийлгэхгүй байх арга 

хэмжээг авч ажиллах 

Амьтны аймаг тогтмол тогтмол 
Зардал тусгах 

шаардлагагүй. 

Төслийн 

хугацаанд 

Амьтны тухай хууль 

Байгаль орчныг 

хамгаалах тухай 

НИЙТ 42,730,000 
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Хог хаягдлын менежментийн төлөвлөгөө 

Хүснэгт 2. Хог хаягдлын менежментийн төлөвлөгөө 

Хог хаягдлын 

төрөл 

Урьдчилан сэргийлэх, бууруулах, арилгах арга 

хэмжээ 

Арга хэмжээний 

цар, хэмжээ 

Тоо хэмжээ 

(5 жилээр) 

Нэгж 

зардал 

(мян.төг) 

Нийт 

зардал 

(мян.төг) 

Баримтлах хууль журам, 

стандарт, аргачлал 

Ахуйн хатуу 

хог хаягдал 

Ахуйн хатуу хог хаягдлын түр цэг байгуулах. Энэ 

нь хог хаягдлыг ангилан ялгаж хаях боломжтой 

байх, хаягжуулсан байх 

Ахуйн хог 

хаягдлын 

менежмент 

1 ширхэг иж 

бүрэн 
2 000.0 2 000.0 

“Хог хаягдлын тухай хууль” 

MNS 5344:2011 

БОАЖС-ын 2018 оны А/428  

дугаар тушаалаар батлагдсан 

“Хог хаягдлын улсын тоо 

бүртгэл хөтлөх, тайлагнах 

журам” 

Хог хаягдлын тухай хуулийн 

10 дугаар 10.2.3, 10.2.4 

Сайхан сумын ТҮГ-тай “Хог хаягдлын гэрээ” 

байгуулан, гэрээний дагуу хог хаягдлыг төвлөрсөн 

цэгт зөөж зайлуулах, тээвэрлүүлэх 

Төслийн 

хэмжээнд 
Тогтмол 

Гэрээнд заасан төлбөрийн 

хэмжээгээр. 

Эдэлбэр газар, түүний эргэн тойрны хариуцан 

хамгаалах талбайн цэвэрлэгээг хийх 

Төслийн 

хэмжээнд 

Жилд 1-ээс 

доошгүй удаа 
Дотоод зардлаар 

Хог хаягдлын талаар ажилчдад мэдээлэл түгээх, 

танилцуулга хийх 
Ажилчид Жилд 1 удаа Байгаль орчны аэилтан 

Хог хаягдлын цэгт ариутгал, 

халдваргүйжүүлэлтийг тогтмол хийх, орчныг 

бохирдуулахаас сэргийлж ойр орчмыг тогтмол 

цэвэрлэж байх 

Хатуу хог 

хаягдлын цэгт 

Улирал бүр 

тогтмол, жилд 2 

удаа 

150.0 1500.0 

Дахин боловсруулагдах хог хаягдлыг хоёрдогч 

түүхий эд авах байгууллага, нэгжид нийлүүлэх 
Төслийн хүрээнд Тухай бүрд нь 

Зардал тусгах 

шаардлагагүй. 

Үйлдвэрийн байранд 3-с доошгүй төрлөөр ангилах 

хогийн сав байршуулах 
Үйлдвэрт 

4 ширхэг иж 

бүрэн 
300.0 1200.0 

Ахуйн шингэн 

хог хаягдал 

Ус бохирдуулсны төлбөрийн тухай хуулийн дагуу 

хаягдал усны төлбөрийг татварын албанд төлж 

барагдуулах 

Төслийн 

хэмжээнд 
Улирал тутам 

Гэрээнд заасан төлбөрийн 

хэмжээгээр. 

Аюултай хог 

хаягдал 

Хаягдал тос цуглуулах байр тохижуулан эх үүсвэр 

дээр түр хадгалах 
Засварын хэсэгт - 5 000.0 

Аюултай хог хаягдлыг түр 

хадгалах, цуглуулах, 

тээвэрлэх, дахин 

боловсруулах, устгах болон 

бүртгэх, тайлагнах журам 

Хаягдал тосыг дахин боловсруулах байгууллагад 

нийлүүлэх 
Төслийн 

хэмжээнд 
2 сард 1 удаа - 

НИЙТ 9,700,000 

Орчны тохижилт, ногоон байгууламжийн төлөвлөгөө 
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Хүснэгт 3. Орчны тохижилт, ногоон байгууламжийн төлөвлөгөө 

Орчны тохижилт, 

цэцэрлэгжүүлэлтийн 

зорилт 

Үйл ажиллагааны 

арга хэмжээ 

Арга 

хэмжээний 

цар, хүрээ 

Хэмжих 

нэгж 

Тоо 

хэмжээ 

Нэгжий

н 

зардал, 

төг 

Нийт 

зардал 

(мян.төг) 

Хэрэгжүүлэ

х хугацаа ба 

давтамж 

Баримтлах стандарт, аргачлал 

Үйлдвэрийн талбайд мод 

бут тариалах 

Суулгац Хавар, 

Намар 

ш 500 25.0 12500.0 2024-2028 MNS 5914:2008 Байгаль орчин. 

Эвдэрсэн газрын нөхөн сэргээлт 

MNS 5918:2023 Эвдэрсэн газрыг 

ургамалжуулах Техникийн 

шаардлага 

Зүлгийн үр кг 2 50.0 100.0 2024 

Ажлын зардал Талбайд хүн 2 2 000.0 10 000.0 2024-2028 

Тэрбум мод 
Суулгац Хавар, 

Намар 

ш 2500 20.0 50 000.0 2024-2028 

Ажлын зардал хүн 2 2 000.0 10 000.0 2024-2028 

Орчны тохижилт цэцэрлэгжүүлэлтийн нийт зардал 82,600,000 

Осол, эрсдэлийн менежментийн төлөвлөгөө 

Хүснэгт 4. Осол эрсдэлийн менежментийн төлөвлөгөө 

№ 

Болзошгүй 

аюул, осол, 

сөрөг 

нөлөөлөл 

Урьдчилан сэргийлэх, хамгаалах  арга 

хэмжээ 

Арга 

хэмжээний 

цар, хэмжээ 

Тоо 

хэмжээ 

Нэгжийн 

зардал 

(мян.төг) 

Нэг 

жилийн 

зардал 

(мян.төг) 

Нийт 

зардал 

(мян.төг) 

Хэрэгжүүлэ

х хугацаа, 

давтамж 

Баримтлах эрх зүйн 

баримт бичиг, 

стандарт 

Байгалийн аюул, гамшиг 

1 

Гамшиг 

Ажилчдын дунд газар хөдлөлтийн аюулаас 

урьдчилан сэргийлэх болон гамшгийн 

үеийн авран хамгаалах сургалт зохион 

байгуулах, мэдээллийн самбар байршуулах 

Нийт 

ажилчид 
сар бүр ХАБЭА ажилтан гүйцэтгэнэ. 

2024-2028 

онд 
Гамшгаас хамгаалах 

төлөвлөгөө 

боловсруулах заавар, 

МУ-ын Шадар 

сайдын 120 тоот 

тушаал, 2018.12.07 
2 

Гамшгийн үед ажиллах, аврах, хор 

уршгийг арилгах, сэргээн босгох үйл 

ажиллагааны төлөвлөгөө боловсруулж, 

гамшгаас хамгаалах бэлэн байдлыг 

дээшлүүлэх 

Гамшгаас 

хамгаалах 

төлөвлөгөө 

-*- Үйл ажиллагааны зардал 
2024-2028 

онд 

 

 

 

3 

Хүчтэй 

шороон болон 

цасан шуурга 

Хог хаягдал хийсэхгүй байх нөхцөлийг 

хангасан хогийн төвлөрсөн цэгийг 

байгуулах 

Хогийн цэг 1 
Хог хаягдлын менежментийн төлөвлөгөөнд 

тусгасан 

Хог хаягдлын тухай 

хууль 

Хүчтэй цас, шороон шуургатай үед хээр 

ажиллаж байгаа ажиллагсдыг хамгаалах, 

шуурхай холбоо харилцаа холбооны 

хэрэгслээр хангах. 

Үйл 

ажиллагааны 

турш 

- Үйл ажиллагааны зардал 
Гамшгийн тухай 

хууль 

4 Үер 

Хур бороо, шар усны үерийн урсцын 

тооцоо судалгаанд үндэслэн үерийн 

хамгаалалтын далан, суваг шуудуу, усны 

Үйл 

ажиллагааны 

турш 

-*- Барилгын ажил, дэд бүтцийн төлөвлөлтөд тусгах 

ХАБЭА-н бодлого, 

заавар журам, 

стандарт, 
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№ 

Болзошгүй 

аюул, осол, 

сөрөг 

нөлөөлөл 

Урьдчилан сэргийлэх, хамгаалах  арга 

хэмжээ 

Арга 

хэмжээний 

цар, хэмжээ 

Тоо 

хэмжээ 

Нэгжийн 

зардал 

(мян.төг) 

Нэг 

жилийн 

зардал 

(мян.төг) 

Нийт 

зардал 

(мян.төг) 

Хэрэгжүүлэ

х хугацаа, 

давтамж 

Баримтлах эрх зүйн 

баримт бичиг, 

стандарт 

байгууламжийг төлөвлөж барих, үерийн 

аюулаас урьдчилан сэргийлэх арга хэмжээ 

авч ажиллах 

5 
Аянга 

цахилгаан 

Дуу цахилгаантай бороо орох үед ажилчид, 

техник хэрэгслийн үйл ажиллагааг түр 

зогсоох зэрэг эрсдэлийн үед өөрийгөө 

хамгаалах талаар сургалт зохион байгуулах 

Нийт 

ажилчид 
1 ХАБЭА ажилтан гүйцэтгэнэ 

2024-2028 

онд жилд 1 

удаа Гамшгийн тухай 

хууль 
Эрчим хүчний дэд станцын ойролцоо 

болон үйлдвэрийн барилгын орчимд аянга 

зайлуулагч байршуулах 

Төслийн 

талбайд 
2 3 000.0 - 6 000.0 

Үйлдвэрийн 

барилгын 

үед 

Хөдөлмөрийн аюулгүй байдал, эрүүл ахуй 

6 

Үйлдвэрийн 

барилгажилты

н бүтээн 

байгуулалтын 

явцад 

ажилчид 

бэртэх 

Ажилчдын ажлын байрны нөхцөлтэй нь 

уялдуулан аюулгүй ажиллагааны, хувцас, 

хамгаалах хэрэгслээр хангах 

 

 

 

 

Нийт 

ажилчид 

-*-  

 

 

 

Үйл ажиллагааны зардлаар  

Жилд 2 удаа 

(өвөл, зун) 
ХАБЭА-н бодлого, 

заавар журам, 

стандарт, 

Хөдөлмөрийн тухай 

хууль, Эрүүл 

мэндийн тухай хууль 

Ажиллагсдыг эрүүл мэндийн урьдчилан 

сэргийлэх үзлэгт тогтмол хамруулах 

 Жилд 1 удаа 

Дархлаа дэмжих, хор саармагжуулах эрүүл 

ахуйн шаардлага бүтээгдэхүүнээр хангах 

 Өдөр бүр 

7 Осол, аваар 

Машин тоног төхөөрөмж, тээврийн 

хэрэгслийн бүрэн бүтэн байдлыг хянаж, 

засвар үйлчилгээг тогтмол хийж 

хэвшүүлэх 

Бүх техник 

хэрэгслүүдий

г хамруулах 

-*- Үйл ажиллагааны зардлаар Тухай бүр 
Үйлдвэрийн дотоод 

журам 

Барилгажилтын ажлыг гүйцэтгэж буй 

ажиллагсдыг даатгалд хамруулах 

Барилгын 

ажилчид 
30 100.0 3 000.0 3 000.0 

Барилгын 

үед Хөдөлмөрийн тухай 

хууль, Эрүүл 

мэндийн тухай хууль 
Үйлдвэрийн нарийн мэргэшсэн осол 

эрсдэл өндөртэй бүсэд ажиллаж буй 

ажилчдыг даатгалд хамруулах 

Үйлдвэрийн 

ажилчид 
- Үйл ажиллагааны зардлаар 

2024-2028 

онд 

Ажлын байрны онцлогтой нь холбогдсон 

осол, эрсдэлээс урьдчилан сэргийлэх 

сургалт семинарыг зохион байгуулах 

ХАБЭА-н 

сургалт, 

сурталчилгаа

ны зардлаар 

100 ХАБЭА ажилтан гүйцэтгэнэ. 

2024-2028 

онд жилд 2 

удаа нэгдсэн 

сургалт 

Үйлдвэрийн ХАБЭА-

н бодлого, заавар, 

журам 

8 Гал түймэр 

Гал гарч болзошгүй объектуудын ойролцоо 

ил гал гаргах, тамхи татахыг хатуу 

хориглох, хянах 

Ажилчдын 

байр, үйлдвэр 
-*- - 

2024-2028 

онд өдөр 

тутамд 

Үйлдвэрийн аюулгүй 

ажиллагааны 

зааварчилгаа, журам, 
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№ 

Болзошгүй 

аюул, осол, 

сөрөг 

нөлөөлөл 

Урьдчилан сэргийлэх, хамгаалах  арга 

хэмжээ 

Арга 

хэмжээний 

цар, хэмжээ 

Тоо 

хэмжээ 

Нэгжийн 

зардал 

(мян.төг) 

Нэг 

жилийн 

зардал 

(мян.төг) 

Нийт 

зардал 

(мян.төг) 

Хэрэгжүүлэ

х хугацаа, 

давтамж 

Баримтлах эрх зүйн 

баримт бичиг, 

стандарт 

Болзошгүй галын аюулын үед ашиглах гал 

унтраах хэрэгсэл, материалыг 

шаардлагатай газар бэлэн байлгах 

5 багц 2 000.0 10 000.0 10 000.0 
2024-2028 

онд 

галын аюулгүй 

байдлын тухай хууль 

Галын аюулаас урьдчилан сэргийлэх, 

хамгаалах тухай төлөвлөгөө, гамшгаас 

хамгаалах төлөвлөгөөг боловсруулж 

аймгийн онцгой байдлын албаар батлуулах 

Ажилчид, 

төслийн 

талбай 

-*- Зардал шаардахгүй 

2024-2028 

онд жил 

тутамд 

Ажилчдад галын аюулын үед авах арга 

хэмжээний талаарх сургалтыг явуулах 

Нийт 

ажилчид 
-*- 

ХАБЭА-н сургалт, 

сурталчилгааны зардлаар 

2024-2028 

онд 

Нийт зардал 19,000,000 

 

 Нийгмийн үйл ажиллагааны төлөвлөгөө 

Хүснэгт 5. Нийгмийн үйл ажиллагааны төлөвлөгөө 

№ Хэрэгжүүлэх арга хэмжээ Шалгуур үзүүлэлт 
Үйл ажиллагаа 

хэрэгжүүлэх хугацаа 
Зардал, мян.төг 

Хариуцах 

байгууллага 

1 

Орон нутгийн жижиг, дунд үйлдвэрлэлийг дэмжиж 

үйлдвэрт ашиглах түүхий эд, материал, бүтээгдэхүүнийг 

авах талаар судалгаа хийж авах 

Орон нутгийн ЖДҮ, иргэдийн 

орлого нэмэгдэх 
Үйл ажиллагааны турш  

Үйл ажиллагааны 

зардлаар 

Төсөл 

хэрэгжүүлэгч 

2 

Ажиллах хүчний 70-с доошгүй хувийг орон нутгаас авч 

ажиллуулах,  
Ажилгүйдлийн тоо буурах, 

хөдөлмөрийн ур чадвар нэмэгдэх 

Төсөл хэрэгжиж 

эхлэхэд 

Хүний нөөцийн 

дотоод зохион 

байгуулалтад тусгах 

3 

Орон нутгийн иргэдээс жилд 5 иргэдийг эрүүл мэндийн 

бүрэн үзлэг, шинжилгээнд хамруулах 

Иргэдийн эрүүл мэндэд төслөөс 

сөрөг нөлөөлөл байгаа эсэхэд 

хяналт тавих 

4-р улиралд багтаан 2,150.0*5= 10,750.0 

4 

Орон нутгийн амьжиргааны зардал дутмаг, өнчин зэрэг 

нийгмийн халамж шаардлагатай 1 оюутанд сургалтын 

төлбөрийн тусламж үзүүлэх  

Иргэдийн боловсрол дээшлэх 

Элсэлтийн саруудад 

/жил бүрийн 6 эсвэл 9 

сард/ 

10,000.0*1= 10,000.0 

НИЙТ 20,750,000 

 



4桝　　HVIf興卿HCCLIIfeHÅ HVOm岬叩VH II卿mOOIfeH IqHhdO qⅣ岬叩

’興り0虹09Ⅱ0Ⅹ職能Ⅹ瓜田exe」e雌C耽閃即捌け09地血動機○班田地

H抑血HOIro9卿d鵬H貿皿{ri HOdo ・xenAfdocoIfO9 」抑enOe軸卿ee淑eX t如e xeHÅ血退

職蘭Ⅲ軸塩田峨呼9姉H柾瓜d孤影捌孤Ⅱ賊直物疎班9 」鄭H批・Ⅲe狽婆蓬
○○deo HeO〇踊n8Er Xe融湘edex J抑O㊤L qH de9re↓eX pree」I側珊LInZHRX Iq皿do qIfBLI卿

’eHe」 /XⅢXO/ “de9IfeユeX HⅢIeG山間匪EIl細

珊鰻離間両脚醐両難砥部欄間Ⅹ ・蘭m峨柵的噸鴎
HOOIro9 ng HC弧dccHHIII `地境ng qoI,OL珊hdo qne呼9 doo」IfHdo8 Xr岬de ‘xt弧d僧9 `xc皿血

di9興CL J抑IfIfeOIfeH Jed○○ xc融ch I加Hhdo qH暗9 H軸oeeH〇血糊dex野田OeL HpeX亀

’貿e頓qH X血姐的L即脚eLOHO H抑HHdouHHO岬TCe」If聞HⅢ mHBX IqHhdo q重囲9 H融範調

理9m H興人9 H卿rmeeIfeH RTH批・u料l昭neLIdex囲INhde ・Gedk dm HRTrmeeIfeH Jedeo xe亜覆

地Ihdo qlreLI抑OeeHee抑m鵬項H抑OeL約H軸iJedex H刻虹HXX都OⅢ脚en”

dogIfOLex卿HCCLIIfH湘ⅢⅢ踊IIHX IqHhdo .gt

H〇〇〇ユⅩVHÅÅ」昭Ⅴ組・・dG覆面菰‾輔
HXX ・`¶はVV櫨dHhO廿V」dV恥,鵜

: HVOHÅÅdOⅡ0Ⅲ0報

GGユ櫨GX,, ;dGHH蜂ⅢⅡ●○○ユ

櫨XX ``墳0Ⅹ0Ⅲ器H即附加"
:h」G∬人心K」GdGX Ⅲ〇〇〇器



i 
l 
i「

× 鑓 暮 a i O 雪 重 軍 養 国 王 き O X 軍 部 饗

Y ● Y モ 君 主 ↓

A き 雪 国 事 実 a p 財 8 ヨ 乞 0 じ

畏 ま O p 雷 管 X 最 ( S O い )

串 毒 筆 ① p ① ヨ 数 日 ∴ 貞 モ 蓄

財 8 占 ( C O じ

A 「 登 p 雪 質 ∴ ↓ 8 0 ∴ ↓ 8 8 苫 O p

( ↓ S P . P M ○ ○ )

田 p ① 電 貴 家 x 要 財 .

M H 辱 8 幕 M 〇 百 つ 財 部 霞

目 嚢 回 国 ) 界 田 富 「 ○ ○

田 虫 胃 財 故 国 ↓ ○ ○

「 茎 ○ ○ 童 謡 の 害 毒 曲 目

C a R X a 冒 輸 a p 　 　 　 　 　 　 　 　 -

U M 痛 ピ コ ① p ① 呂 曾 K ↓ e p H

× ● M 美 雪 費 ‥

畢 U 「 蓋 の 　 一

し 】 ゼ e き い m ∞ ℃ .

B a 謡 p 星 雲 畠

合 さ b i 蓑 葦 § m 寒 雲 塞 § 注 等 ま き m § の せ

“

i i - - . i . i . .

書 く

- - i - i

′

- 1 ) ( - i

“

- i

」

l - i i

′ 」

- -

′

~ - i i .

音 。

- i - - ) - -

一 皆 「 a 壱 a 一 宮 要 - 　 顕 毒 筆

曾 【 　 ∴ ‥ ∴ 畠 p 富 貴

貫 a R O a M ) 募

( M 強 奪 「 ○ ○ 「

∽ a p 白 a 白

( M 強 国 〇 〇 〇 〇

蒼 も 。 勇 W 白 雪 を

渋 a M ↓ p a 国

費 U p e 援 軍 で ヨ ○ ○ を

B a p 重 富 圭 賛 曾 競 馬 冒 細 雪

> 「 A A P ず H 串 蜜 岸 田 A 白 書 巨 串 串 】 界

M 至 言 も

Y 腎 琶 O p H 腎 さ き e 毒 e X 阿 国

「 a p 「 嘗 室 田 ↓ 嘗 謡 叡

Y 醤 蔦 も 「 a 竜 a

玉 モ 嘗 「 登 呂 馨 X 嵩 o コ O p 要 害 自

由 ○ ○ p

O 阜 官 ○ 葛 ↓ 8 賀 O p H 昌

Y 督 言 う p 串 督 国 電 ① 冨 〇 百 財 部 重

合 8 日 露 冥 雪 目 葛 O p 茎 こ 8

M O ↓ p ↓

出 ヨ 烹 m 会 意 違

一 美 百 舌 玉

一 　 y 葛 a

一 雪 白 串 p 登 呂 。

い の . e

い の . e 骨 の 辱 「 岩 鼻

y 日 登 = ∞ 貧 . e

玉 a 罫 霜 雪 b O p ぶ 日 日 O

P 貫 の a

C 〇 日 e 国 璽 a 故 M 管 財 区 報

東 学 白 き も e p q 串 も 〇

日 毒 翼 竜 弓 岩 室 轟

「 鴬 a p

i 冨 之 S 全 納 鉄 ‥ ∞ e - 録

客 之 S い ㊦ 触 翠 ‥ 農 e 簿

蔓 S 阜 賽 ‥ - 海

を 岩 乙 S 〇 〇 〇 十 ゆ 読 ⊥ - ‥ 筋 e ∞ ∞ .

一 言 之 S ひ ○ ○ の ‥ ∞ §

蔓 S い ○ ○ 全 社 憲 子

い . y C 電 照 賀 賞 こ ○ ○ 雪

「 王 墓 衷 x y 壱 「

A 菱 胃 甲 竜 田 X 8 自 室 二 黒 糖 p 萱

月 O p ○ ○ 霞 〇 〇 〇

」 撃 詠 m さ き 豊 -

美 巨 富 も

y 貞 a a

y 白 露 p 学 長 -

こ い e

寧 日 〇 〇 〇

-

」

-

“

-

こ い e 尊 い

辱 ○ % 阜 y 裏 琶 =

や い e . e

玉 a 草 堂 も O p 畠 H

p 因 の a

C 筈 じ 串 ○ ○ a 謡 M 「 K 軟 膏 一

月 a 「 】 モ モ O p 題 目

白 目 国 菱 田 雪 〇 〇 〇 串 H 韻

事 黛 a p

蔓 S ( 細 S O ) ∽ 象 十 〇 的 8 持

蔓 S 曾 S O ) 小 の 貧 も 絶 8 持 ‥

至 S 〇 〇 〇 〇 ‥ 持 ○ ○ ∞

i i i i - - ) 」 、 “ I , 《 . 1 , . . “ 」 「 。 “ 　 　 二 壱 三 重 ・ ↓

厚 壇 ほ 息 篤 惇 - - - i - i 1 - - … 十 ) - - i i i i i i i i

× ① p O 竃 鼓 中 馬 薫 .

a ぢ O X 暮 雪 串 費 細 雪 貴 8 串

. - i - 七 嘗 膚 巾 豪 華 i - 1 i 「 i i - - -

* ① p C 百 島 x 古 田

e 毒 の M e 雪 雪 盲

も b . C " . C d . 蛸 . C ○ ○ C ミ

y p 「 学 童 か 昌 O y 日 登 「 a a

* 串 督 亭 U X

M 富

M ミ 饗 「

Y 腎 竜 e p H 腎 で 昌 泰 叢 童 も

Y 8 0 ¥

頃 y " 嘗 「 登 呂 0 ま 8 「 お Y e 菩 ¥

B 盲 8 「 葛 X 雪 国

き e R ぢ 自 害 塞 救 串 ↓ 嘗 魯 敢 お

Y e g ¥

ー 費 目 由 阜

y 寮 母

盲 露 p 登 呂 -

浅 さ

い ∞ . e

い い . e 廿 」

二 薫 黄 意 y 苺 a

一 　 = e ∞ ○ ○ 〇

一 　 浅 ・ 〇 米 車 　 一

三 塞 善 心 y 黄 二

= ○ ○ の 阜 . 〇 　 一

頃 a 将 「 嘗 b e p 白 目

望 因 の a

○ 嘗 〇 日 ○ ○ a 整 蚕 冨 鼓 巳

貞 a 「 ま も O p 卓 臼 田

白 目 田 楽 細 萱 〇 〇 〇 串 財 部

恵 家 母

] 言 之 S い N O ∞ ‥ 細 り e - .

一 芸 乞 S い ∞ い e ‥ い 〇 〇 〇 .

き き 孝 S い や ∞ い ‥ 細 り ∞ 審

] 春 雪 S い い ○ ○ ‥ ○ ○ と .

客 之 S い い e 笠 置 〇 〇 年

「 恒 息 m さ 薫 き

く 七 〇 A M . 自 ず 白 書 卜 A

↓ 8 貢 忌 日 1 嘗 曾 腎 e p 要 因

墓 昌 の 乳 首

美 ざ 星 置

y 裏 達 誉 二 軍 講 p 昌 ∴ 彊 軟

質 出 雲 一 句 黛

〕 葵 岩 営 電 球 串 ○ 買 上 衷 国 電 H 数 千

B a 華 蛍 も e p 由 童 ’ 筈 O B

曾 督 自 白 O 藍 も b

O y 日 昌 国 璽 ↓ a 督 至 茸 叢

i i し i - 凍 樟 嘗 電 撃 　 i

小 薬 雪 雲 敵 国 ○ * 巨 費 - 露 軟 膏 H 其 邑 草

∬ ∞ 】 あ ● e 冒 〇 〇 〇

罵 i 忠 霊 害 鳥 磨 〇 円

R 卜 串 こ ⊆ 冒 e P 百 〇 国 ① 白 ① 雪 国 墓 園 霞 目 中 田 百 腎 軍 産 墓 H C ♭ 轟 丁 重 著 書 「 U 嘗 細 霜 田 葛 と 腎 事 由 ー N ∞



i
　
く
　
く
　
「
-
-
　
・
i
∴
〇
〇
〇
-
「
　
-
「
-
1
　
-
　
　
　
I
-
-
」
」
-
-
-
」
-
　
　
-
　
1
-
-
-
-
」
-
-
-
I
-
-
-
　
-
」
1
　
　
　
　
i
」
(

吊 i
「
‾
‾
‾
‾
‾
-
‾
-
 
-
-

【 )

-

昌 ・ B a 苧 萱 か e p 冒 す 細 善 因 p 書 a 「 a ) 岩 室 昌 曾 劇 毒 ヨ 嘗 董 … e 暮 雪 ○ ○ 8

呪 息 「 中 骨 や 眉 悟 烏 垣 馬 営 賀 嘗 「 P

〉

, i )

】 〉 〉

,

一 　 〇 〇

I  I

「

i

音 に

i玉 a 腎 営 b O p 自 白 【 M e 恵 美 M 登 T 財 腎 ↓ ① 冨 葦 ① つ ○ ○ 書

の 〇 日 e D O p 軍 要 塞 呈 君 主 竃 貴 重 蕎 賢

○ ○ 重 患 「 X さ じ 真 幸 口 実

- - - 康 博 鳴 鳶 や 忘 恩 i 高 鳴 ほ ほ 曾 母 ‡ ほ ほ 清 濁 e 患 §

お a 苧 a 勇 e p 毒 す 弓 真 董 M 墨 a 畠 中 a p 「 a 費 e M 萎 U * a M p a 饗 曇 で さ 要 義 重 訂 「

- : :

、

; -

“

i - i

“ “

- - - - i {

」

l ~

葛 。 “

~ - -

0 8 一 宮 異 名 暮 雪 二 軍 軍 書 雪 .

【 O M 業 ○ ○ 　 - 　 　 M 組 串 . 〇 〇 〇 M 強 国 . 〇 〇 〇

× y 「 a 良 a a .

由 a R O a M ) 募

玉 a p 毒 草 差 買 越 爵 習 J

∽ e 薫 串 e 串 蜜 邑 ∃ 墓 室 A 白 書 ず 冒 ○ ① 白 ① R 白 ○ ○ ① ①

「 　

( i i -

】

i -

「 寧 割 引 1 計 封 引 早 計 引 封 早 秋 割 引

ぢ p 鳶 悼 . ほ 恒 慢 虐 慢 澄 息 忠

一 y o a 白 雲 室 a C 壷 ↓ 雪 の ① p

C O p あ う 量 e X  e p 甘 薯 　 X 七 〇 　 M 巨 財 ∃ 翼

息 唐 音 「 堵 向 暑 同 情 骨 白 蓑 も X

「 a 日 暮 a

」 自 主 a 由 Y 畢 営

監 査 自 室 a 「 登 ↓ a 叡

X 宝 の ○ 喜 ○ 串 「 竜 田

ぎ 曇 重 宝 京 菜 菖

i . ( - 1 1 】 南 澤 i - - I 「 - - !

y 垂 か 【 田 8 貞

U K ○ ○ H 雷 の M

B 蛍 「 嘗 b O p H 百 〇 営 曾

い e い 早 い e い ∞

美 雪 の 奉 養 叡 百 〇 い . 8

口 e T 〇 ℃

H 回 田 　 ∴ -

一 　 y 日 登 へ 美 雪 責

「 〈 　 　

- i  i

　 　 」 　 　 　

i

N e い 干 い e い ∞

C a p の 寺

- i  i - i  i ~ -

「

i - - i -

ト

- -

y c a 自 助 ヨ 拳 皿 X き p 8 串 H 故

ほ ほ 遺 骨 唱 霊 峰 席 捲 「

い O い 早 い e い ∞

図 回 園 田

A 葺 昌 春 宮 a 窒 嘗 K 醤 O a 国 貧 将 の ○ 雪 O X

O p 毒 口 M ● 貴 ) 8 y ≒ Y 軟

「 登 呂 巨 富 堂 6 y ≒ 富 ま a 富 里 芸 竜 宮 … 嘗 手 蔓

a ) K 嶋 雪 目 a 「 a a

「 営 雷 電 き ま ↓ 島 露 営 ○ 盲

〇 〇 〇 日

ー 〇 〇 〇 . 〇

X 竜 宮 岳 岳 の y 謡 e p 畠 8 X 嘗 雷 管 a X ) ぢ 享 ヨ

a X y 駅 ● 8 y 雪 盲 a 賞 董 雪 害 a 要 望 聖 日 田 ∴ 激 離 籍 a p 岩 音 ㊤ M 湊

の モ 畠 罫 c 善 書 営 ↓ き X H e 国 母 敵 軍 喜 美

手 引 割 引 割 勘 割 引 引 引 戸 勘 か 早

手 8 毒 草 x 睾 営 嘗 　 X e p 8 百 　 号 空 苫 -

三 言 a M 善 美 の y 球 a O 葦 吾 雪 白 嵩 貴 業 ① 十 〇 X 曾 二

十 ぜ 電 撃
i i l
…
- -
「
- i
」
i - i i i i i ~ - i i i i i ~ ; i l - - . i - . i i -
…
- i )
上

二 田 乾 草 軍 手 　 e p 裏 目 　 a y 吾 妻 「 　 M 七 岳 重 量 智 東

U K 2 K 雪 e M ) e p 毒 口

黄 y 隷 ) e O の く 敵

国 電 球 「 M 串 故 国

X ぢ 審 y 盲 a r 曾 魯 寧 営 b

e p 自 室 黄 昏 茎 y 毒 口 嘗

i i - i - i i l

　

)

　

1 . -

ト 音 　

-

し 　

- i

　 ↓

養 r 頃 O A ) B a 致 H 営 b O p 畠 が H 嘗 曾

の ぞ 貞 葺 き ○ ○ a X 日 登 p 吾 a 「 a ’ 意 .

ぎ 撃 ・ い e 浅 菱 嘗 貴 い

y 口 蓋 葛

E a 野 営 冒 窯 星 置 琶 箆

墓 電 撃 割 用 達 萱 ず

玉 織 部 琶 亭 e 冨

田 ① 白 ① p ヨ e X 魚 島 竃 昌 奮

Y 冨 昌 宮 百 恵 上 蔓 乾

幽 電 車 か

B O > 養 」 寧 蜜 8 督 国 事

N 〇 〇 ℃ 」 e . 接 す 竃 詠

① 竜 基 部 電 > さ 富 ∞ さ 露

」 で 目 黒 室 慈 母

の 繊 董 卓 田 宮 巨

へ . B a 野 営 ご 母 重 富

M ① 寓 の 満 客 の 邑 馨

〇 〇 日 o 柑 こ ○ ○ う ○ ○

8 き B さ ま 葺 蛍 雪 畢 塞 畠

の 登 H 巽 . 声 部 蒸 ら 窯 舞

岡 園 田

y O 要 占 夷 a 叡 尊 盲 す

曾 貴 重 a 憂 さ 呈 貴 著 王 墓 X

玉 a 督 登 か e p 自 営 蓄 電 嘗 ↓

串 愚 e

ご 葺 占 善 書 - y 黒 蜜 ∞ 〇 〇 〇 . e
( - - i . .

“ 「

l

“

. i

子 音 〇 、

-

　

i  l ) (

　

-

　

i l i i

〇 〇 〇 〇 〇 . 〇 き い の . い 露 ↓

さ . e 8 ● 害 e

鴨 島 葛 と 亭 e P 皇 室 軍 国 ㊤ 岳 〇 日 百 恵 起 因 と 竃 罫 B 自 室 C A 串 Y 串 じ 雪 U U 串 邑 古 き 害 毒



i - 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 i 〇

二 嵩

董 e ・ B 薫 昌 ず e p 重 曹 M 重 量 雲 量 三 重 量 … 婁 e 童 e - 畠 … 毒 養 盲 … 曇 … 毒 手 - - 董 … 喜 … “ … 暮 … 誉 … 三 雲 … 書 き

忘 恩 は 思 憶 博 護 良 薬 草 十

に 」 i i i  a 書 「 a - X y 「 a 曇 ず - 喜 e R 　 ÷

E e 汽 † 童 謡 雪 雲 呈 重 曹 ↓ a 普 a コ 墓 室 墨 壷 e p e 盲 e コ ↓ 分 割 ヨ a 「 国 a 費 × a p 畢 y 毎 募 さ 汽 露 e 顕

A 沓 重 量 衷 串 - 黙 鼓 - 害 す 　 O p 自 軍 ) 　 貸 室 菖 ‥ 辱 モ 百 黒 星 冨

「 轡 p 蛍 p 蓋 豊 重 美 B O 」 豊 田 S ・ 蛍 p の 望 雪 害 善 業

主 ど す 」 e 喜 一 の a 隷 ヨ a 疎 a 王 の a 田

一 A 要 塞 督 B a 腎 葺 か e p 口 蓋 ) 嘗 賀 嘗 楽 手 自 軍 営 自 国 寛 ぢ

∵ A O 毒 口 嘗 X 瞬 着 せ 君 a 顕 M さ き 湊 冒 ↓ 登

十 白 樫 古 層 悟 性 恩 憮 憎 - i i i i i i

X 嘗 9 p 塞 p

共 等 嘗 由 ↓ a 国 軍 雪 月 車 重 a X .

y 盲 の 営 ↓ き X K e 国

の 豊 千 〇 a ※

ー 〇 一

○ 詣 a 敵 国 菱 萱 椅 島 国

玉 〇 才 〇 〇 〇 串 故 国

の K 〇 日 〇 日 で 電 球 串 ↓ a 寧 忌

↓ 〇 日 ① B 白 〇 〇 〇 ① 「

B 鎗 甲 貸 す O p 重 電 ) 嘗 嘗 養 萎 畠 春 日 昌 江 賢 W . 〇 〇 〇 . 董 貞 a X 要

頃 O M 重 要 忌 国 鳥 a 腎

菱 細 萱 K 敵 国 墨 率 ヨ a 串 )

奮 p e x 〇 日 こ ① 墓 D 冨 「 8

○ ○ ヨ ① 萱 〇 〇 〇 〇 〇

曽 雪 の 壱 H 腎 ニ ー p

O 竜 要 田 丁 寒 鼓 葛 T O p

] N - p O ぢ b 壷 干 害 京

口 〇 〇 〇 p

Y 球 目

鉾 実 璽 雪 目 a 「 曽 増 田 国 表

無 も 墓 室

雪

I

「

l

“

-

“

- - (

音 。

- - ! I (

′

- i 1 -

】 ⊥

- ド p O ぢ 冨 g i 萱 詠 一

丁 -

圏 閏 閲 閣 二 雷 軍 費 奉 書 茎 葉 由 e ↓ e p

- i (

し

- - ) -

「

- i - i - -

Y 醤 宙 e p 邑 串 葛 や 魯

玉 a 敵 「 営 b e p 由 細 萱 黛 昌 重 電

Y 醤 烏 e p 蜜 腎 葛 p 母

も a 腎 登 も O p 重 富 一 望 弱 雷 ヨ 墨 壷

Y 醤 竜 も K 腎 鴬 尊 母

玉 a 腎 嘗 ず O p 由 目 算 竃

詰 穏

轟 邑 甲 少 自 ず e P 自 白 種 田 ① 畠 ① ㊤ 皇 室 忌 日 国 と 董 罫 B 自 室 C ト ロ Y 顕 著 冒 U U 雪 国 園 丁 邑 ビ 事 由



暮C I HⅥfHⅦ,即狙I艶皿亀HÅ HVOIfHh組昭H轟VH H班ⅡⅢ○○IfeH Iq[HhdO qIfV助VH

’aeH〇人H湘C」貿鋤舶hdG “」ed○○ ⅡHÅ比,

噸聞H㊤孤餌ⅩCH相克大工鹿膨h珊南開彫∞e照町"開貿㌣湖舶尊顔際取捌Ⅲ細田・球やⅢe側敬重○○あ

即re9 %0ウ`廿H瓜%09 Hexeck h靴JeedÅx ch如`MHhde H卿IrIrO㊤reH XCIfんLe rHI皿do ch2t,Jゼm卿

’ゼH貿セ9

n‘HeC洲ex H貰H洲t皿CAIt主甲洲000`o T XOIro9 E叩31融」t3 XC血dx H莫Hrm 8 HIqLde廿HEL0

9[OZ:S8S7 SNN Aor句cN/J洲O乙十08 NHhdo de甜Irかee廿XH H貿H」Nex EN血dÅm漉廿H愈

H鄭Hm 8 H契皿OHんrm H抑h」edeLOd肌H.閑耕均HOL洲OIfO9 XセIf就ch2」m rm血虹dHXO9

譲旗吟劇服地’乞瓜と匂勘閲　渕雄勝地軸出離虹倉埠頭頓蛸貿離脱田鹿出Ⅹ ∴ 。

セ膨9 HH那Ⅱ 89丁OOゼHX雁か取的財○○Ⅱ0取eL Xセ∬就d郁9 〇〇〇高融9 。明月開明L;・O GC廿x財

H卿皿ex削捌鮎he IqHOOOu O朋d qH CHe.関野9 XtZde」m Zos EL C8 `LmH(OOOL HL /.TZ

血f撤m湘IfLIHIne H関心had償o deLqmq) H鋤爪HH尊X/暁LeⅢCLIdc L隣Jt2If蛇」 Hcod姐H　-

’ゼH即9 ⅩGⅡ規正」c鵬H

」押測t,If爪re IqHhdo糊蛇口H珊瑚でZ O臓ユde蘭鞠。血句cM,個mN 96 O官開N恥鋤he

Xe血Åx H莫HIrHX HIqLd班HtELO HIqd閲孤HIqdr剃re qH eHe.開排9 Xt,d境Ⅲ Zoo HL.HEN O9 I

`○○HユtL `ⅩONHユO卯`℃S H轟OL乙`ェ脚的○○叩l・H朔乙・0脚轍He大曲も

deLqm 。Ht,蘭E点oI{9耽Xt,IfLmIIIt’I:r妬Ⅱ 」IqX/脆ue皿e」de Lt脚}mt2」 He○d規H　-

:H血人“OHHO9 H○○的O血○○1 d椛皿排9ぴゼⅢHⅢ電」か務J庇

8甲叫0憐nu抑eu叩: =HO`zty-dV H貿HdoⅢe8Im H貿Hde8O規xc ∀X弧H∀ LIe餅剛eX HIqIfd竜田H

H貿rⅡOH d開批H莫HI血x od弛HOIro9捌h能Ⅲ心細dHXO9 d臓」セXCO姐晩xtre能Ⅲ rmBX確即xoⅢ

‘OHIro9 HHX Xed剛m OOOO∞nOdII X捌eⅢ H貿Hdeqm如HHOXOIII qH IfeIreeneH Iro」 Xelf瓜cÅ mHhdo

Ⅲ転蛾一勝B蛾捌捌湘一喝直撃脚∞五〇色刷抑0脚脚脚血持場古淵抽左脇膿め・軸・車
、藍.　・gH貿ゼ9鄭重糊0Ⅱ09 Ⅹ鞠m庇`Ⅹ孤就d郁9表郷Ⅲ○○ⅢeH

」edeo Ht2OIr郁dIIA n‘HIIhdo q眼」Ht,9 deeHO鄭Ⅸ 」IqIfXt, II貿HⅢee」dco HeXeH tred批IqHc∞僧正

抽開放Iedex reoen HO|fO9 XGIf弧激脱dGX JGe激関CX t2」de x敦椛日置眼?X lfO蝿JOユtrH駿加Z」Ax x聯KJGdGX

IfeOeL qH耽」排9 HÅJXeIf栂Å eoIfeH ○○deo n鋤dAx HHCC洲eX糊IrHHhdo qI舵J難9 deeHOIf弧測edex

LIHHIfOe⊥ “t?H野9 ne切L(o。 Jede雷xHHX IfOMHOユ∴LI鵬Ifん(do eⅢedex `LII聯弧xHゼO dec廿IfI撤B

tr関IⅢe XBLIHtZX JIq血頓9如ndon HH慮e If姐de `叩峨」鵬X de皿eH㊤X HIqmIrH椛HOIro9鵬fdee

卿He㊤○○Ir8eIfeL Xt2Ⅲ開脚eX qne-IHt?9 `xtz裏Hex d椛LI舵If爪重賞t,9 HOHXOa te脚血d批正qHhdo qIre呼9

`x剛Hex dceIfO」edex oゼⅡ8瓜xeIrtreLI鵬X `x孤郁dMex地uIre」dふHIq血頓9か血dore `IrBIfee」Mt激

de皿eIrex H血fh皿沸くxt融近攻∽ dee埋心xcLIc航∴lroHdrxo9 HHHhdo qmi:pe9 」lq血I椛X

貿HX `HeⅢIIIII HOIfO9鮪uex `xc弧Iro調IrXO9血eOdex `d喋」セqH Ifせ日新oe xedt糊舵IfO」 HHHIroe⊥ ・C

’t坤唄e9 re3eL H鋤XH激ee」e dÅ xeIf姐al

I伯Ife㊤IfeH Jedec J」t}0憐H押I耽NC」卿H H貿慨de」O8eH職工血H孤d新田んm激e㊤○○ d信IrOIfOOmo↓

Å釜鋤珊貿孤e鈍重開睦e-髄e儲袖曲Ⅹ砧強龍野龍野Ⅲ畢町並G血一難e班や梯曲軸あ
洲爪oe Ht,Oae Oeen,e」dⅢ HIq肌(o Ht2X排O鵬CdÅx卿Hee」Ife血II其皿meereH H貿轍J卿H叩grⅢOe⊥ ・乙

.eHIfÅÅ8Å IfeneOIfeH

○○d〇〇貿HHCe測veX調t, HHHhdo耽OÅ `」edeo卿HeC洲eX HH他出edMeH耽I朋e,Id信odex ・境d融セ」

HIqdan `d班t,h HIqd臓能OGGHh人・切取t29 Jedeo m佃qH IreIfeOreH XCIf姐ch HHHhdo q鵬呼9

0椛Hee|Im同湖川かH卿de批皿かngHH HoxoIrOOnOOL dee」de卿HeG皿eHA ↓OOHO Ht;OIfん億qd暇

H卿IrIfeereH XeIf混入廿HHhdo qlre|I嫌9 OeeIroOL XeIr姐測edex H卿-HXX “貿OXOⅢ u輪鵬Ⅱ” .I

:HH八人.関野9測興IX J喫皿mH」旭xeed班Ot脚m興HHeC皿CHÅ `t犯.IIr虹も

He掘J卿X HHCGdÅx HIqm椛卿HeeLIm血neomh昭IId関H貿IⅢIf○○reH IqHIldo qm排9 HeeLIe9 HcoCmC出

晩皿eH|I旭RTHeG皿GHÅ押XHedH mZOO」d境O朗-KⅨ∀Og qII耽1喚桝mXeHe HIqIf湘卿HCC皿瞳i

靴omh唄TdeH H貿Hm○○IfeH聞hdo qm昭鞄HprImen “de批ngÅ HHOXOm排Ⅸんfe ecNreX” H卿一江漬

“即XOm HeMeⅡ,,糊測edexユdG」O軸」t}ユ血H卿」ng d-叩eLeX HIq融。 m3喫わH卿」照t2 e」HenCO

LIfeH漢人廿HeO正喜GH Vg[ H九人」HÅ廿dl IfO.I

講読講読蒜講読寄爵講読読蒜講話講読講読講読=
灘ⅩⅩ ・・なHVV組d班hO廿Ⅴ」dV珊,,　避

: HVO∬ÅÅdO組0Ⅲ0組
確り

瀬XX ``貿0Ⅹ0ⅢユHⅢ側Ⅱ,,
:h」G町人Å糊」Gd亀X Ⅲ〇〇〇ユ



ZCI HVⅢ班V器HIⅢCeLIIfeHÅ HVOⅢ皿Ⅱ瑠ⅢdVH H呼賞Ⅲ○○IfOH IqH蘭O qⅡⅤ」唄V組

Xemdeo qH堰H皿瓜田tZXd帆keeJd人工Iq血q椛JIendes∴qH eCNHh Am.野田e血血tm xodeen

喫束Ired○○貿HHL9H9 IrHhH9 `湘即II HOXdox HI4HOdex o臓Irmt?XI則HIqd務r `x彫LOノ( Hんh陀HH頃do

軸班や埋Ⅲ8ゐⅩ成形卵読`測軽-め紫蘭蝕Å左槻e』虫薦Ⅹ珊Ⅹよめ襲J eブ争棚躍軸

野暮地8 m　`xt犯融　LIIq血加t;X.IOX　`如」朗運HゼX t?」助f廿deeⅢ .Ien HIqmE軟　H鋤HHⅢ ・Ahex

椛m瞥IqH捌屯田H漉Ir如HemH兄上●貿血ⅢOarO9 )KG弧肌umeeneH JCdee xoIro9卿9 unemd○○

H貿憐HOdo `棚激賞ur HC」d加セ↓q鵬JI砥K秋期HOdex IqHndo H貿屯XんoGCHeeMIIh A蝕II巽拡d餌打直

`HIIⅢt朔[ qH IfeIf○○IfeH XeⅡ批Å J捌興IqHユq鵬OeeIfOeユ:IroIfOOIfOH XCIr規eÅ山捌那IqH⊥qMV .8

激C」 H鋤NHhdeくく.IOdOO廿HÅ比, J莫HIure㊤IreH XGIf批Å JJedMeH Ht皿N境di oec照町・e照喝

椛蘭留覆間取咄H卿Ⅲe弧開放王位Ⅶ %00丁腕輪Å h湘J己きd庇破細く鳳dきH葵町Ⅱe珊瑚

XCIf鵬Å ⅢedMeH脚町側班o○○IfOe⊥ ・t2H鄭均か‘I耽」就xp9m XeHLIHde9 de8血かqH

雌M榊di弧xcHe h tre」酢皿ft糀」d毎舵則廿deem R細沌虹e峨」照x qH %S.L HIq朋t加i xA9

qH ee重賞t39 Hcome皿dÅ9 (’urel (’I暮閏)型/秘めノブ雄Z,u粥祝の) e聞uchzx un8開neXnBg鵬椛」瓜

Hrm融HIqdo8隣接」野9 m○○HOM `(!apN X9甲S千旦Z,OllOg2‘O徴Z,醤均岬)測nrdrm IfOJHOM

m椛Jdi (捌M9me) H境t?HA HIqIrOLIHOM `(・7 S7eqJ∂励s' m第an,lGr) dKIne9 JeIrtreX呼糊Ir醐頃di

あ離Ⅸ如拙融もd中晩鵬融虎田地Åやめ租臨聯H-舶鋤的鴫dゆ腸鵬融睡伽・旗頭妊Z毛
`JO8O lyI urH drre血頓9 IqHO C乙O乙‘朗I野銅e9則(%66.LS)境SZ・ = HOOLHOdo旺b `(%LL乙・9所」

L9’C [ HOO噸OdoⅡ m血`Ht,OtZ」d毎GLX胴8de血血椛」dÅ ・edes q血/血`cHC皿H」 `糊mdeⅢ地t朋.re9

蘭de HIq朋境di h」OrmXHO8 nedMeH Hem境di `(%比・SI)境99.ウde襲」 HOO照OdoH HCLndx

測o9肌IJedneH H孤鵬」di H嫌9m↓ H卿dG8廿If如Hq8Åx HIq皿興9 8ereユH排9I則H貿IⅢOe⊥

’OHIro9新田e肋C」血9 (Ti-IⅡ-H仲8ZZ) J#賊」dex-J捌X-測血d Lm湘X HIq」血ooLOX蝿n `(=

〇匹I-XA/96) JreHB」d軟-HeLeÅ」K聖A `(Z1 -II-XA解8)能H頃dex-Oae脚e-」開X `(6-Zi-X啓8)

Lq」醐O脚eH鋤e人(十ZiI-X胸ユOae皿B- HCLe人HⅢ血HIqmOdoox班u `(十Z-A〇人)作りS

能H境dⅨ-He輪五つ畑K庇Ⅲ q」V頂Ⅲ抑Å `(職-^〇人) Ⅲ鋤eÅ-激ⅡK庇Ⅲ qⅣ即廿○○Ⅱ0ユH体調排9Ⅱ耽

Xt,I血億野g “dG8血かH貿OXOⅢ排ユⅩ妬xe」de GeL8eX" :IroIroeIfOH XCIJ.A庇Å ⅢedroH H町M剛dÅ .L

●額CHJ柾激e器具鋤胴hdcくく」edeO鳳止,,

理mmeOIfeH XeIf栂Å捌h8ex硯9 HeOdex oGe照叫・t,H排9測地ed鵬x珊HⅢ由LI‘ H喫HⅢfe㊤reH

」edeo榊re9 %[.LS伽心%6.乙ウHexe8Å h靴JeedAx d伽`MHhdG HHHIneeIfeH Xe融al蘭h8eXdÅ9

地球堪批脚㊤餅的曙寄㊤観∞・難曲惚鳳雛Ⅹd車輪eめⅩ醐堆車珊瑚油搬髄
.oHro9 LIedc8 XO廿drxo9 Odex ocG」dc8 Xt,d榊ae抽eodex I捌deJ朋XOroOu X境eⅢ　-

Ⅹゼロ」咄椛de9ⅢeX `湘王HⅢ aGX H婁KⅡ電器契機

灘em○血ex椛Hl舵d抽軌皿HⅢ皿激dÅ興的dex H燐91舵↓ m皿皿湖山Hdt}9 H財de種r堰人　-

:qH IreIr○○IreH XOImO」 XCIr規8Å

椛|Ich2士te」 HIqd純量`h8exdi9 HeOdex H卿eÅ xHmCdex Ire○e⊥ ・班的HeOemeIfeL decxcIrdca血か

貿OXOⅢ HL’H捌OOl廿IrⅢ灘的e重e9 X捌JHⅢe HHtreI職J瓜H攻IⅢH)K丁丁qH dc8皿f弧・班舶Hdng

甘み定職eqJ9O H興de珊Ⅱ頭囲?」 96C.O H排9Ir塊頃[9.6Z Ldc」O軸能J血H貿H能9 d-[ HIqM瓜H朝型t?○

H卿」照e e」HeIfeO qH Ife∞⊥ :IroIfOOIfOH 。Odoo∴XCIf姐cÅ Ldt彫」 dc9IfC廿c lh組exdÅ9 IIO3dox .9

.acHJ加減c」斯ユMHhde %.IOdeD VJVⅡ,, J卿IrIr○○lfeH XCIf規弧

n‘HHhdo neoÅ oce照町.t,H興9 ne地d照x mHⅢr厄H貿I皿eeIreH Jedeo頃t,9 %SL触畑%SZ

晩Xech h靴」CCdÅx d抽`雌hde H貿HIrIr○○IfeH XeIf姐雷Å廿HIIhdo馴関v( o○○IfOO⊥ ・Ht朋t, dc鋤IfeHJ旭

det}J血[ 6 I HIqd雅」 IqHOÅ JngIfⅢeLre h」eIf姐湘edex HIqd純」 H婁H」〇尊重契H皿eH」旭HeLeeme弧x

耽;Xt2JH際deod8ee8 or加施H卿dG8弧xe H〇〇deIf8eユ5N 68切T r皿HIne H鵬血eooL

噸HH.tZHt,IHⅢ鵬HCⅢ規ude J卿-%6.96 HeeLIe9 Xt皿Hr職OÅ ↓O∞nOdII H貿rme裏dex H卿dc批叩!LI

O亙’開t肌IIII職Ot柳e血II H貿HOeL新劇卿Heede皿eOmCAIHt29 HEL〇〇人J,VVeHO “OA興rⅢae」,,

廿〇〇〇〇9 H即e」融md靴Ⅲ OÅ Iqm削mOÅ H野9能L叩}雷`H」OIrO取eL ・貿応a‥血Å HHeedÅⅩ H貿Hroen

Xen魚唄B9 dca廿鵬かH即XOⅢ peLXA‘鋸x鋤dG eeL8eX.t3H排9 Jt肘Od血○○ HOXdo ○○舶胴hdo 4十9丁

山人揃就H爪dng `IfO」助dex ↓-胴胴hdo oz山e H批o椛呼9IreL HHHIroeユ廿〇〇〇〇9 J的d舟ん心o」

臓dex `IfO」 HOXdo dtr皿血HIq融o耽XHt,○.t2H孤d嫌9 Lde純」敬,O HIqIf○○ HOXdo如uIre」Od( III劇場」

H婁HS∀ 80ユ抽I& H如a oJ( qH嫌9I舵L H其HIroeL of⊥ :IroIfOOIfOII LIOdo3 IfOLI XCI血庇Å ⅡHHhdo H∞A .S

ヨ`つ暮ブ嘉なエフ肇こき■二二二=翼・∴`・」▲=ヾ-“へへ′“ ‾・“-軍事■ミ鵜紳ソ薄雪)〇二ノ‾¥「▼吋とシ辱

IfO○0L XVIfÅÅ」堺Vg[ ・・dCH血貿JL HHOXOⅢ HVLⅩÅÅさXeLIde CCユHeX・, :dCH HHIi町○○器

組XX ``qHVV糧覆耽hO廿Ⅴ」dV関,,　閏

: HVO∬ÅÅdO租OHO組
灘XX ``班0Ⅹ0Ⅲ器HⅡM血"
:h」G町人Å)軟」GdGX Ⅲ○○○○



CC[　　　HVIf墳V器墳HHCCLImHÅ HVOrmh・押卿dVH H呼IIfIfOOIfeH IqHhdO qIfⅤ」昭Ⅴ組

Ⅱ帥O軸太Ⅹ撤融朗ゐe髄e…eG血Ⅲ叱り的頓9 HHhめて眼畢印珊瑚鵬糀頓H貿珊○○ユ

OんqH eHC.興能脚m‘d捌II測仙de8 H境chH dec」ee洲ex HedA9 JIq血Z'ch,8∴」eユde xomo9IroX

`xc|ILen如瀬HX JIqm血糊X臓d咄Ht20加t鵜J」Cnd9 JGdee “oeLIeIf8eIfeL H卿ⅢeM淵HeM IqHhdo

qm教具咄, `“正規醐eIf8eS Xt,If‘CAd郁9岬IneOIfeH |Iedeo xcIf撮Å地肌do qIrB」難” qXt;肘H興桝

難HeG皿e血IqThdo qIf興tZ9 H財田OeL∴OGCH班xt肌H椛H]郷狙eX如v○○neH Jedeo HRT」OIfOHG
`xt3」Ot捕9囲IneeIreH Jedeo IfO」 Xe皿a掴mHhdo qI哩g9 ee取eIf姐湘Gdex喫H棚r‘ 0亀　-

●曲Ⅹ離隔勝関軸地Ⅹ
」卿班Hee洲eX Rrde mom境Oん蘭洲eIf8e雷卿HeG洲CX境de xt2」rmde ・xBLIOt類,9呼IIfIreeIfeH

」ed○○呼Ⅲ0飢`抑9如耽りん血職血陀d○○xoⅢ09 Ⅲ舵車重捌け血○○間置0ⅡO激G Ⅲ丘do q眼呼9

Ⅲ Ⅱ〇〇〇ユ椛りん復興9 “dc臼田頓喫0Ⅹ0Ⅲ鄭張Ⅹ確Ⅹ復dc c鋤耽Ⅹ,,囲-ⅩⅩX.抑Ⅹ0Ⅲ Ⅲ弧en,, -

.貿靴」融d喋III Xe皿u血異心軸e血mX S JIqI舵X契HX e境り虹t29 HtZHErX HIqdeH孤HIqOnd

`ne脚9 8eIre↓ HIqd純u HHeedÅx HIqd雷B」 rmⅢ蝿e t39 X排9 ne重昭HX肋eJJ[L mX Z dr削t2rmんC理e9

卿那珂xde H莫H雌C」deIN 」Iq劇俄IqHhdo qI則野9 doo皿Hdo8 XeH血・ xene血J貿Hm○○IfeH

睡珊確証0制0蝕血珊あ珊呼9 `ⅩC囲め鼠珊難宣抽融鵬畑壷・Ⅱ000憐潮岬　-
’貿e工か雷qH瀧田HⅢセ

HHX融Hedec x抽出JIqL鵬OOou `靴皿eOÅ H弼Irt3L椛仁増C鵬Ir爪I嫌9 HOO」OH rm姐ⅢdGaeh

ん的HIq↓durH尊意) LIIqO毎HHGmedex H如ue ・x境Ht2X JIq施工e皿d捌II H抑d那加H血de `HJ(xt2

If規de JIqO毎THectIJCdex H喫庇B融`xe輔medex照皿He贈eHe理鞠鵬J unde 2 rmouCdGX

IqHOA ‘xta。en,瓜d珊HeH J貿HO昭庇HHndx xeri耽」e鵬Hユme旺IⅢroOOユXGO弧脚eHtreJt;mH湘

ng車型邸拙`x蛾野馳urねn m功RE& un咄eエ腿淑鵬X軸e糊{鮒9 」卿m○○IfeH

“edoo q旺’IferrXen Xn卿r」n螺eOreH Jed〇〇蘭hdo qmpe9 qH eeLre雌電車H抑Oeユー

’興職能Ⅱ耽晴朗Ⅱ説き昭取り財激辱H工qⅡ0田地O山田C鵬H

H服せH抽助喫吼重心Ⅲe取餌ⅩC鵬meⅢⅢ H同山0撤eユ無珊瑚鋤叩地粗H虹技蘭m廿〇〇〇〇9

Ⅲ撤S qH treII融x H押If就x叩鯉H珊喚耽卿HeG雌HÅ neomh卿deH H喫IⅢfeereH IqHhdo qI.re|I期　-

:聯Ll人●OHIrO9 H郁I鵬Kt? Xt犯d咄Xeal h離Hed膨潤E

HOIf興亜O Oee血e H饗t鵬融洲edex IreOe↓抽eed寂H卿LⅢ}峻L H卿一皿.CH血同地噂IIfem関

HeO廿HÅ xt}If‘施B臓」t?IfⅢ開椛がuIreX 。HHhdo qIre」的H其Kroeu JÅ qH XBI皿椛洲規測。dGX He瓜。

」IqH/IAIfBHco `洲eme雷卿HGe瑚ex境de xt}IftreLI鵬X q鵬J興9 Hc靴」Oん血EL喚興THee皿eHÅ oA⊥

●eHⅡ八人唯叩H

ん血e廿卿Heedc」 neOIf郁」野9興L-ⅩXX “Ⅲe明eIfC” Ht,I血tex d厄I虹関reO HIqLI舵重証Kdoc.IIqOO↓

m批t?X H貿Hd批re廿ex xゼd頃OeeHeC皿mh頓de80憐H*重ⅢO」edGX H卿daeGL HeN.野能JB血dtreIII

X菅HⅢi脇龍宮一瑚観照読聴「柵畢樹駁滝壷触覚曾珊瑚胴開田羽場一味珊○○遭ひで珊助詞も押測軸磁旺

HIqLch?耽鞠O `椛d庇`如exde q弧x xo伽o9IroX HOro9 “洲eIf8e8 H財田鋤湘HeM HIqm椛X

」OX” H野HHt?1昭塊押Hee」IfCHÅ e軸湘If存噸3S JIqm椛X JOX HCHHHIII HOIfO9組廠m奴理珊Oe⊥ ・O I

’如ⅢeⅡ○○ⅡeH廿H班。do xセd肺卵ゼ

H貿HIf如IfedeユH卿LIOIroH9 HOOHdo8OX.攻入JX嫌9 de純」 HeOemeIfen dre湘mHIm血II測eX

HR叫ex H卿皿AH HOdo `oIrÅ I胴hdo d貿O興H姐・ `dc」O軸LI軸心xHXLIedex IreOe⊥ ・貿厄xeo就

職正雄o興0ユOO9IfOX斯nXGIf姐測fHⅢ H鋤皿mIq鵬HAx d○○Iroe⊥ ・如JX排9則eeIfeH Xe蘭hde8

排L臓皿Ir]関B画HIq」t肌姐嫌9 dee ch犯If弧ae卿HeeⅡ」ed改oÅ '洲榊Hex Ht,OA.OHIro9

貿ÅⅢeIfeereH血HÅJXHt,9昭庇↓椛LIOdrfu HIqIf9OO X拙く」融H ch2ae」即山側retLI鵬X姉」Oん
`契O取捌hdo d貿O H興9雌H卿roe⊥朋IfOOIJ.OH如vIIIOarO9興OO9IfOX即皿HIIId抑II即田3O器・6

噸CH」九倍激e」斯LⅢ重hdG “」ed○○劇,,

理IneeIfeH XeIr批Å Ⅲ捌野IqHLq蝿OCC照町・開卵9 m舶nd椛x HHHIH血H押rm○○IfeH

m佃qH %00T n,ex融h靴」eCdAx d伽`MHhde H抑me㊤IreH Xe皿al L朋野IqHmI仰B O㊤eroO⊥

’oHIro9 t鵬9如ⅢmIdex IfeIfeeIreH Xere㊤IfeH LIt}J血m,Xd桝`HHhdo xtzd虹鵬IqHLq贈uende雷Ifん

XHmedcx Lde測HHdAio `貿ÅLIX排9的理O轍HIldo Ht39雌H興IIfOe| h卿ex能I碩t}9興O㊤reH

開聞憲語意語義講読講読講読=
粧ⅩⅩ “¶曙VV櫨覆ⅢhO廿Ⅴ」dV軸。 ∴漣

: HVOⅢÅÅdO租0Ⅲ0組嬰
漬XX α班0ⅩO賞ⅢユH珊相加,,
:h」G町人Å測器亀dGX Ⅲ○○eユ

圏



ウC [　　　　HⅥ脚VL攻HHG eLIIrGHÅ HVm組昭財dⅦ H即狙m)QIreH JqHhdO H「V岬丁V曾

’t2H弓呼9 IfeOe↓貿enreIfe㊤IfeH JCdec |m?O憐

H貿耽fe Me」莫HH地XeIJ.郁郷J臓」孤IrH糀ngÅ He班eIN【刃C剛ゼロ」貿H洲eIr8ea HⅢeC測uCX頃de x孤就d杭9

」莫Hm○○IfeH 」edeo H賀H」m3重喫re‘L人HHOg `x彫Imm激e Hedr椛x He亜紀」dH H抑止fH IIOdo eG廿XCIf姐洲Gdex

JHKIroe↓ O完工’NOI IreOOユXOIro9 XIf姐糊」edex dr頃R甲閥e9 IreIf○○IfeH 」ed○○ H蘭hdo qm蕪ng

`貿HXÅ9 Iro正教O9IroX ne OtreI則H攻H|IO憐H具HⅡc `NC喫HH `HCO調i9 IrenXeH XHmedex ma瓜H貿H」OIfOⅨeL

H卿de8m如qH IreOeu “deam如H貿OXOⅢ卯LX爪8 XC」de eeユ8eX” H卿-HXX “貿OXOⅢ HeMeH”

“契e昭庇うH湘Ⅲ財激ゼ

hd膨珊鯵」喜可XOⅢ09 CC洲eX境庇即皿0調09ⅢOX hゼ`巾O山林抑廿も羽田喋」閃吹き喜叩hdo q叩岬9

捌雄田嶋噴足羽卿Ⅹ `混Ⅱ脚淑填憐血糊Ⅹ莫鞠腿規的eユー惚ゆ薬包湛収量亀くねx出陣財亜厨政○○ Ⅲ電脳鍛

Xr鵬犯鵬x JIqHIldo qIn呼9 tre喋聖地ch2ae」が9血的H tZ珊脚Lf撤t準かocG血H野mOeユ　ー

’OHⅡO H彫○Ⅲセ9 Ⅲ把d憐・

HIq皿形Xe廿」卿Ⅸ HHeGdAx照Hde9If蝕ex HoM班毎deL `I勝正庇s H興de9Ifeユex珊瑚鵬皿m濫HIIIII

LI舵H鯵X IqHhdo H卿m糊　HH規t,9 Xt,Irん的d憐JIOd」O⊥ 000(oz6〔ゥzz I舵的撚LHIIH卿He㊤」eIf組eIfe↓

H喫HⅢeN激eHeM IqHhdo qI調理閃.eHeCIfÅx 」ed姐xcIr規温Iedcx J〇〇〇en8eIfeL H堺HⅢeM激9HeM

Iq]田do qI舵」貿t?9 qII HXX “貿OXOⅢ une鵬Ⅱ” H句m∫存批tre」e拙,mH批t, If如He血橘cJedex唄Hro○○　-

∴官C画雷曹照X∈血馳Ⅹ正雄8 J関欺閃きⅩ

境de Jedcs x閃e neHt,O O臓融/ho皿dHH太くmc」dH H卿皿血HOdo勝取eIf就do8Oro9 Je㊤」eIf8eIfeL

H喫HLHeIN撒eHeM IqHhdo qI能昭均`x閑t? IJ.t?Ht2O d耽lreL HIqlf椛Xt?」Oん`Ⅹt?IrA‘血IⅢH玖=e㊤」en8eIfe|

H英田He恥I(eHeM IqHhdo qIrI2LIH閃H喫IIdÅ9 mX `x即X排Ⅲt?L血HOdo JeCdG」 HIq鵬山鹿dex

H喫I肌J卿H `Ⅹ剛neX 」OOnlrodo HHLH唄HH HOIro tt咄体Lt3Ⅲ eÅ xr。K」Cdcx IreO○○ `xeIr規双」edex

臓廿H臓」t,Irm激彫照Å 」Iq廿償I脚Hc○ HOO」e HIq能mZ'dH融H攻mLÅH HOdo `耽」dH HeOmu血feIfCX

d喋膜塩壌典物理姐轍期塊筋珪出典捌重電五千的エ㊤X Ⅲ拙走a蛾菜貿率}遭難Ⅲ拙興や職種蝦

HIqIr激rB *ⅢCe皿eHÅ m剃mh照Hd開H卿IneeneH IqHhdo qIre.I熱I qII HXX “契OXOⅢ u船MeⅡ” -

’貿靴」8Ⅲd臓Ⅲ Ⅹゼm蠍彫測弧H重出H8m抹1能争

d捌勝HIqnemfA巌neIf椛`HHhdo qIn蕪挙I 3KIf郁do8OIfO9 HCl心血HHH中華;d仕的X開」t3If嫌L

`xt;m問HtZHErX `xt,If郁d〇80Iro9 e㊤○○If8eIfeL H莫KⅢeIN激eH9M IqHhdo q鵬喫吋,, H耽Ⅲt39 doLOn,

卿H-丁O HIqdeo d耽」血= H貿IIdÅ9 IⅢ糊h」eIf姐双教edex reoeふん直珊HIq皿耽C qXt肘8.昭HIr如S

dce」旭6 H莫HIfんk “嫌X凡卿Hee皿eHA H賞q血頓9 XeIfeeIreH IfHHhdo qm」貿鴫, HIqO血Iro」HON　-

’MO重賞組頭8 qH X興9測「舶湘Gdcx頃H即9 J関」曾山Ⅲ開脚

照Å x聯CMe廿J卿H血`xt,Ⅲt}Ⅹ d椛dHt,9 HIq雌e HeIf姐ⅢeLIdeM Oee晩」dr H財田CrIが9測medex

IreOe‥典明寂xHeXII IqHOOu HOdo xBm聯舵L興H `xBIHrII椛hd桝州2X HC皿e」dH H貿HndH HOdo

dce」dG∑ XeIfde8噸HⅢ JIq廿郁1冊Aio興句)Kt肘蝿皿んIfHe耽L `xooHOO JIq血飢O」 `neHt;O H巽西e」dK

貿〇〇〇〇9Ⅱ0Ⅹ貿耽臓」脚蘭は激彫りかH貿HⅡ〇e↓ `x〇㍍X08 」CⅢ姐血CⅡCX `ⅡゼH暢○ ⅩCⅡdG軸碩HⅢ重賞q血でん(oB

Xd靴IreL X捌駁,LI椛X q能」野9 hdeⅢex H復血血`xooHOO J押ILIfeO厄Ift,HtZ〇 H典H耽JdH町中m(工I HeN　一

O臓能rm郁頂ng 8e‥qrm2JdH湘H卿deL HOIro9椛」dH靴C H卿皿血HOdo `M‘b LdceJ廿C.OHIrO9

If〇〇〇ユXVIfÅÅⅢI呵“de8血f墳Å H墳OXOⅢ HVLXÅÅG XC」dC eCLHeX,, :dGH H墳皿でつる王

汀XXくく賃はⅤⅤ柾dH血O廿v」dV卵"

: HVO∬ÅÅdOHOⅢ0額
粧ⅩⅩ ``瑠0Ⅹ0ⅢユHⅡ抑血,,
: h」eIfÅÅJK」CdCX IfO○○エ



§C置　　　　HⅥ昭yユ班関艇遁』鴫HÅ HV脚鰻吸血Ⅲe〔弧℃H Ⅲ慎蘭O皿y二間Ⅳ組

deL椛9蛾nA.Ht2If嫌L卿HCC皿GH短e則聞hdo qIre教RE `・短OZ).HXX “qH開dIIhO mde恥・ ’8 [

細る「艶塑軸血班興よ蝦理雑灘陳菜e王画一珊ⅩX定期狸項や掬脚韻関耽糊甘毎, “研

(CZO乙-6T OがCe廿eN H重qdん(血HIqd純表郷HeC|IImXHHIII IqHhdo `d爪m OA ‘9I

関嘉・OO千・MJVLAA `・8OL I.喫HⅢeC廿eM IqHhdo qI舵重野q i T

UⅧ’Z丁Z丁欄皿●ウ1

Uu嘉●鴎U叩8el●仏〃皿●境

ch2↓t2t29Ht則A証Hlq」d軸」 lqHdo lro」HON ’(6661) `’」閑地’Zl

deL関9H椛IfÅ.嫌XんH巽西He即f姐de IqHhdo.(OTOZr’Me廿e⑪鵬Ⅱ `’JJHH開OH ap9X ’=

臆・庇峨9H灰皿Å臆・開眼双へⅢⅢ内剛班d脚ⅨHもH「(苅6丁) ‾’Ⅲ鯨野勲位ⅢⅢ隔意就甲呼富‾●O丁

.HOM廿V.deJ劇39HeeIfA.n伽H瓜odex ’(ウ丁0乙) `出猟do廿靴8V ’6

.o∞dⅢeJHenC0.deJ庇9H椛IfA.皿耽OJ醐喫HdcH靴O照応H朗d瓜

HIqIr州?」d加ee虹,dんh IqHdo IfOⅢOM.( =OZ).oo9IroX H財田9胴(eHeM HHndeehIfe9 HIqro」HON

.HO融V.de峨9H耽lfÅ.JHhH9 XII靴ユne鵬」d有Od血HIqIfOⅢON ◆(LOOZ) `’H.即O9畑」

.de峨9H耽nÅ.OゼIf能RTHOe抽入HIqOIf血o」HON.(600Z) `HeIfCedAx H英人sd晒」 ’∀AⅢ

・批e尊宅庖頓・Ⅲ捌密議は喫出藍的出e-峨亜e班●毎璃好手`●班湘蘭e咄
・〇〇〇dⅡ蘭留’庇調犯H宵宮町人

.Im糀H興do能do9孤U9 t2J陀血帥HIqm血rfo odox.如OZ) `・O榊Ⅱd鵬q `.g Iredc軸O `廿ndo駁朋∀

皿開」旭喫撤輸Å珊瑚脇的よd閥H貿班糧GG灘HHⅢ I珊事K況∀0賃

“IreImt,」de RTHCeLIIfe血neoIfm明ⅢdeH H卿IⅢ○○IrOH

IqHhdo qIn3」契印” m?3地肌t,9　dr犯Ireem血d臓J血1L十V IqHO lyTOZ HIqI碩t2○ H貰H‾XHOg ’Z

.d捌膨9膨e耽.Odex IⅢdo IrO」HON.(COOZ) `’I巨0↓O取doH ’[

器∬ⅤⅤOJV測HⅢⅤⅢdⅡエⅤⅢ HVOVⅡ」HⅢⅤ

Ⅲ○○eユⅩⅤⅢÅÅ」唄Ⅴ組“dG組曲H班0Ⅹ0Ⅲ班ⅤユⅩÅÅ雪XG」dG G鋤租GX" :dGH

ⅨⅩ・・Ⅲ謀殺繋諾迎幡　　憲謹謹撰蕊

8
　
L
　
9
　
壬
　
　
守
　
で



ノ‾二　　〇

HO CそO乙　H〇〇〇2〃O HIIXeO CC乱〃)んd種

:0湿① “ :乙〇e⊥∧ `鳩し89CO∠

/ doeacdaou川e?’‘鋤・c6勅C捕りneHed命x /

08“680`ゥ89’∠8乙

8し●し0’乙OO乙

/ ○○(u 〃少nOん1m傭/　　　　/ ee),e2在/

し　　　　　　　　りんeきいe」∧x

I60工↓●6さO乙-60“しい600乙I
/60廿6きO乙-60出●600乙/川即川爪e頂剃⊥11捌⊥」の爪∀

Ue肌C囲いトUeOきe `dき8〇謄冊」iJMd閃

Xき」HeX Hききu柑xee」人用ee血1.×餌d朗請じか鴫巴lI仲

山CUde如直面的×Om ⊥I十eいe白

ce」がMh∪小H剛駄句肋h08

UC山dc8恥小i制雪○○9 H拘d巳高じ叫

しO

u〃γnd89 X日面イ2少e9 HC含〇小/

ーも　　　　　　的6しウ9乙

しC9I98出06

リ○○耳q」

り○×O爪⊥日e囚e白

80’乙O●9○○乙

鵠過酷弼蓮鎚斑躍輔弼亜駄緋馳駆駈先
鞭顎艶鴇離職斑墳離脱種

鯵貯薫甜載膜蔓の選種

魁
閣
顕
隠
顕
犠
罷

0
　
具
y
　
○
○
　
プ
レ
一
C
」
　
i
レ

O
U
∴
一
事
)
　
(
士
-
〔
し
∴
∩
一
〇

6
 
6
　
0
0
0
0
崩
肌
は

題
額
恐
謹
題

毒
欝
琴
恩
寧

懸
露
語
謹
頚



、「鯵 .■予‾る芋虫誓、 〃ん初でhd〇㌦〇三-γ �! ,¥、 停’OliC乙O∂ �’80aUOCeaしInんdceH′7XeH �轟 萱 音雷 馬 鶴 標 ∴ ∴∵ 二鳥’・ 言 う.! 事 

X砧HgしuI臆IV工ソ �、80“IO’C乙0乙 �d-U軌や揃3{相方等諾驚駕緒窺篤霊影糖 e」u“uel+"⊥L,OL,hd○○⊥LrowCH 

」Cけ間e⊥岬巴日朝X∀ �〇°録○○ ��廿章’: 

眠3e」⊥d入官 

Lre」⊥d^911雄⊥UelJ.hd○○⊥l,e"CHHeChL,Mdo助…9川"de9X餌んfu輿9He」〇八人HりMt7ee」⊥eHt(血相× 



do暮「O ‾　‾へ‾ l帆d即‾‾‾‾岬髄0　　胱

9　　　　　同　　　O乙

叫捌きさけ朋dcき」岬面3

嶋V⊥喜子VY鵬了や⊥櫨や蜜虹V I ⅦⅤ瞥書場末」的V縄

獲重C⊃士℃X轟C甘V調も克つV 「l】「dどV冒

」巳r書へG⊥側聞や⊥

●弧踊)調」棚hd(:曜日.しd,19.Id溜_章缶

÷ - 」捜00批撃聴く∴嘩…面一理d主軸剛胆同地短即的跳-叩丁場

姐山間鉦∴ :両軸勘削d晒し--〇

両」即賞・事-一案器両d-画一一- -一下9珊椰㌃-陣中皿甑櫨・哩や

」容9 d-し

(刷叫　　　r冊画料de軸臥

いきX舵〇∴∴∴∴∴ e」魅eu○○

⊥0硬‾高市‾棚軸一言か帆雨也良‾前一博‾かご胴-

町∴∴∴ケ86しウ9乙

書す…捉恥入」皿d劇l箕置肥

糊咋d調X隣録帥dさけ」容oささ酬唱動産〇

桝×亘のゐ百両

8川蝉棚的d靴l柑

州別那蘭仁XHⅢ困練仁dV零せI

事案重曹」I▼喜子l証し、埋Ⅴ組`増し喜亀蘭軸聯バXV湘Y

⊃競うやrOJHO事母

国や

」

で

事

-

∴

∴

1

完

　

　

　

へ

」

-

」
三
㌔
工
二
」
;
㌻

.
　
千
、
二
」
言
当
」

)

-

一

　

-

1

-

∵-
∴∴
∵

青
白
　
　
　
　
-
つ
け
教
　
　
　
　
　
鞭
U
　
　
　
　
　
章

へ

　

~

　

　

　

　

-

　

-

　

-

-

-

)

　

　

　

　

　

)





棚轟鵬H搬馴醐醐融堅口約的曾山朋剛離㈱肌d鋤叩叩Xd掴碑的吻棚調肌d相調馴吃撮OO○○岬

的棚両脚d調咽融e部o耽棚調的o岬9車両聞取的仙南,l棚d鴨刈朋鵬e d椛」 ’L●〔
:l勤め2のけ葛競応o司り鋤だ

則雄伽や脚俄α舵機耽読や州海綿融搬細る脇佃aを靴九枕糊椛C e〃鵬現場の〃飲握庇n,○○叩脚耽

的か糊が部o肋枇融柳的椴の榔朋血興′“袖書九ゐ∂ ,′即賀吃l耶血軸心-剛晒両級帥田髄」馴hd復

ll卿聴de dcc糊m峨‘ H帥患r鵬Jd^ 」nd臓J J{ t欧e○胸耽neJAx興的肌d種It興dc rog I]e地!

紺患則9 d〇〇〇3 X炊0義則硯軸彫o聯鵬ed鋤X叩N拙d閉場・〇 ・嬉親側山肌軸臨嬬血間qd龍」 ・班
・0関り轍∬ん妬朋耶億肘o句華甲」3eX脚d耽心寒句1=堪議山人9耽d職」 ll椛Xん

dcc岬調書rO寄○○Ⅲ筒的堅調庇慨⊥〔蘭∞Ⅷd即de珊瑚側面提耽丸納品Å重り州C重e如き頃で章i軸地肌的d隅」 ’i●き

舟場か鳩山で庇9 `x亀話人糊朋Ⅲ両的末9

ccJ調間hd復関脇dc d純理G田edeom8e…揚陥uC鱒京飢嬉de」 dm柳m quん隅∫患m鵬と6 d耽e」・持

説●∬畑山eふ鱒eXe嶋ん寄切月別帥函脆犠櫨o300山0⊥短調CC」ふく押高くdÅ9調種」同調曲ⅨoX書職的肌　∬職能」 ’〔’5

加昭利AA置dBJ coehJe肌的d珊」 」耽」膜帥9 1競l]鰍叩3u.相暮qd雪肌h ’叩き9 8e的…門d耽」 ●乙●C

:耽りJHm能く湘m鵬税関d龍J J{んu附叩⊥場面doc Ilu剛榔C mIcedも」 ・ l.C

xd●隔世鵬相同的をC d寄書き〇 ・競闘〇

・慨後町ん(棚O蘭的田畑調和

d飢0廿哩肌0鱒OX O〔 ⊥囲de9舶⊥胴d脚部町側」叩OX囲皿e肌deo 」i瓜9即X血嶋e舶e皿d∞

ce朋{X知Ax H糾de9的⊥ ・d思m鋤Il湘ふ関血udoきX珊脚m ‘糊耶CCC d鵬」 ◆3Å9庇ⅢCd鏡
`」的即山勘離別的虹鱒重qd製調・的唯職人1的も櫨lqd龍」 de∈血さ坤珊=皿購皿爪重郷間叫X叱’ウ●乙

.o皿O9剃o⊥耽り肌mdi J押de9ro| lIIqU“血血d ut紺tcae9 Xe∬調doIO廿Il押d恥

11岬-O電柵庇e椛d珊華甲de9脚山

hJere⊥ de91鳩u胴dや重●抑弗Ⅲ

況0"皿edJl面l相関{x d雌」t.o激博.X unltlCl 」掛rde9同細評叩If脱

9同朋d珊乱売的叩鵬Ⅲ鵬瀧櫨」即d89皿叩d椛」 ・こ・乙
・き劇症住持o鱒糊的○○↓ J押de9的⊥叩d櫛Jん仁能町嶋職制弗

同じが掴剛はC 〇〇億的鵬恥林do耶同軸相陣卿廿軸心Å9珊弧木棚電3間隔鵬C耽剛門舶椛3職印1 ’6

博雅偽押測宛ら興り肌肌9関。U扉函9胴桝田玖9同種細入9珊〇両J珊dG糊鵬鵬的d関」 ●乙●乙

動機瀧05

きき調鷺重く要

請l動議博章.鴨血関」

乙肌§6196乙

t鋤議`要職Iqd録鼠重義魅皿調雌書

直調榔I高齢億o…押義Å↓

‡機　雷6【96こ

啓的関明きC d鋤e耳激評寄り相重き9
巾肌dき9堕撮唯的e蘭l昭入

⊥調動く農do書棚動議は復調甲置3龍

雄O東dol畑同調dc9町関議重くH

欝珊椋

的構N鰍噸調岬叩d職」的○○皿0甑h」調m咽持血椛」 ・lて

∬O寄XO調甥申請CCd`」 ・d容0X

」調調うⅨ興O喜OⅢ
‾‾噛脚⊥曲面‾即田的〇　両　耽　鵬⊥肌は嬉d叩間隔9関

・寄せぴん直球9 」eCdc」患x鋤C d棚

棚‾調面接∬00説⊥項棚J即隔離椎d捌

州働鵜」青岬調d爪か小職勘昭電⊃討畑朋子競叩紳

」即d綿噸強調ふO○○

」CdÅ」山地蘭書押つ櫨桝-/鵬的押鱒I 」も噂鱒

しl耶事持〇
・糊ree場e上嶋肌」e融和調∽C同職」鵬的e耽れ

櫨財d同相子兎「舶d∞罰則〇両龍剛d脚」閃耽櫨調中旬i
`qりん(x蜂軟九州d韓」櫨的O調Å m」鴫ON

∬e∬地軸血置く肌押櫨●」GH

舛高調砂場心持の可の動仰町々か録可か儲珊`棚鵜I∴∴ 8L柳O硯0㌃l練?0恥

CCdG」 XG町人大町l閃C8C

d∀8∀」鵬耽C⊥LG H郷町人記X -櫨G」捌

:d境地湘勝巳重∬肌dc」

商的000I録で;血相」佃櫨卿鵬山部9叩o耽

⑲1昨00C l帥:d椛」ノ相即qd寄9椛⊥鞘」もH

de耽9胴dき0軍事即の0‡悌



セ寄切教場l均

靴的咽就坪9軸OO」o即卿寂か皿00的やO I棚d蜘脚寄…踊れ隅eん億珊櫨田Ⅵ冊d閲n X的確o
HeXen 〔紬閲J調X 」tqd劇的町側x卿明lmXel] ngJfu…掴c ‘削ed撮e rmo」∞ふroX u

糊肌椛鵬」璃u融t/煽I宣l l]郎xB血槌eんfur調的J鵬血do"lqdtq富・8

X弼9函J糊叫的櫨的鮒劇椛同場面9 ee附け.眠めo 」置d捌恥。肌d。撮む。椛

叩鵬l書Åx `加ng洲融AI既9 t蘭。中旬叩uru血do8血脚川00QlrO dcexc血u川的tG.9

Xa肌則9 」重qⅢ請出耽m 」鋤億雌隔
H種0q耽掴eI弧It】O9IJor H糾ue鵬朋} dr慨」 O調BIn雄出o9 u函9 Xdc叩nd創し鯖Om9　訓OOual.

山撮揮近場職聞きX 」重皿的q血糊定職剛噸・耶間隔的職撤〇年・抑t肌脂d入関d叫・き
融雄雌dc棚調伽重肌鵬血糊重職珊瑚n呼∽融`孤児dきき岬闘面m調鵬」鼠d調項・ざら

抽測般」勘Ⅸ縛C捌鵬湖面鵬Cん高相櫨-q-・l剛血d雌珊醗伽Cedc」耶d空自・⊆

重`dふよ細野暢」…r▲入関叩く“寄種榔」 ・寄与」

櫨血耽Ⅲ舶軟く」謝Ⅵ比融9的000皿doo捌0餌0出血廠畑九〇900X ・伽

や獄認」Ⅲ中軸掌.皿重油X○○肋間削同地堕)同調側
的l鳳胴囲皿雌亀噸晒Ⅲ基軸田畑反的0叩融0柵09関崎璽棚田軸蘭画伽事N∝e佃7

剛短靴mdt! m鮒暁脚慨C J握歌人mde…e血m dGC書・IrCwh HOonO○⊥ H則3ng p岬eCdcJ.8持

場肌(徹関山蘭9耶m関心0耶⊥l晩地d明細同相d軟調机的掬増水同庫
鵬的Il両軸珊↓則血的撮劇抑競9同同駅棚doo」嬉棚調限面…剛高調皿地理冊

●切開如獄脚的融oL Ⅲなd調呼血側的雌糊糊皿庇9的的9X抑

I的確鵬厄難重職血億o乙`錐削鍬叩d割け持O湘脚的・弧岬担m即冊的Je鵬e皿興部的de鵬的h」G3鍬
’∞・Ie圃.飢興Hed3櫨関同職9即0」○○⊥ ・⊥O費∴qH糊eふ則班書H興叩硬9さ」蘭画引写

棚事予約晒9 doodol船山機費血

」礁調韓や調的関0調e⊥閏棚喝弧」咽Ⅶ調d関・掴

XC皿」e年d種瀧帆州債C心臓〇 ・〉lケ

卿糊ed3∴書重押」叩卵一　冊0的9　面

.職能的deem鵬3職能珊ん直印9 I押脚d肌蹴強靭de⊥鵬鵬批昭耽短閏座職d庇塙蝕∞」

lre脚融d軸ee」即糊edo糊同」lu剛鵬血i9 u血柑Jto堪l岬Jd踊‘高畑勝取的湘剛oodom

d珊」 ●棚露9潤し他的肌的ふd椛J 8呼9湖面9珊附的櫨重叫明電9間隔㈱」I ・掴

即如拙扉-櫨G3聴朋m剛仙・櫨○○龍融取囲航」Cn瀬田鋤東面m櫨G鴫・…
XC皿則g JⅧ柵鵬Ⅲ聡伽l誰| deeJCCJ岬lÅ聞m醐Xe的O伽mh。o q量fB」卿.両

袖叫の血猟関山や9 ,章e止9鵬硯9両町。馴れ重m競叩即脚聡

明山神間組職場関取地軸d脚部剛」押軸心仰‖靭山田庇H押岬X Ⅲ同調櫨e雌脚dee ・冊
馳駆d∞削Ol「OO油は脱脂軸・糊・喜同職・親姐d鵬的頼」陥o職血糊!

ll伽C ll函o 」興関山郎脚組那9く湘鱒項沌耶抑叫Ⅹdc相調明山鳩鵬融冊近郷柵・帥

:雑巾血e均調軸
・同∴皿珊d耽Ⅲ醐閲討融血09醐日印⊥能動鵬抑調騒C胴d調3CCも」G融Ⅲ噸同軸・帥

:x巳岨9耽糾d八9蘭〇両押血鵬・h種軸的∞Ⅲきe豊能昭」d曲
調00豊評的ゆxd亀的9糊偶正明両脚的一興郷関dさき庇吟q岬陳鴫地軸町田Ⅱ桝C鳴・L・レ

:xe雌・伽蘭臆的竜山」OHO油God雌X d闘びx事・0叩調書庇

哩対人叩仙d相恥棚唯心甑相調0剛両側鋤一肌一軸職的血的姐xe棚de9町男

脚鴫…山叔融醐X血巳G椛醐調脚的榔如h糊乱し同軸d閲∴I押油○○-(飢軸-q吋I ・弾

や9如拙de…嶋両級○○ ⅢⅢ叩‖和博槌・xd亀櫨0湘09恥凋靴的耶C章C d珊」鱒l融的・ケ

草薙納期でか帥勧や的∽ ∫種 湘囲耽仙8掴一叩く撮岬0餌0⊥則り靴9咽峰X皿〇両融一騎鳩呼9寄e的山肌重工・押

:xG山人教子調9 」櫨」e血元龍田
」肌即州側那上州肌触o9り0理Ⅷ鵬間隔d珊o聡則血血的卵孤9 X鉦叩けdo上組0的9糊0叫O重

な礁即血x電場」蠍」柵do∴q重叩9 ・櫛側憫如拙鴫I重職難船恥00種田耶d八田抽」 ・帥

高相ん山陶均」lq則o9勺でenXe冊醐…GCde」糊mC8G dき耽」 ・持

・l競職人埋議晴ⅢⅡ調は〔庇録」 ・種edo廿

同軸地軸柾doo旺軸的0岬聞嘩OX o融相同き」 d亀噴珊瑚X亙りG統Å鮒的靴施



′部面同軸煩調椛脚鴫面寄棚帥調膨Ⅲ近
場押青的⑬糊珊瑚00 XO」調均如間取」的富珊d億I榔de相調鵬d鵬」旋職…押測0調0⊥
q礁即血両町蹄p〇一的⊥峨間掴脚色血糊電ce蛾掴」de羽田血」押批扇
面`画調棚田加同軸駒崎櫨蜘調融」糊e聴復軸」加持d踊岨同職加重"〔・L

do項町0叩d函-LO Ⅲ刷鵬峨d珊・珊瑚剛腹靴U9 d同町鴫堅叩q煽d・90哩的
畷」砂皿鵬鵬州9興Cd航」叩隅e d駁踊9畑山母I棚融癌⊥ 」C血l軸山間C∽心叫・乙・L

’eHe調〇両e冊009 do町側飢岬両軸e珊瑚厨e櫨OOO」的C機関章de」哩Xdも

洲冊阻隔糊剛的棚脚部d`帥附雌即棚は皿d紺棚棚田I蝿C d珊q調ぐ叫十・L

岬んも耽種付・00∬O廿　　　　　　　　　　　　。 “O岬O岬0岬的/旧師き同的柁Hd虹郎山繭9的皿蟻・削融ん的軸請鴫I如c収dG

CCmh哩壷dc種興人apndoto高h…l叫t血doa {|.Oaro9 ・uet‘XO掴瞥O蝦twl如く嘉如cer

d剛興X短冊h・富Ⅲ町的蹴d珊d伽掴即眼を血9叩棚地肌駆同時的的X G血興九
両入関峨d蜘岬的“凱同軸魅関田調d同種剛胆d調体調か調耽刷0い,,
’O櫨O埋0皿靭血糊胴」調珊瑚捌きX珊山肌鵬d剛」Gd融け厨句q礁同わめ
`櫨∞0卵的9田圃・軸重出Cd耽q両脚坪血糊一蹴do唖〇〇億仙…l到肌露草押9

飯場押頂山吼珊瑚脚…興柑叫・・ d軸心耽叫同曲闘田町塙:峨

寺高額きく飼頭時事

:圃細浦強調だ沃9櫨e○弘職種

・捌面ぬ棚x〇両耽耽埋叩d`職弧9
書iO叩0調血糊鴫椛柵棚撮叩弧剛○○Uo9耽雌融脚的棚卸- 、高間置的dG晒町野丸

課業鵠葦離蒜篤蒜豊嘉鵠諾霊
耽I悌d鋤患x撮G山竜田話湘」郷関踊調子d蛇〇月

押刺は重舶陥れ胴相同ふ矧議書CCde」 ・ヶ・9

1 0照り09撮館-)dさ的寄Ⅹ

“∪肌09 X軸弧湘脚」興的Xe鱒職0陥摘要府○○両面

_-●●○○　　臆　　　」__〇一　〇　〇〇臆臆　　○　○
q鱒聞取`r的雨間湘間隔d瑚卿姐009鵬舶能町如抑棚m批樹
喜-●ぐの,調書、ふ重へ、,」_.,.__○○____喜一　臆, 蘭O附9職郎9鵬皿鵬d耽」押玖9 XdG刈馴G概拷軸心脚部X皿d糊糊Ⅲ鵬%

“軸糾d組頭Ⅲ薄」

Xd` Xe肌Ne叩邸嬉!うedox営門‥ XO耽Ox ⅢÅ xdeG櫨dき繍対

d蝕eGd種撮紬儀・乙・9

鴫機軸唯珊剛同町耽耽曾山亀d○○

中興耽ん吼押9耽櫨醐亀…I螺肌的m職的d陥」 ・ 【・少

肌I融血rO刷庇{叩議Xdowl卿寄Ode刈e xdt剛nL Hlqd叫.調d宛

湘南則れ禄高榔弛融9嶋∞調〇両00刈。餌0⊥ q晩畑競o900X ・§・§

:瀧関山《班叩蘭描きd復油耽皿蝿e d鵬」 ・陸
棚仙ndtt聯rmhdee鵬’dem d剛eneH9押融e' Xe肌e.∋

紬的耽Ⅲ岬ⅨeI∫eふ櫨eXe櫨Ⅲ同調oX確聞鈍龍
机か=脆両独間的腋的隊・拙型函拙山灘」●加重軸櫨肌」e寄観●如剛重町e鵬的d晴
眼笹d湘鱒如上仙珊叩叫踊仙き博聞的同種・d卿が朋⊥同軸湘油c雌弧x ・e

軸00同朋dÅ9批棚極融e如雌調櫨Iなd抑h珊調書聡く欝」伽de重囲血

恥抽入則9耶珊兜棚的兄畑虹d臓雌」耽山一叩紳9 Xe鵬同軸hd。調羽・J

頓喜能町(ん狭場 e`d録d軸調調`湘皿皿9血C皿9蘭o血的肌d鋤=画G鵬純血庇叩・寄

壇00曲調重0⊥庇職〇両冊剛縛-「“事的帥丸9嘘珊櫨鵬同職d則れdき油的O血I∞
山肌耽り軸的函皿柾卿ね的高庇職場踊X珊峨9血M跡庇議書珊函・重-舶」 ・9

加的轟d統興部財融9融咄龍厭」重珊叩9 ・00nXe櫨
興山肌鵬d珊軸0叫仇捌触押血雨劃h・期間緋削り同職噂・せ
:岬9脚九蘭∞岬的置fe競Xe櫨櫨鵬町費d地相サー・0… ・0棚博撮排血岬d撮〇人的

山鳩皿削9皿陀融剛櫨き3捌d同軸He ・舶m鵬ん的H卵の潤…押昨Gd…血櫨・〔・§

難関的削eX嬉d軸調いx郡山瓜」CGdG」捌脚腕枕d開u
脚ro基rXOl融o ⊥lreIJ轟dco m〇〇〇〇的em HeO皿COex l'OIfOg邸軸de Hm血枕揮9 10Ⅹ.e

棚的血取d鴎h劇壇噌噸m露持田d頃
JIq」rmde9 B9 X融皿o巾両px dB珊lf蘭画l’卿的dc岬側かdc JHl阻drfu皿肌le掴



⊥」edGX H卿きtX Hlqdn9Ⅲ運瀧重GH卿XÅ9 d陥重心6〇時00年喜eケ昭関瓜」開削珊ICGde」患x“-C

/………………………‥い●.●●…=・/ ・1亡〇人櫨鴫d調

ロ?事動議甥iⅡ書’Ⅴ

∬種山細蛇X`山の調か」聞一対X興0珊血中e的血

:沖町○○帆ふ⊥押Ih」関れ博緋dきゃ喜

諏ⅤつりÅ人間Ⅴ曾C色dC」

:散りee脚⊥ ・l即職の町舶巾明ら調d珊」

置§ 18鳩Oふ:o融羽田朋dセX
l l ‥d能面-骨的重書冊く洲噌

′脳博,拓d関心叫的1 ∬c山肌9皿o血/ d聯皿3d
此9d-しぬ峨葛職押O種櫨を椛⊃ :鵬X昭皿」肌同線d聞置

60ぐCO心境耽貰人」鴫9 d-置岬叩き〇億調仙郷嗣md嫌9叩庇u

粧X興OXO調書山田a的Ⅱ複J削れ蟻雌d寄舵」

L号6 1 0‡6e;押上人

絹両頭耐暗面画面醐種子頂朽喝

醐前項等碩寵翫う
:h」e画面耶代的d棚」

網は血糊虹が組d馴【 ¶E挟間3ま櫨や同州靴献血調興動機∽寄叫

瑚m伽d猟事!鋤d櫨●糊C置一昭天職湘場珊りん直的Hもか田宮叉dc棚Ⅱ耶銑磨

d耽」 」調Itrd燐瀧de」一]O虹O9I朋揮rH肌t!9 Xen柏rm叩IICJ[融∬ dee掴∞雨脚剛き"edee調qeE

o耽J靴霊雄雌櫨9 Xo調09附X 」eG紺ね同J凡珊‖間d抽3糊鵬的湖同種9 d鮒虎的川頓血相軸

物抑皿℃帆血強調硯軸直観的棚的」庇冊〇億〇9rOX∴蘭の-子。9富eme職叩脚仰剛XO鵬d珊」 ・;・L

’蘭e同鋤け押mん寄切,

岬相調OOuo上皿施xo鵬0900掴円叫Å同調-ON 」血沈俄的旬撫虹009章倣輝雌Gdc書取c櫨G ・朽





結語畿墨書…

こ
学
要
一
呈
昌
も

肴
-
∴
×

i
○
○
-
　
　
　
　
　
-
　
　
　
　
　
-
-
手
口
l

い
阜
蛍
の
李
襟

的
あ
ざ
能
O
a
)

常
磐
も
?
∞
N

蜜
〕
柳
の
e
.
∞
o

蜜
か
寸
の
∽
.
o
ふ

雷
電
三
富
ご
あ

営
至
芸
一
ふ
ひ

で
露
〇
°
の
.
…
ふ

智
∽
一
柳
…
.
心
}

ひ
種
の
心
巾
∞
.
岬
の

磐
竺
雲
.
塞

ま
い
○
容
.
全

空
事
蕃
∴
裾

の
ふ
心
o
い
e
.
〇
の

蜜
重
器
う
ど
宝

蜜
露
∞
雪
印
、
.
可

紀
裏
一
抹
ペ
グ
怠

蜜
∽
∞
e
の
}
一
〇

蜜
°
∞
葛
〇
.
畠

蜜
。
∞
心
高
∞
.
金

蜜
裳
真
や
窪

ま
象
遺
書
.
一
組

蜜
冨
〕
紘
一
①

雀
畠
馬
]
家

緯
塞
き
}
蜜

智
の
∞
e
N
書
き

誓
塞
蜜
の
.
雪

柳
へ
°
g
e
争
地
場

調
念
も
∞
e
.
竺

縁
N
お
い
黒

蜜
ゆ
ふ
め
}
ふ
o

智
慧
8
.
審

理
N
善
の
.
霊

蜜
之
鼻
脚
〕
ふ
o

望
手
品
三
富

圏
圏
図
日

磐
裁
き
.
g

蜜
心
の
昌
.
○
○

の
あ
ゆ
昌
一
主
鋤

場
持
茎
e
.
〕
}

b
ふ
費
三
十
〇
}

∽ふ
ま農
地.
「〕

肌
寒
(
撫
中
か
〕

貰
い
盆
や
∽
〕

裳
ま
怠
.
∞
N

調
あ
ま
緯
.
茎

の
念
の
容
.
∞
e

磐
善
一
罫
.
〇
〇

場
ま
蜜
.
露

蜜
N
o
い
〇
一
場

の
O
滅
~
か
.
絡
}

蜜
裁
N
P
○
○

ま
ま
と
、
練

のふ
之切
ら「
〕〕

智
慧
豊
〇
、
〇
〇

蜜
盆
哲
学
空

蜜
諾
い
ふ
}
-
o

ひ
し
お
蜜
蜂
芯

曾
薦
∞
い
ふ
?
o
-

調
あ
ゆ
の
S
a
}
一
〇

曾
穏
∞
ひ
一
捷
.
議
へ

の
と
の
の
…
o
さ
ゆ
の

磐
鋤
∞
助
の
∞
.
室

生
の
∞
肌
容
.
総

の
ふ
お
ぢ
∵
8

蜜
哀
宣
旨
.
種
田

へ
室
の
∞
〇
二
.
∞
か

∽
ふ
種
の
e
〇
㌢
ふ
い

ひ
も
の
∞
e
鞍
.
警

S
糸
の
e
∽
争
}
ひ

蜜
誌
e
怠
.
∞
N

軸
心
の
∞
蜜
〇
一
一
〇

の
鼻
の
∞
か
ふ
さ
○
○

蜜
監
察
手
等

蜜
空
車
幕
.
柳
か

営
農
の
(
鵜
や
畠

の
鼻
の
∞
蜜
や
絡
め

蜜
畠
空
車
こ

鍵
盤
恵
玩
ま

ゆ
み
の
鈎
の
〕
♪
心
」

手
車
∴
-
ぞ
「
富
p
　
「
茎
の
a
卦

頃
‥
N
「
　
　
　
二
心



雷8韓‡L轡葛

間廿H∀州dピ∀ヨ旧い　〆一田e皿e巾四川

此間」d映H阿」d∀骨

髄

’興」人oe」Lree廿⊥-(⊥O容HHM8.⊥) oe皿eX H蛇XdM

項^朋X関e Hee肌ho( OeehJMmMeee Lredeemge8興」O凡Jq岬OMtJ HeOLrMx 」興ueLroe伽∧

H期」Oee H即的　`洲HXe⊥　Xeude肘u小　的xom d隣xMe xe」de　`xe田Mme d隣」de

LrM 」Iq蘭o “L-Ue⊥eX,,興⊥リedeemaee興」OんH一皿eLH肌Ie ⊥OO⊥ 6し乙乙し0∧IN H卿羽Xe⊥

興XOm ⊥He鵬h xMmdo ]e上知間恥人o HeX興O `HOXdo H拘」N興e」HeLJe〇.9

“興」^o剛Lrt3曲⊥-(⊥OBHH人毎’⊥) oe川eX H興×dM IJ.M 」IqX興g

氷e」LJ拘X LIO」⊥O廿O⊥ t山eLJOe伽人H拘」Oe8 H期せe与MHXe⊥ 」人伽O拙OMXO⊥ HeO軌euhdee

hJMmINeee Lredeemgee興」Oん胴⊥L肥田Mme Hlq寄'do　`HOOdo皿eLrhdee t加」OLrOHXe⊥

`潮HXe⊥ `ueけeh HMh人x H拘Lroe⊥ HeOさ」Oん帆eLrOe軸^ H酬」Oee H興すe `刈HXe⊥ ・ウ

頂き」んき」町きe廿⊥-(⊥oeHH相c・⊥)

Oe皿eX H興XdMし吹胴Xe叫MXg淵的⊥ ⊥lJ.eHBX tteXt3Lr椎B M曲H拘LreLroe軸∧

H興既明けe ・強いHXe⊥ 」轟山田順き埋人x別間叩き醐上側川田∀・8

“興」八〇e」山容曲

⊥-(⊥OeHHA毎’⊥) oe皿eX H興XdM u八八」酬X卿X Hee」Lre廿ex oee巾eeH H鋤」OLfOe」 ・鵬」⊥d人g

」興tleeH H興LrelJde肘山小H細山eLroe仙人H鋤」Oee H叩けe `刈HXe⊥ HeOe」⊥d^g "乙

母e」^oe」⊥d人9坤冊餌Oe廿H∧

H拘」Oee H鋤けe　`刈HXe⊥　Xeudeat相可I HOXOm deexMe xe」de　`xe田Mme d隣」d呂

Lm 」lq廿do ・・トL,e⊥eX・,揮⊥uedeem言ee興」OんHlqJ.町別間me ⊥OO⊥ 6し乙乙し0小間H勘M一男Xe⊥

興xom ⊥He焼山XMmdo JJe⊥相Hlql廿N^o HきX興O `HOXdo H卿」lN興e」HelJ.e〇.し

:qH XWm^⊥ HeLroe仙人oんoん」細川eH」人骨d粥」相80-60-C乙仙H興d廿e

旧H-8乙H旧deo d既」畑90 1qHO C乙O乙H拘Lre岬e8 H酬LJ”(e」deN H聞」L帖eg Oe的e ‘」eOeX

Xe廿P’8ウH卿埋座dee」伸8ウH財uMx興xんH-qL’EN皿EN JJMm∀ (」eOeX Xe廿ナ8 H拘り小e

d喋」柏8 H細山Mx興xんHiC山口興g H臥e xde H卿」e山He」富晒det3」 H拘」OeC

りeXんxe」⊥d人9 uO」⊥○廿○⊥

H拘LJelJOe廿H/ HW肌Oee H叩けe `州HXe⊥

砂塵面廿　　　　d諦紫蘭招‾「月日O下弼‾

軒や了や’盟富谷上

聞貸」息課了拙『志を∀」 I貸出○○L曲事〔長持尊:富
鉦V航上皿V班」」助ⅢⅤ

園や



$辞の8よ笠篭

闘醐0駒L de鰐鵬de8 (O) ro脚OLrog加O…B」醐9.P8±`8 deeuel∬edee (8)

脚的軟渦的鵬wh人用H畑A…騨O剛・dooHHO…e」醐8・∠e9・" ⊥岬deeueLr」ede8
(O+日)興洲IOLrO9 HouO9興掘Og ・HHO⊥ He」H叫・9C9`∠ deeue田ede8 (O)押測ouOg
`HHO⊥ He」H[肌∠・乙OO`ゥdeeue田ede8 (8)胆胴Og醐e quxM⊥ H興Hewh HH而Ⅲ軸OX

d捌きernA⊥ ⊥OO⊥乙O′H H陸曹e興-” HIqdeo dee」^廿LO IqHO 9しO乙HIq」d曲胴dee」

H旧Lr捌⊥Lr捌川m∀ HeOe」de」 HeLJOe恥」興LreH」柏⊥OO⊥ 90-乙L-XX Hqurd廿e 'qH-OZ間deo

dee」柏。 IqHO 9ro乙H興eLJgee HquL鵬」de…興L,Be9 OetJde廿鱒町EL H興dee叩ee

胆Ofu Hi叫帥JrmE Lr捌皿EN JJMme ⊥OO⊥ 6し乙乙し0-∧W qH XXe⊥興Om ⊥He軸.ウ
’eH興g鵜的^g o軸帆d駕⊥LJedo8eX 6し・」MhMg degu興⊥ O朗鮎x

Cウ乙wh9 LJ勤de⊥恥mLredo8eX ・」e町人g ” HeOe」 OOhoo⊥ H興Oee Hq岬e ・ee」Lr酌

H岬eee Xき8 ‘heeH興^x冊xeIJLTMW両hdo qL,e」押・陸uMde岬的小皿to陀

Hunde仙e。ex `he⊥^9叩・Lreude軸掴OXOm ・⊥則Mme H興dM LM theeH胴do

血ee軸興Hed∃血鮒皿佃EL H興Oe⊥ CIH LJ.eL脚H^ Hun」Oe8 H興e ・洲Xe⊥ ・C

He軸人xEUOfu uedee xeuMdo8OuO9 ee」eLJ8eue川Hee」叫順叫wh H興eLrde皿鉢
`HeOd捌eX 」t3e」恥Mu帥!小Aowig E」e脚珊⊥em X∧9 XeuM8B L,eLJde軸掴帆的

HeUXe 」珂e軸外Xeut庇eg ・HeOuMdogouo9 H興興deHeh廿HMm血HunLJXe」deIN

喧LWeO LreLfeed軸」e臣興水肥L即EXMmH在H LfeLIOe恥Hqu」Oe8 H叩e `淵Xe⊥ ・Z
’eeIJe柄e」 eH輿g He抽e」⊥eh画MJetr HIq|`鴫dAx x朗e Heeu^x

uelJOe恥Hun」Oee H興e加xe⊥ e9軸e皿dgem He軸人xa肋臓|廿uouoe。H∧ Hqu」OeC

H興e `洲Xe⊥ H興Oe⊥ H照dM uM `ee」LreH^ HeOIJMh軸^ H興NOLrog Xu助me

」肌eeH HI珊o H旧LrEN⊥L脚T I JJMmB ・ee」L,eH人HeOLrMh珊A H興u蛇g皿酬⊥Lmu

JJMm∀・, HeOLre⊥きg d捌隣m働ee」^廿ウ∠O H期rd耽=qH-∠岬deo dee」柏ウO IqHO ZLO乙

Hlqt頓O興h/x剛de ・」eLJtre9 Oe廿dc qH Lferoe恥Hqu」Oee H興e `測xe⊥栂eHe.し

/ “eH興gXe」de」 」拘-⊥UeH」人廿X隣d曲‘鵜hL則eX
h言e d喋H喋拙edAx H興eLJgee deg唯o xehLTeueX LJeu弱H^ H拘-1Oe8 H帥e ・洲Xe⊥

X帥Mm叩do皿捌⊥醐JJMme Hq岬eLr8ee H拘LDI{e」de…拘JLrtreg Oe関e Jq岬eLroe恥

H抑OeC H鋤けe `洲Xe⊥ "eH照9 HeO軸3」皿eH」柏H拘heeXHMm XOJJOuBg.ヨdeHe刈M

Xeu言ee HlqONnO」HO陣eLrge8 deH e朗軸町田deHeXHM HeOme」de…qOLJ村O」酬
`Hedehee甜」 deHe刈M XeL’甘ee HIqOu^ LI.O」HON 」興eIroe恥H興Oe8 H興e ・淵Xe⊥

XeLJde軸如OXOm dt3eX椎xe」de `xeu」Mme dee」de LJ.M 」一軸o.出eleX” XMmdo |Je血

HI軸fo HgX岬`HOXdo Hqu即興e」HeLreO HeOリMdogouog減X 」HMH酬LfEdeH個

XwhヨH興Oe⊥ 」edrfe H照dM uM dee」町eMXe8 H州Xe⊥興Om ⊥He醗由

りe血HeOわue〃eX epnue的eO励
HりneOe8仰n9e　男nHXeul Xe面e99切

りOXOm deexん俺xeade ′xE拙2nme deeade

〃n∴ a/90do ′′ 4 -〃eu’qX;,野田〃edeem9e8

peao方uu HI。u,”e〃2nme ∴∴ uooふu

6ほ桝0MW Xnmdo ua剛rんH,qOWfo
HeX野O　′HOXdb　岬n細りg c8HC〃eO

功一紅率‾坤　　　ラー畠二…助言,肪

高言:轟詰ま末吉了’

周航㊤鵬鋸棚蹴瀧」措脱出理財」虹KV貸二様玉稿こ
きV持上王担○○⊥量目せd乞、生∵踊姐吏∀囚⊥」虹哩′

困V揮岬′照沌琉「尊大抽入Ⅹ ・班VXdノ抹l掠」疋

聾や



乙

“eH興g興JJ鵬」天和胴d捌e ⊥d相聞z.ゥHOIJOg qure9eX

H跡⊥d相場.∠乙⊥卿H.eHee〉l(e⊥ HB」山抹9 J卿旧etth∧x Hee」LmXeh de助鮎do⊥ENdo如Hed⊥

Hlq即∴ナ0/9 」拘日田e田edex Hee」I川X功一「胴-8X J.O uO9　XeeXe⊥　tM人m

de帥e9さ掴IBA 」財廿hJe田edex Hee」LmX両肘8刈9 HeuMudegueo o隣「Ⅲe⊥O廿e廿H旧-郡

9/9C/0しし⊥財H 」拘刈e」HEX H燐肥MXe冊OO⊥O軸期せ山e山edex廿日OAg `deさけLr小`興Xd^^
’eH興9 ⊥卸ZCI`乙L刷eh HeO軸eLMd栂⊥財H H拘de紺町外H興XOm eg Xee〉I(e⊥ d捌Ne」^m

d9OX HI叩roしし×eu施鵬廿Hee」LrMXch o軸H軌O耽廿..Lre⊥eX” H-q魯潤/9C/0" 」坤eg

伽隣qdex li鋤的⊥3MO興Hhlx剛hde Hl即伯e⊥ qH )t(鵬」HeX Hee」LJMXeh H即肥Oe⊥ ・乙し

dきex恥Mme 」興Medeexe⊥ 」edee 」eXdMmウL朋OO鵬OO⊥甘e田即個dE叫駕ZZ OMOH

興JJM駿]e9興皿的⊥ H#!偉cW 9乙`」eXdMmしdeco囲いAg HWl個dEN ZC-aS !nluelIS ‘」eXdMm

しdo⊥e制O酒興owe叫eg胴dん山t H期生理§・ウト即個dEN O∠8-XZ IH〇VAIH叫∞e⊥・トト
’t3H興g HOOt10O⊥ Xe」唯⊥軌e巾deem odMH H⊥・Ht州9.0乙乙軸t3ehe」^x ⊥興H H興LrOe⊥

`田ウ6し●O OdMH興⊥剛e皿dt3em椛X蹄⊥きm興XOm H⊥しき9 Xe山edex odMH興JJe皿LrM

拘Lr酬0089-0099廿LrんH興Xende加面映的xom ⊥de如lu小×帥Mdo言OuOg興XOm.0し
.eH興9 HOOhoo⊥ deexeude紺Lr小」卿Hん撮e軌ee|^g HきOe」HeX

」lq⊥d曲He⊥O ZOO乙:∠ウC SNIN H期」dee一十興⊥e」山t如e m劇H柏冊OeO H期一%ウ乙・98 `皿HBN

C’98L‘し⊥財H rfuD]人g %C8.89 deextJH伸qH hde」 H興XOm抑t3ehe」人x砂皿MXトト⊥卿H
`HeLJgeリe⊥ d隣x興g H⊥・醐∠"9∠し廿IJ.M〉K qH Lr蛇h HMhlx H拘de軸小×eude細山小的xom

deexMe xe」de HMdex `H⊥"HEN O.し9乙田川X qH HMh^x H即仙OeX H拘⊥刑m」M皿Lre田佃・6
’eH興g HeOeL旧eLJe⊥ deexe肌Mu卿H廿Lree8 XeC 〉KeLTdeg廿u小

的XOm　胴deHt3h de伽e刈J木魚O deex椎xee⊥em　山Mm」Mm　山eLJ.⊥Ag　旧H⊥きm
」eH 」MuんH卿XOm.eH興g興劇場OuOHXe⊥卿X^9 ×椎xe」de興皿e帥eX HeOIJ.Mh抑d∧

興⊥hde」 H拘一%0∠ JHOXOm H⊥・HEN O.乙86‘し⊥興H興⊥ue田eXdMm H酬一個0ナ0し

HeLrOe軸人肌^廿d∧ HI叫Mmdん川世相eL'de軸外Oe」きX `HMm」Mm課Lfe⊥A9 」相血H興XOm

興⊥恥ん庇H財- %9C.C-ZO!S ‘%し9・0-O6IN `%99.し9-Oe〇 H⊥・H醐0.09∠一乙HOOOLTdogリO

Oee」喪XdM LrM　捌きetle」^x ⊥拘H H興Lroe⊥　HeLroe伽人　廿恥Mmdん　H拘」OIJOHXe⊥

山eLr8eLTe⊥　HI叩き」de」 H^叔e助ee⊥^9　H興XdM LJM ‘heeH H冊do .くトLre⊥eX,,.8
’eH興9 Xe」HきX Hed^9 」lq」e岬deem H旧⊥d朗IHe⊥O ZOO乙‥∠ウ80 SN困

耽Xedex oee」H^廿　拘Hee」L州〉I<HMm HO叫的Xdo廿O⊥ 」IqdeHeh XH仰　H拘」OLrOHXe⊥

e」LJMde9 H興XOm HeO甘e He」dt3」 XetELt3Im廿日t3X椎xe」dc "EH興g HOOOO]O⊥ HeLmh抑dA

」醐Mdo」 H拘」OLJOHXe⊥ XM刈Mm助」OuOHXe⊥ H一皿ee⊥em IqHX椎xe」de興⊥de拙e

Lfeeulg `興⊥リee軸Mhdo qLre」りe9 qH uO」 H拘」鵬X ・xさじ人相刈eO 」皿L肥田Mme `xoo]O⊥

HeLrhさ拘deH HMX帥胴deHeh 〉I{H仰H拘」HM刈OXOm H-qUdo ll e9 I ue⊥eX e9 HeOe」⊥ehw血

糊"X 」〇・・喋」IJ.助Ao H州別OLro9 Xendeat項人的xom ⊥eell」edex H鋤」ouOHXe⊥- He田Mme

X椎xe」de,, qH ge⊥ lqHe剛弧o H剛勤de⊥捌間」刑deg H即田畑dfo H拘」OLJOHXe⊥

qX曲」捌興LJM-HeXd咄H拘-OM⊥村Tl det3」岬MX隣H興- XXe⊥興XOm ⊥HeNeh.[
“ee粕LJ8eLJe⊥ deex珊瑚me dee鵬⊥OMO HlqJ-リ別間mt3興⊥O」LrOOgO tね的e」 ・興⊥de8ee⊥

`d喋」dt川M 」Iq朋o H隣1Je」dex J卵臥^LrchxeH Hg岬MHXe⊥-uM ・M」OLfOe」-uM H聞do.9

.oHLTOg耽拘Xん山H期de紺u小H拘⊥H訓e両H MuAh H興XOm H⊥・HEN OZI ・廿e耽

拘XM=qH興XOm qH ‘血血H興XOm H⊥・HEN O8乙OeeH^人・ee氷e鵬eLre⊥ dきex即刑〉肥lJ.MX

" dee」興⊥L舵t花h HMh^x H興Lroe⊥ XOLrdo9uO M町村H的XOm皿的O O.廿刑X qH LJ曲eh

HMhlx H興XdM ``甲e⊥eX,,.eH興g H⊥・HE町I・9L/ししCIH heeH ⊥拘H H郡山eLrde肘町小

dooHOOhoo⊥ He面^刈Mm軸eeH H拘IJ.eLr」edee (.日) HeO唯廿e」EN=-1q岬eudegl廿叶小

理由eeH叩岬eLt」edee (8)興⊥Mt70g H興」OLrOe」庇Ohoo⊥ d隣x興g H⊥・H馴州9.99C庇面g

%叩O軸XO9 `H⊥・HEN C6.∠98 AoIA9 %C.上し拙I蛇X ⊥卿H H期e^ HIqJ-1Je田Mme廿LJeOe⊥ "9
’き里や9畑山ん

H興XOm HHO⊥ He」HBN?.∠8乙`§し⊥期H dee山e田edee (〇十8)興JXNOLrog HOLrog押上胴bg
`HHO川eJHEN 9’∠∠∠“8 deeリe田ede8 (O)興JJKNOL’09 `HHO⊥ He」HEN 6.609`9 deeue田edee

(8)興⊥MtrOg ee洲eX H坪山eeH Uet庇廿u^ H興OuOe」 d捌廿興g H拘dtね剛一しO

H旧deoし0 -qHO C乙O乙Hlqtldo旧H人血血H興XOm.●し-Lre⊥eX言eH興g HeOe」⊥d^g拙eo He抽eH

胴L別田帥JJ仰e HIqO面h言e Hee山撮oんoん　dooHHO⊥ He」H削N §・I9塙⊥拘H ・HHO⊥



e

O凡oんxoJJO山eg.g deHe刈M XeLJさee胴Ou^ Lro」HOIN hee刈Mm HeOき」de」 ⊥LreH」∧廿

⊥deHeh `り挟殺e9 ⊥岬o9 HeH大理帆HeN ‘欺X 」HMH酬LfedeH咽XM血tg

甲伊仙Oe⊥ 」ed庇H頑exdM中人∧ He餌Mdo8OuOg 」ee」lJeH人H興Ot3叩q岬e H拘Lroe⊥

dさeue⊥甲華甲廿興旧項Xe l Mde再興e9小山佃e H抑de仙e廿ex山ee」deo

HeXeH言x餌捌N賢JIqHndo qLrB」興gく皿O」HOO H即向山g廿e廿`洲e」HeX Hee」L川Xeh

山〇°日○○岬ⅢO軸Xe同いH†e⊥ Hさ〇豊島岩盤器謂藍子ウ(

甲神州項H `xeリde相即巾in山鵬e HW個J拘H ・xe」HeX deed蝦g晒LDKe J拘dee」耽⊥
`xe皿eg一理岬eJdM HIaO田畑uo」HOIN deeuxe」deN興e捌けdeem拙eoe⊥ ・C

項X⊥壷e」de〇 HeX6H山eex H照dM ‘He山肌がeuexdee」e山仙興gXO軌O9LrOX
刈Mdogo∬Og 」ee」eLraeLJe⊥ H拘⊥He駆eHeW H皿LreeX MJ曲HlqNdAx HI叫t3eX

山ee」deo HeXeH H画e軸小Xe面庇e9 HOIJO9晒uM `興dM He抽e皿eg

d捌隣血⊥OO⊥ 89W廟N H掴廿e ‘qH-8乙HIqd呂o d暁」伸80 -qHO 6しO乙HlqU胴

囲LreL皿J栂LrELJ蛇くHMhdo qLre」鯛`廿的H期degt項人肌∧x ・興XdM面^.乙

:x冨山人偏B
ee」eLrL川Xe項h Ah曲HIqNdAx xeHXde喋」t3LfLJMXe uW^ `e」e血JdEem X軸舶t丸

⊥de軸小X帥M蝿閃HeOue⊥eg deeLreEmん⊥OO⊥ 90乙N H拘dtte=叶上川Iqdeo

det3」柏oL lqHO 6しOa甲興O H掴e軸小甘H^x ‘興Xd机M qH hJeL則Xee ueOe⊥ ・し

:軸人人・e理や9
粗相id喋xHt3 」旧L’bMoe xeed紳助heeXHMm Hn岬Oe⊥ HOLrOg皿Mdo言OuO9 ・hJ珊瑚X隣

町肥eLroe恥H抑Ot3e H期廿e ・淵Xe⊥ OeelJeLJ甘eC H拘皿e」de…興雌eg OC油de

詰　　　　　・ee加○○⊥ deex興9 u明海・C
軸e」Ax xexeH e恥en欄o e」Hedex ・%8乙(測I) "do冊OO⊥O廿H拘Xee」e `」ed」eJ. M9de⊥

購ウ(0し⑳`∧dN) eHeh eH/ deaeh H興eeHe H興LJOe⊥ ・即的」ed」e⊥ Hg」醐6'6乙乙
」e⊥de H画ee Hed^g H興Om HHO⊥上目OrIOO⊥ O」OLrdo HI叫EuMudog d粥x興9 」ed」e⊥

He」HEN O’00叩’99C J興HI HngOXOm HHO⊥ 」eH廿Hee」LreH^ H興仙Ot3e H!q岬e H!4'仙Oe⊥・8し

’ee糀」Oん拙eoe⊥ deexeuMdeuee⊥ ⊥8eOe⊥ H興血HOdo ou砧eede9ueX

de9ue⊥ d朗⊥e⊥ 」抑ed」e⊥面gde⊥ 6.68明H ・」ed」e川A9de⊥ ∠・ClルLJe」OdA He」HeN

Hqu旧Oe⊥ ×隣d曲H一皿euMdo e」Hedexく興JJMme de甘e…興ed」e⊥面gde⊥ 6・6Cし1興H

d期せ興g xeed印刷OLJeJ. d閑職| ‘胆脚dき8 1qHee」eLJ.L胴剛小H興ed」e…Agde⊥

C.し9乙’興o」Oudo HI叫曾山M町dog H抑edJe⊥面9de⊥ 9.ウC唖MH軌Ieeht3」^x Hq町Oe⊥ ・上し
’きH興g HOOLrOOhoo⊥ degxeuMhd隊Oんoん」ed」eJ. Mgde⊥ 8"[帥曲deg

H興脚んfu鐸9 E」LrMdeg `」ed」e⊥面gde⊥ ∠中山曲dee如m唯tJe則・」ed」e⊥面gde⊥ C+

⊥∀eH `qリ喋」 `」ed」e⊥面gde⊥ 9.乙廿O⊥dou刑⊥剛de8ee⊥ ・」ed」e⊥ WAgdel '.ウtfe」LTMd"XO上

山eHBX `」ed」e⊥面gde⊥ 0.9乙撮nedeexe⊥ 」OHO川∞廿H^く」ed」e川A9de⊥ ∠"9 t] t虹L刷Mdo

owedex Hq申1^g地口・」ed」e⊥ NAgde⊥ 0.し⊥L剛Mdo e」Hedex Hq岬HXe⊥ HMm捌
‘」ed」e⊥蛇Oし・6し世MXe 'qHOOdom d巳8e」 ・」ed」e⊥面gde⊥ ∠・∠廿恥eLJ硯o e」Hedex o人9

⊥訓g廿ee」eg興e捌けdeem ⊥L則Mdo e」Hedex H興ed」e川Agde⊥ ”9 ⊥岬帆eoe⊥ ・9し
’きH興g HeOe」Oんd喋x鐸g 」ed」e⊥たeO 9.乙HMIJeh )K曲H柏冊deo

Hi軸L順e eg X軸e」HきX deed興g胴LJ椛H^x ∠8 ⊥興dee皿人血edex Jq岬Oe⊥ 」八〇9L
’ee:H(剛Oんt山eoe⊥ d隣x餌Mhdee oんoん拙曲dee胴LINくe

H興HMdo川HO両⊥LJeEX H拘de軌小」興ed」e⊥蛇O 9.98伽曲dec間Lore H鋤⊥uee」deo

HeXeH 」興ed」e⊥ BeO ”0∠皿川糀XeLJ富e」鵬X HMhdo qLreJysg 」興ed」e⊥蛇O

8CL OeeH/人・HeOt3」Oん」興ed」el蛇O 6・8∠8項H軸臓hB」人x岬仙Oe⊥拙曲d隣間取e
H抑HMdo⊥MHO血LJ.粥X肌Og L肌e H興L,ee」deo HeXeH ・xeリee」鵬X HMhdo q唯」的・ウし

O村egeh %し・C O佃e言eh ‘%6"96 0ee」HeO Ht3O八十拘⊥リe」de oeeHM e9輿⊥t3捌けdeem o人

H興OLrOHXe⊥ cN’HEN O’8ウ乙師M)K -ee)Ke」Oんd隣x関e OOO」OHOOh H拘Nde c ys⊥E」d曲HA

糊/u C8-09卿X/g両町的9胡洲e」HeX O信OHMmdo典明HeX皿O」 HOXdo

現陸自聞合・乙3醐宛いOXdo `⊥一咽O乙3ee埋9いき⊥理財〇両e叡山小e9 ee埋9糀⊥軌
Oeedee」的O間L’O」上値th - HOXdo HeLrOe伽∧ qH洲e」HeX HgO在所e皿鉢H興Om.Cし



。,跡X〇日　ーイ考ノ互
旧H∀∀[山∀d^X d∀〔誼∀O Hk(Mue岬eS

l世間し「Xe」deN Hun」Lr轡∀ヨOe抽e

: H∀〇 ∬八八d〇日0uOg

∀」d∀廿日HⅥ畑山∀d∧X

d∀雪山∀〇 H四囲町e雌e8
ト収M LrXe」deI=取M」 LfB∀ヨOe廿d e

:H∀〇問い畝」旧HⅥ舟山∀d∧X

Ⅷd相田○∬dO理聞けeけさeC
→HK肌IXe」deN HKI肌LfB∀g Oe廿de

:H∀〇日叶いH∀⊥

Ⅵd∀廿理肌h胴埋間d∀H

dB∀ヨ廿He囲“い上へ

晒H∀伽轡∀珊　r ・

He即興耽.Ie軸喋m xo軌ogtJOX軸Xde ge⊥ HIq川Mde9 H興OIJOe」

⊥鵬X H拘⊥LreH」柏H如同種eC H財踊e」de…即仙雌eg Oe廿de `糊廿HeO面x

J鋤HMJ. `LreLroe恥H即仙Oee甲叩e `刈HXe⊥ X帥d細山小的xom deexMe

Xe」de `xu皿me d隣-1dきLrM 」曲do “甲e⊥eX,,興⊥uedeemae8拘OんHl叫帥Mme

⊥OO⊥ 6し乙乙し0州XMmdo JJelAH Hl軸fo HeX興〇 `HOXdo H興"興e」HeLreO.8

:xeu相deexHe t加hJeuM刈edex ueoe⊥

輿項Ie qH朋X興g XLM山euex deeHe軸edAx deg山eo H拘りeIJ8ee H拘LJXe」deN

H即佃的g Oe調e鵬」Lr拘X L,0」⊥O廿O⊥帥eLroe抽入H即仙Oee叩q岬e一刈HXe⊥

」砧LfO拙OMXO⊥ Xeuhdee 」OOhoo⊥ H即仙Oe叩q岬e ・ M」OLrOHXel `洲edeexe⊥ 」OHO⊥

洲Xe⊥ `L側eh HMh/X H拘de軸外HきO的凡骨ueLroe拙^ H抑Oee H鋤けe ‘洲Xe⊥ ・乙
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ゴ_ 結 露言 ��������������������������号 1ま 

㌘ 尋 　ここ �����二号 干 ���享 �漢 �����������������雪 �� 

さ菖 ��������与 �ぎ き Iう �言 ����　三 二 ��雪は ��� �雪 ミ ミ = ご ま 三 重 

(ヽ �土 �∵ �?∴I音つ ��Iヽ ��千 �?:iつ �? �?ii? �? �宇∴i甲 �きつ �昌i写 ���?I?l?i? ○　小ト●　_ 

∵ �::∴ ��さ 書 き 皇 

琴 ��I● ざ �� �予　言 ▲●　÷ ���ざ ��く):° 一　着 �舎’ 鳥. ��金 糸1 ��浮 に ��童 ��三 ��三　. ��貧i奏 し一雪 ぎ雪i家 ��な、　　音 �い∴l∴手 

÷ ��ご と’ �七三 駕iま 全∴上と �塞∴I示 し↓iJ 心ム �富　ま ��S � �ま ま“ �ま音I蜜 一　合 �予 ∵: �ミ∴i曇 i一}　し● �塞l ◆,’ �こ∴l∴〇 、i　‾‾ �三 宝ト �隻　手 ま看き �容　’ �量　… �…　茎　三 ��舌　: ����予、 $ �ミ　ロ音　…∴ 

轟∴Iま ��� ��蜜 ���ゴ ��一　志 三一三 ��」〇・ 3i蜜 �� ��書　き ��た　音iま �� ���喜　一　ご ��ご　　- � �　看 1「 

臆回国 ���…　至 �こIiO �ゝ;iざ ��会 �ざ �磐iつ ま~〕 � �:ヽ′　○ 雲i吏 � �ま　を �お き �し●こ`、■ 計きき ��宝i… �8 し, �工 事i∴i∴ざ �まIi㌫ ゴー志 �じ こ∴i∴い ��まiI露 三 ・三 ま ��言∴ ○ヽな �二言亭 主 iI∴さ さ �e ざ 与 る ー∴亡 く言 を争 雪、 雪 

ま き ��きき とi碧 さi台 �薄 ま �室iiテ し,∴l∴~ チ∴上る �富　ま ��ミ ミ � �芸　雲 �ま き �「二ヽ 二一二 ∴′、∴i∴、一 �-　　と �募　-　雪 � �ぎi善 曾iま �奏 を �、e　　;○ �さ ‡ �…　多　言 ��○○lJ ミ÷ ����こ∴上書 きI急 

∞　音iざ �� ��蜜iミ ��溝 �さ ��三　〔 ��「’e 磐i沫 �� ��ざ　一　念 ��き∴上二 ��牟 ��き � ���′) 

漢音園 ��� �� �� � �喜 � � � � � �♭∴i∴も � � � �ミ∴I隼 �!J �越　音iゑ ��餐 ��験　音iと �e?ら �竃 養 ま を 寒 害 

■ ��子、 � �獲 � �� �さ � � � � �漢 � �塞∴lま ト)∴1∴二〇 � � �し �∴ � �∴ �� �� �喜 主 

さ ��さ � �� �き �� �� �� �怠i3 表　示 � �漢 �、: � �‡ � �� �� 

号 ��ま �憂 �� � �漢 � �漢 �鵜 �音獲 � �ご∴I∴手 ㌶li奏 � �鵜 �奪 �主 � �とう �� �� �よう こ �ラ C ぎ …… 醤 ‾g 簿 

漢書回 ���ま ��÷ �� � �喜 �;¥i; ・i合: �星。 �鵜 �S獲 � �〇　〇 等-i宝 � �鵜 �象 �お �宝 �ご �� �� 

漢音 ��ま ま � � �七 �� �き �く.、、 漢菓 ���○○ �牟Iき 鋪∴i茎 � �喜 � �震 �含 �二 �� �� 

園 ��s8 � �s音 �害喜 �� � � � � � �S看 � �露 �鵜 �漢音 �豆 �貧 ㌫ � �∵ �� �� �ぷ〇 三 �雪 子 …詳 きき ÷ :- でも 草 書貧 富 軍 

菓 ��� �� ��∵1 �� �� �� � �○○ � �喜S �≡ �鵜喜 � �音S �� 

怠 � � � � � � �3 麦 � � �含 ま �妾 至 � � �� �� 

友　　・ ���こ　　∴ ��○シ 8 �重 き �重　き ��蓋音i中 浜iき ��毛lま 裏I吏 ��‡iさ きiき ��:J†青 春Iご ��去1合 ��こ　き ��:こ1ノ. し)く! �� ��A　　!) �璽 

訂‡圧 ����き　声 ぎーg �蓋　… ��ミ �再 誌。 �おiiま 宗一き �まI 宅iお �まi羊 J:ご �どI ㌫l主 �案　　霊 �三　　∴ �誉i善 心　÷ �き �○○I∴〇 三　も �孝　二 �i‾ふ やlる �÷ �、)音i二〆 ��三　I ��家ii怠 こ音上へ1 

き 三嶋 ���†÷ ミニIま �争Iさ �室l曇 瞥i容 ��塞 �まi ご �ヾ∴t∴ギ a」i合 �萎　… �.　手 �÷　ご く:"iJ �ま �を　. �ま　音「き �ざ　音i㌫ � �ミ∴i∴ご �釜 台 �ご �善」i芸 ��承 ��捻i星 

十 言草 ��雪 害 ミ �○∴i∴二 二誓 言怠 二言 �ミ �套… し■._ 号音i「 ��言 海 �菖§ 茅∴i瞥 簿- �〕去 -露 �…芸 纂iき �善 冶 �…怠 ご十三 �S �ま○ 書芸 �露~合 一三 ,さ �二」l 董i3 ・:○∴i:〆 主音i雷 �Jト」 宝 �こ∴Iき 十 �至 言 �三言 gi ざ∽ �二∴I∴ミ 長… ゴーぎ ��:‾「‾ 善-i糸 …§ 半iiま ��三 舎 ゝ �ご§ 

ネ　音iる �� � ��8∴i宝 ��合　　奏 �� �� ��き ��き ��号 �� ��一∴i∴　ヽヽ ��� ��善 �二 で考 案 

…　… ��岩 だ ��さ ���き �芝　タ● 蓋∴l鳶 � �⊂)●● きiも �電 �ミ∴i∴亡 き音i茎 �享 �81き �き �宇∴i∴e 会ii三 �戸 �二∴i∴こ ■音l∴三 �を �?∴l∴千 � ��こ∴i∴○ �� 

きi拳 を雪iま ��� ��、」ケ 登音i宅 ��含 �ま∴I毛 玉∴lよ � �萎　慧 �ご �竿i8 重　し � �茎i曇 �麦 ご �ざ,i差 �怠 �怠∴i二 � �照一や さい �掌 ��三　〇i鉄 ��ざ 

ー‾!⊃ ミ音i零 ��さ き �P　二 ごi茎 �総 �罫iま きi嚢 ��怠 �嵩　ぎ ミ∴i茎 � �つ;i会 ニlま � �仝iま ミiこ � �ご∴I∴二 幸ミ ミ÷ ��・Jん 秦 �トJ �こ∴I∴二 もーや 雷i三 �雷 に �驚音i馨 ま;i今 �象 ��℃一家 ヽ●∴ ��(3 し ま○ �∴自∴∴… ∴ 需 ∵三三号 ��支・ 貴 重 雲へ書 き∴“∴ 雲 

誓　言 ��き ま �∵十　三 山一ま � �ざI三 盆i○b ��学 令 �…阜 �お �き　… �ざ お �ぎー凄 さ1窓 � �三　言 こ∴t∴レ �8 �雲 に � �三　言 � �こ、〇 二J、" � ��一二 千∴i∴ド ミーよ ご音i急 きlき 

率iぢ :一ン, ��霊 宝 し、 �ごiき ∵i三 十シ′ �㌶( トi- �三一会 二二 一′し′ ��$ ÷● �台∴Iさ と∴iミ リヽ∴∴i∴し′. �三 条 �きl善 言‾∴i∴‾ �減 ら �ごた ぎl衰 :-しノ �ざ ま �ぢ∴iき き∴I凸 �さ �浩 三 �臆 �合一雀 ¥i∴I∴ミ �室 �秦!iぎ 怠学 さこiき �÷ :{ i○ 

ト)∴i∴A ぎー≒ ��シ」 �…　… �ごI ∵　÷ �}∴i∴い 　き ��鵜 �喜獲 �÷ �P　臆○ ぎー㌫ � �し∩し …… ♪`ヽ �∴ 釜 �し、∴i∴山 下′`○ 云∴iゞ �(.み � � �十二　一　二 �;_ �� ����:ノ, �∵ ¥- …　… … 
e　卜} ミ∴l盆 ������� �菓 � �合　一　ま �賀 �し-　こ と音i含 �壬 ��三　くさ とiき �� 

!J《小 さIき 軍i与 ��予 老 中 �÷∴I∴こ きi雪 中 �?シ, 塞iS 中一や �蓋 う: ��ミニ � �さ　1 �怠lミ 亭音i口 �め“ 〈義) �‡iも �、具† 霊 � � � � ��漢 �� �� �� �自　蔓 
う、∴i:〆 ±∴i8 (事 ������J∴l∴e さi≒ � �臆 � �さIき �トi′ 芸 �ぎl… �き’ ��二言　二、 着l喜 ��皇　. 

十　㌧ ∵　∵ ��トと (ヽ ��うl戸 と、ご �うi∴う ���里i三 ∈∴l↑ ��._.」 e音こ⊇ 季i牟 …iミ ��甲l中 三:ニ ∩千、 三i「ご �甲 子 ��○事 や 三三 �� ��… ′l ��甲 声等 ����ま う �∴二言 

ぢ　　二 ��� ��雷 貧 ��露 �室　挙 と∴I言 �ぎ‡ �余 麦 �ま∴i十 三音iミ �二 も �ま∴i嬉 し音iiし �、　こ �ま音iも 、○:○ � � �:- �手　写 �う、 �?∴I卜j �� ��三i薯 一三 p至 ○∴Iこ �℃音三三三曇 ‾昌 iく 言 言 出 ′「 

掌書 巻音I省 三÷ ��…さ 舎lと 掌も �霊 も �事iミ 憲一急 きi竜 山音上し �ぎ ��羨i雲 …命 �　よ こ∴iミ �きi雪 辱∴iき 家書Iま �蚕 糸 �まニ きi8 ごり �浅 さ �こ∴I∴争 奪∴i命 �;ゴ ぎ �吉　子 まiざ � �圭 と �さ �8∴i塞 省一雪 ㌫ii竜 �まi∴塞 き �雪　a 雷iま ��」 

ー　　お　き　岩　室 ���欝i雪 ��ヨi∴畠 ��管 �� ��「‾　　　い �� ��お �芯,iに 

春　雪　と　害　毒　と　富　ま ������������������∴∴iノ �る 



享 で � �������������重畳要因容器題■ 

与 �三 言 �������享 �ざ ら 責 ′〕 皇 �言 ����ミ �… ����������与 �宣= 
真; �(ロ に ���e ��・　↑ �:1 ��「) ����() 怠 ��書 き ���(ヽ　′へ とIき �lう　音 とiま ��(ヽ 烏 ��? ��.　　　こな ��宇II申 ��(う 忍 こ �三l 

鵜 き �菩 �t_ ��薫 ��・会 �毒 ��髭 霊　園 �葛∴l雷 電∴I主 �3　“ �書　… �ま　† �ビl挙 定一塞 �奉　( �怠ii承 �三. ℃ �掌∴lへ ま音iま �声 �た-も て∴十二 �き �茎I雲 凄ii麦 �雷 ��↓　　　ニ �㌫I ;○　● �曇1言 、{　二〇 �烏 

塞 �ぎ �密 室 �萎 む �富 谷 �‡… ��竺’ ゑ �=ii畿 宋音Iま をヽ` �」∴i, `持　∴ ■」教 �登　菖 蔦∴i合 �二〇　一　● �言∴I∴王 墓」Iさ �…　享圧∴ ��芯　’ �き　室 轟音iき �き上 髭 �エーこ き】iぎ �季 �電i鵜 三王iま �宣　・ �婁一己 掌lき �雷 電 ��≡ �ぎ. い1 �叢　岩 ・-?↓ �こ) き、 ��‾ミ ミi ミ 

± ��塞 �� ��き �÷　　　∴ ��暴　. ��tヽ　　　“ ��名 湯’ ��蜜 ��宝 ��巻、 )ヽ　∴ ��台 ��( ��㌫ ��竜　一　ミ �台 �� 

ゑ ��ニ ��登 露 ��菩 �き ざ’ �至　芸 �消　雪 ��玉 �よ　ぎ 、」需 �ま‡ �蜜i窪 まIi蜜 �五一ま きlま �露 �言I ¥iし �定　心 象l家 �〇、」・a 含i寧iそ lJi∴昌一ま ��き　　′ �憲二i主 貧ii高 書… �糠 亭 ��曽 �空 事I雷 �コ」i資 ‾ヌ �去 声 ご ま ��き 手 玉 

と �ま ま �室 箋 �冨 空 �室 ま ま ��き き �ご　∴ さ �ご臆ま ま!iと �善　書 �ヌi急 　き �ぎ 祭　主 �寧　愛 妾」は �童　i �ま　き �誓　言 �一　　七 �喜　至 �二∴(〇二 　㌔ �忘I ÷ �衷i峯 圭一嚇 �怠　- さ　レ ��∵」 も ��き き �ま　浅 さIま �、こ 口篭 ;l∴宅 

毛i… ��秦 �� ��霊 ��害　毒 ��き ��ま ��　÷ i、:; ��二l ��“　き ��茎∴i∴ど }i」 ��〇、　さ �� ��志∴Iミ � �食 �� 

音 � �至 � � �� �デ � �∴　　臆」 �圭、 � �:♪ � � �ま �子　　∵ � � � � � �○　　まう �馨 �� �さi志 �シ= �ま �� 

さ しノ 塞 � �漢 �� �暴 食 � �Cl �竺 � �$ � � �よ き �ご ま �■ �喜 �漢 � � � � �� � �鵜 �“雪 ��‾三 

看 � �し′ �ぢ �漢 �� �ま � ��田園 ��参　e 怠1珪 ��漢音 ��乞 ��漢音 ��■菓 ��看 �� �� �漢音 �� � 
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> 美 事 ー エ × 黛 当 主 ぎ y 雪 … … … … … … : 蔓 ‥ … … … 字 登 ? … … … . . M

国 手 喜 × 篤 雲 ぎ y p 「 . … … … . … . . … : 宝 ‥ ; … … … 芋 築 岩 ∵ … … … : M

吉 「 a a 王 事 y ヨ ∵ … … … … 嵩 ∵ 三 … 寧 " 亨 嵩 : 寧 . ? …

∞ ・ 学 童 董 墓 ぎ a p a a p 峯 p 「 轡 茎 × a 富 岳

や エ 8 工 ○ コ … … … … … … … … . 苧 0 8 … … … ; … … … … … ; 塞 き p 「 当

… … … … … … … ・ … ‥ 書 - 〇 〇 〇 〇 ‥ … … … … … … … … … … ‥ 雲 × < p 十 〇 コ

烏 雪 の 雪 a 工 へ ↓ a 茎 o 雷 a き × 調 謬 .

∋ E a 蓋 ヨ 芋 茎 準 星 . 蓬 の a p 呈 : 雫 書 き . 寧 . 重 a a o

… 翠 の a p 呈 . 寧 昌 喜 . 奉 軍 書 一 宇 ト : 忘 王 墓 冨 .

E a 買 壁 書 . 掌 宇 こ M a で 至 軍 事 a 8 o a a p … … ぎ ゃ … … 議

書 エ a 8 華 幸 嚢 … 豊 . 寧 … 竃 憲 … … . . 嘉 重 墨 芋

蔓 コ p の 〇 〇 〇 p 8 p … … … … … M y ○ ○ p ≡ p 善 a 苧 . … 寧 . 雪 … 蓋

う 毒 o y 言 霊 妾 … … … ・ " … M X 事 由 a 茎 薫 き 王 a X 学 童 a ェ 「 … … … " . … 字

y o ェ 璽 「 く 田 重 き エ × o 茎 美 雪 王 鶴 エ ロ a ェ 「

富 岳 8 8 雪 盲 o ェ … 雪 の † … … - . 吉 ÷ … … 墨

冨 畢 e 琶 e 8 エ ○ ○ p ま -

宣 言 雷 雲 a 重 き 蔓 草 y p 「 … … … … 華 中 … …

コ 三 軍 」 y o . モ ○ ○ y y 圭 覆 美 コ 盲 壬 生 ヨ 嵩 .

E a 巽 a ヨ × S 貫 登 y 雲 b -

- . 言 E 重 き p 嘗 … … … … . 重 p y 毒 害 … ; ご ざ … . き

≡ 壬 。 王 室 の y y p a ヨ … … … … … 雲 乎 P y 壷 a P 露 … … … … … " … : コ 育

三 ∴ ゴ 盲 巨 重 の y y p a ヨ … … … … … M 〇 十 p y 毒 a p 母 . … … … . … … … ミ o

せ ○ せ o の a 罫 .
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