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" TonpyynrblH xapuyr Xypryymx, TeHaep |
WwanrapyynantblH 6apumMT Gununrt
©epunenT opyynax Tyxaw

OMIT1/20240101108 gyraaptam “Oprax 3yyxrtah XoribooTOM LUOXOW YWIOBIPUNH
TECNUIH XepeHre opyynant” Tecer, apra XaMXodHui TeHaep Lanrapyynant GapumT
Ouuur, axJnblH JaanraBapTan Xofi600TON COHUPXOrY 3Tr33[133C MPYYIIC3H TOAPYYNIbIH
xapuy OOMOH 9prox 3yyx awurnaH TexXHOMOrMNH X3IparudaT LIOXOW YUNaBapnax
BGonomxunH cyganraa, 6airans OpYHbl HEMeerNMNH HapunBYUMICAH YHAMNr3ar 3axuanary
“OpnaHac MoHron” XXK-Haac npyyncHUAr xaBcpantaap Xypryyrx 6amnHa.

ToapyynrblH Xapuyr COHMPXOr4Y 3Trasfaf XYPryyrcaHTanm xonbooTon TeHaep
WwanrapyynantbiH 6apuMT BU4UrT fapaax eepynenTuir opyyrk 6anHa. YyHa:

- TWI3 26.1. “OrHoo: 2025 oHbl 01 gyrasp capblH 27-Hbl egep. Llar 11 uar 00
MUHYT” racHuUUr “OrHoo: 2025 oHbl 02 gyraap capblH 17-Hbl egep. Llar 11 yar 00
MUHYT” F3X;

- TWI3 26.2. “OrHoo: 2025 oHbl 01 gyrasp capblH 27-Hbl egep. Uar 11 uar 10
MUHYT” racHUAr “OrHoo: 2025 oHbl 02 gyraap capblH 17-Hbl egep. Llar 11 uar 10
MUHYT” T3 TYC TYC ©8p4IIeB.

TepniiH ©G0NOH OPOH HYTIMAH ©MYMIAH XepeHreep Gapaa, axun, YWNYUNraa
xygangaH aeax Tyxah xyynuinH 11.12-T 3aacHbl garyy TepuinH xygangaH aBax
axunnaraaHbl UaxuMm cuctem (www.tender.gov.mn)-g O33pX eepunenTuur TycracaH
TeHOepUNH 6apnMT BUYrMiAr WMHAYN3AH GanpLuyyncaH 60mHo.

XaBcpanT: 1 xyyaacTau.



“QPIaX 3YYXTAM XONBOOTOW LLOXOW YUMNOBIPUWNH TOCITUNH XOPOHISe OPYYNANT”

TOCe, APTA X3MX33HWW TEHAEP WANTAPYYNANTLIH BAPUMT BAYAIT
XONneOorayynAH NPYYNC3H TOAPYYINIbIH XAPWY

COHMpXOrY 3Trasaaac MPYYICaH Toapyynra

ToopyynrelH xapuy

MagaadblH aX axyW HAMDK 3CBaN KoMmnawu | TeHAep wanrapyynanTtag TyHWnan,
TeHaepT opox Hexueng TW19.3-1 waapacaH | TycnaH TYWLUSTrardTanm oponuox
1 BapunrelH  GONOH 3ypar TecnuitH Tycraw | ToxMongonga XyynuiH 6 Agyraap 3yun
3eBWeepenTan MoHron YncblH ax axyn | 6onoH TW3 7-g 3aacaH TycnaH
H3NKT3N XamTpaH axunnax rapaa | rymuaTrary, TYHLW3MA TaBurgax
BaviryyncaH 6aiixag 6ornox acax Waapanarelr xaHracaH 6anHa.
FagaadsiH BT TYHLLIABMTYiirasp TW3 19.3-1 3aacHbl paryy MagaagbiH

TeHaepT opox Hexueng TL19.3T waapacaH

aTraaq TeHAep MPYYNax Toxvuongong yr

2 | GapunrelH GOMOH 3ypar TecnUWH Tycrau ::?nge erxmue:;sxs,q Hiagpaarara
36BLUGEPeNTIN  OYWLUIXYAL ©6pPUNH OpHbI pen, PHUNTSSHNIA — Tanaap
Tycrai 3eBLleepenTait 6amx Bonox acax MapSaIniL ook ‘OapHiLT OWIVHH

opuyynreir 6atanraaxyynaH UpyyrnHa.

MapaapblH @X axyrWH HINK TeHOepT Oponyox

Heiueﬁ,q TLIJ19.y1 bIH ,u,ary?( pmagp,qgaH T3 19'1'” HiGapatal.  HRKCHEP
3 | TexHukuiH vapaexap TycrargcaH WTA-bIr TEXHUIMVH angliting, Hb [2AaaR YHCHIH

i b4 s Xapedaanan Oyxun  artrezg  Gaux

©6PMIH OPHbI MIPraXJTUIiH XYHUA Heeueep | < o

XaHraxx 6onox acax

“Oprax 3yyxTan xon6ooTon LLIOXOM

YANOB3pUAH TECNWAH XepeHre opyynant”

Tecen apra XaMX33HUN axXun ryuyaTrardyminr

COHIOH Lanrapyynax TeHAepWiH OGapumT

Buunr-1 13-15 xyymac T3 19.1 XyHun

HeeLMH Waapgnara, TW3 19.2 TeXHUKWUIH

YyagaBxy OOMOH TyplunarbiH HOTNOX GapuMT

Ouunr: XyHUW Heeuen WaapacaH anbaH TW3 19.29-1  33acaH MHKeHep

Tytiaanyynan XopsB XOnceep aWnnaxi otk AXKUNTHbIT xernceep

4 |ropee DalCyymK: Bauraa TOXMONAONA TYXaWH | oy innax ropas GanryynaH axunnyynax
an(:')aH _Tytiaanran He Tyc 6awryy1:|nar§,q ToXuongong  HWArMWAH  gaatranbiH
HUNMMAAE Aadrall  TONooM, —HWATMINR |, .ren sencerBaiboar LWaapaaxryn.
JaaTranblH TaWnaHg TaunarHargcaH Ganx
Waapgnaratad  3cax, X3paB  Xerceep
axxunnax ropas BaiiryyncaH anbaH
TywaanTtaH Hb Tyc Bairyynnarag HWArMWUIAH
JaaTran TenceH, HWAMWAH AaaTtranbiH
TannaHa TaWnarHargcaH Baix
Laapanararau TOXuonaong HUATMUIAH
JaaTran TenceH xyrauaa 3aacaH bairaa acax

TeHgep wWwanrapyynantag TyHLaN,
TeHOepT ragaafblH TEXHOMOMM HUANYYMary TycnaH YVILITISTHTIM oponLox

5 | koMnaHn Hb TONrolnoH, MoHron YnceHH ToxMonaonA xyynuaH 6 ayraap sywn
KoMnaHuTan XxaMmTpaH oponuoXx 6onox yy? GO,HOH RIS /58 233cal Tyenad

rymyaTrary, TYHLWaNA TaBurgax

waapgnarelr XxaHracaH BaiHa.

---000---




»,

} 3 TOPUNH XYOANOAH ABAX
; AXUNNATAAHbLI FTASAPT

IPIDHIC MOHTIOJI XXK
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ToapyynrelH Xapuy Xypryynax Tyxa

“OpAasHac MoHron” XXK-aac 3px LINIDKYY3H 3apnyyncaH
OMI11/20240101108/01/01 ypunrbiH gyraap Oyxun “Oprax 3yyxtan xonbooToun LIOXOu
YANOB3PUIAH TOCNUAH XepeHre opyynant’ HapTan TeHaep wanrapyynanTbiH
TOAPYYIrbIH Xapuyr XxaBcpanTtaap Xypryymk 6anHa.

-Harpyraap xaBcpanT: “Tatax xy4” XXK-uiiH 2025 onbl 01 gyrasp capbiH 15-Hbl
enpuiiH 12/25-2 pyraap anban 6uyrniin ToApyynrelH Xxapuy, xascpanTt 1 xyyaacran.

-Xoépayraap xascpanT: “Makc epree” XXK-uinH 2025 oHbl 01 ayraap capbiH 15-
Hbl eapuiiH A-03-25/017 pyraap anban 6uuruinH TogpyynreiH xapuy, Un yypxaiiraac
TYYXUIA 34 MaTepuanbiH TI3BIPNANT XUAX MALUUHbI TEXHUKWUIAH Y3YYNanT, xascpanT 3
XyypacTtaw.

-l'ypaepyraap xascpant: “Makc epree” XXK-untH 2025 oHbl 01 gyrasp capbiH
14-vuin egpuintH A-03-25/015 gyraap anbaH GudruiiH ToapyynrelH Xapuy, xascpant 2
Xyypacraw.

-NepeBayrasp xaecpanT. “MoHronua npoueccunr texHonoxuc” XXK-ninn 2025
oHbl 01 ayrasp capbiH 10-Hbl egpuitH 01/02 pyraap anbaH GuyrninH TOAPYYNrbIH
xapuy, xaBcpanT 2 xyyaacrtan.

-CD-33p O3prax XOOMOWT 3yyx alwurnaH LWOX0oNn yWnasapnax 60nomMxuinH
cynanraa, baiiranb opyHbl HENEeNANIAH HAPWUABHWUIICAH YHAMIA3r TYC TyC XaBcapras.

Huit: 8 xyypacrtain, CD 136 MB xamxaaTai.

HAMACSH CTPATEIM, CAHXYYTIAV

YOUPONAIbIH FTA3PbIH OAPTA (! BATBAAP
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TATAX XYY XXK-aac npyyncaH Togpyynra
AnbaH 6uyruiti orHoo: 2025.01.15
[Oyraap: 12/25-2
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Togpyynra

TaninBap, xapuy

TeHaepuiiH axJblH AaanrasapT Tycrargcad 6apunra
Banryynamx 6ypuiiH XyuuH Yagan, 6apunrbiH eHaep,
BapunreiH Tan6anH Xamxaa, 6apunrbiH OyT33UMIAH (raH
ByTaay, uytraman 6eToH, Temep BDETOH KapKac rax mar)
TOPNWUIAH M3A33NNUNIAT TOAOPXON 6ONrox 6ONMOMMKTON 3CaX

Tyc magaannyyguir
0anaaxK TEHAEPUIAH
ToApyynra xacart
2025.01.15-Huit egep
HOM3MT33p OpyyrcaH
B6onHo.

TeHaepuiiH axnblH AaanraBapT TycraracaH 6apunryyabir

TeHaepT oponuory aTrasg

TycraracaH WTA-bIr eepuitH OpHbl M3Pra)XnuiiH XyHUIA
HeeLeep xaHrax 6onox acax

2 | GaiipnyyncaH LLIoxoiiH yiAnaB3apuitH epreTrenuitH epeHxXuii Hb EPBHXUII Tenesnereer
TONeBnereeHuin sypraap xaHrax bonoMKTon 3cax ©onoBscpyynHa.
Tyc magaannyyauir
LLloxonH ynnaBapuinH epreTrenuiiH Tecnuind 6apunra ©anaa3x TeHAEPUNH
3 Banryynamxuiir xaHrax 43 6yTay 6onox ragHa yaxunraad, | Togpyynra xacart
OyrnaaHbl 39X YYCB3p, LBB3P YC XaHramx, Li3B3prax 2025.01.15-Hun egep
Baiiryynamxran xonbox LarmnH Maaaannuinr Togpyynax HOM3MT33p OpyyncaH
BornHo.
MapaapblH ax axyil HaNK 3CB3aN KOMMaHW TEHAEPT OPOX
4 | Hexuena TLW19.3 T waapacaH 6apunreiH 6050H 3ypar YH3MrasHui xopoo Tainbap
TOCIUIAH Tycran 3eBLUeepenTait MOHronbIH ax axy HANKT3N | erex
XaMTpaH axunnax rapas banryyncax 6aixag 60nox 3cax
MapaafdblH KOMMNAHW TYHLUMAJNTYUrasap TEHAEPT OPOX HexLensa
5 TLW19.3 T waapacaH 6apunreiH 6GONOH 3ypar TEeCNURH Tycral | YH3INrasHuiA Xopoo Tanndap
36BLUEBPONTIN AYNLIXYIAL, ©8PUIAH OPHbI Tycrai erex
3eBLUBEPenTan HGamx 6onox acax
["apaapbiH @x axyiH HaNK TEHAEPT OPONLOX Hexuensa
6 TW19.1 bIH paryy WwaapacaH TEXHUKUAH YagaBxas YH3nraaHui xopoo Taindap

erex
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MAKC ©PIree XXK-aac upyyncaH Togpyynra
AnbaH buuruiii orHoo: 2025.01.15
[yraap: A-03-25/017

Ne Togpyynra TaninBap, xapuy
“YpbauuncaH xanaardtam aprax 3yyx Oyxuii TEXHONOMMTON XUng
100 MSAH.TH XY4UH YafjanTai LWOXONH yiinasap 6apux axun
rynuaTrax” axnblH gaanraspbiH 15-p xyyaac, 5.1.6-g “Xaxnant
yaupanarbiH CUCTEM X3CarT “YoupdnazbiH cucmem Hb
6ycad ydupdnazbiH cucmemMmal xon6o0200x 6onomxkmoli
6alix 6eceed Siemens SIMATIC WinCC V7.5, ABB Ability T .
System 800xA Minerals Process Control Library-mau D%)z YARABIPT au:|'V|r_nar,qax
: < o S cuctemasp "Siemens
1 dyluysxyiy acyn 63ewunimam npo2paMmM xaHzamxxmad SIMATIC WinCC V7 5"
6aliHa” rax 3aaracaH b6a Tyc gaanraepbiH 35-p xyyaacT i
i . 2, nporpaMmM xaHramxran
lNytyameazy Hb 600um yazuliH xssHanmbiH ABB Ability 654 6OHHD
System 800xA Minerals Process Control Library acxyn '
mytHmad Ayuyaxyuy npospamMm XxaHaamulie
3epuweepsiuliH xammaap 3axuana24ud Xynaaji23H e2ex
Yyp32maii” rax TycraracaHn 6a tyc yunasapt awurnargax DCS
cuctemaap “Siemens SIMATIC WinCC V7.5” 3eBLuseperaex
3Cax
“XeTen-1 opApir nn apraap awumrnax, 3prax syyxaap LUOXOM
ynaBapnax TexXHUK-a4unH 3acruind YHA3cna XyumH Yagan 100
MSIH.THAKUM-H 5.6-p 6ynar LLIoXoiH yinnaB3apuitH YHAC3H TOHOT
TexeepemxX, 139-p xyyaac, “HyypCHUN TI3pMUIH TEXHUKUIAH
y3yynant’-t /Air-Swept Ball Mill/ Tycrargcan 6a “Ypbguuncax Hyypc HyHTarnax xacart
Xxanaardtam aprax 3yyx oyxuin TexHonoruton xung 100 MsH.TH HYYPCHMI BOCOO Ta3pmunr
2 | XY4uH YyaganTan LWOXOMH yinasap 6apux axun rynuaTrax’ /Coal Vertical Mill/-nir
axnblH gaanrasap-H 12-p xyyaac, Hyypc HyHTarnax xacruiH caHan 6onrocoH
T33pMUiH Bapwunra 6anryynamx-H TEXHUKWIAH caHang “Coal TOXMOMAONA 36BLUEEPHS.
grinding system”-g HyypcHuin 6ocoo Taapmuiir /Coal Vertical
Mill/-r Tycrax 6onomxron acax. HyypcHui 60coo T133pam Hb
ynamxnant 6embener T33pMa3ac 3pUUM XYYHUIA X3IMHINAT 6ONOH
ONOH AaByy Tanyyatamn 6onHo.
“XeTen-1 opabIr un apraap awuuriax, 3prax 3yyxaap LUOXOM Tyyxun aguitH
YUnABapnax TexXHUK-34UNH 3acruinH yHaacnan XyumH yagan 100 | tassapnantag HOWO 371
MSH.THAKUM-H 120-122-p xyyaac-4 LWOXOWH YinaBapnax 60 TH gaauTan
TEXHOMOIMMINH ePeHXMUI NpoLecc TycraracaH 6a Tyc TecnuiH asTocamocsan 7w, HOWO
3 | aHxaH waTtHbl ByTNyypbIr T3X33Xx xacar 6onoH 6ycag npoueccbiH | TX380 mapkuiiH 25 TH
Gapunra baiiryynamxug 6a 3am TanbaiiH TenesnenTeq un haauTtan asTtocamocan 2
yypxaunraac Tyyxvuin 34 matepuarnbiH T33BIPN3NT XUAX MaLLWHbI LMpXxar axunnax bavHa.
EPeHXUIN X3MXK33Ccyya OONOH TEXHUKUIH Y3YYNaNTUilH Tanaapx TEexXHUKWUIAH y3yynanTuir
Magaannuir “3axuanary Tac’-c UpPYYHa3 Vy. [00p xaBcapras.
“YpbaunncaH xanaardtanm aprax 3yyx 6yxuii TEXHONOrMTON Xung
100 MSH.TH XY4MH YadanTaii LWOXOWH yinaBap 6apux axun
rynuaTtrax® axunbiH gaanrasap, 27-p xyyaac, 5-4 bairanb opyHbl
XxaMmraanan, xefenmepuitH atoynryi 6angan, ayyn axyu LLIoXOMNH yiAnaBapuitH 3prax
(XAB3A) xacarT Tenesnex byn yinnasapuitH Particulate 3yyxHbl Emission of
4 | emission concentration (mg/Nm?®) xamxaar Tycraiinad 3aaraaryii | particulate matter 30mg/m?®
6a 3Haxyy Wwaapgnareir “3axmanary tan’-c npyynax 6onomxroin | 6yy TyyH33c aooll Banxbir
3cax. Magaannuiir npyynax 60noMKryin TOXMonaona eMHex WwaapaaHa.
TecnyyauinH agunaap IPPC Emission Limit Value garyy aprax
3yyxHaaac anrapax TOOCOHLIOPbIH Xamk33 30 mg/Nm?® TooLoH
TEXHUKWUIAH caHangj Tycrasa.
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MAKC ©PIree XXK-aac upyyncsH Togpyynra
An6aH BuyruiH orHoo: 2025.01.14
Oyraap: A-03-25/015
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Togpyynra

Tawn6ap, xapuy

“YpbauuncaH xanaarytam aprax 3yyx oyxui
TexHonornTuid xung 100 MaH.TH Xy4uH YyaganTan
LLIOXONH YANABap Bapux axun ryiuaTtrax’ axnbiH
Jaanraeap-H 6-p xyygac, 3-p 3yin “3axumanaryaac
erex TOCMUINH Cyypb M3433N13n -4 TycraracaH
Aapaax 6uuur 6apumMTyyabir aHrnu 60noH MOHron
X3 4393p MPYYIH3 VY.
— YpbAuuricaH xanaardtan, aprax yyyxaap
woxonH yrunasapnax bOHHY Tainan, 2024
— YpbauuncaH xanaardtam 3prax 3yyx
awmrnaH TeXHOMOMUIAH X3ParLaaT LLOXOW
YyAnaBapnax cyganraa, nabopaTtopuiiH
xarac ywngBapnanuiH TeXHONMOrniH
TYpWwunThIH Tannax 2023 oH.

[33p aypacan matepuanyyg He MoHron
xan A33p banraa Gereeq xascpanTtaap
Xypryymx 6arina.

©aepT 400 TH Xy4mH Yagan Gyxuii LLOXOH
ynasap 6apuxaap Tenesnex Oyi Gapwnng

Tenesnex 600X 3Cax.

— bByxan woxonH 6uTtyy aryynax-H auUCcuinH
OYT33r4axyyHUii NpakuyyablH X3aMX33
BOnoH xaaranax cUnocyyablH XaMXK3ar
npyynax. CtaHgap HUALR3ryil MaTepuansir
aryynax waapgnaratai 3cax.

— MawwuHbl nyyHun 6apunra 6aiiryynamx-H
Toor “3axuwanary Tan’-c waapanara
BonroH npyynax.

2 T33Y-H ye waTaHg XMnnracaH “[ascrap ypar’-r BOIGRERYH
MPYYIaX DONOMXKTON 3CIX.
“Oprax 3yyxTai xonbooTol LLOXON YinaBapuinH
TOCINUIH XepeHre opyynant’ Tecen apra
X3MXKIIHUIN @KU NYRLSTI3rYMIAr COHIoH
Wwanrapyynax TeHaepuitH 6apumt 6uunr-H 18-p o =
"I.Teraep unraax, Haox xacar — TLU3 25.5 TGCBMMHvTOBHOO ©OMOH aXun rynuaTrax
g | Xyyaas L XyBaapuir 6onoscpyynax nporpam
Oponuorygog un 6onrox 6GapumT GUYrKMinH o % o
xarcaanTt-H 1 6a 2-1 3aacaH “TeHaepT UpyyncaH Sl e e
TOCBUWIH TOBYOO" 60OMOH “AXWN ryLaTraxX
XyBaapb’-r 60noBcpyynax nporpamm xaHramxuiiH
Tepen 6a waapanarbir UPYYIIHS VY.
“YpbauuncaH xanaardtan aprax 3yyx oyxuii UGG L e 3'D'MHMH 6VMTW
TexHonoruton xung 100 MAH.TH Xy4uH YaganTan S HE SOPOMZ'C Aoowryi baiix
LLIOXOWH YiAN/BIp GapUX aXuUn ryiLaTrax’ axmbiH | LW@apanaratai. Yump He eaept 300-400
faanraeap-H 12-13-p xyyaac, 5.1.2 “Bapunra TH LWoXoi yiinasapnaxaa 600-800 TH
Banryynamx, 3am TanbaiiH LWaapgnara Xacart TYYXUIA 34WNAH 3apuyynanTtTan axunnax
TycraracaH bapunrpa baitryynamxyyaaa aryynax | Gereep 15-20 eapuiiH TyyXui 3AuiiH
MaTepmanu%/M& TH/ Xamxaar “3axuanary Tan’-c HeeLTaI Balix Waapanarsir TABMHA.
Wwaapanara 60nroH Upyynax. >
— LloxoWH 4ynyyHbl aryynax /6utyy aryynax/ YyHa arynaxan omponu,o?roop“
4 YUNA3PUIAH XYYUH YaganTtan yangyynas Garapaa 12 MsH.TH TYYXWii aauiir

xagranax 6onomxToin Haixaap TOOLOX,
aryynaxslH 50%-4 gyHokaap 3 M eHaep
OBOOJIIO YYCIr3H3 raX TOOL0010X04
8000m2 Tanbaii Byxwii, OipoNLLOOroop
10 m eHgep aryynax 6apux
Laapanararan.

-10-40 MM-uiAiH dopakublH OYT33r43XyyH
xagranax 2w 2000m3-uitH cunoc,




Byxan woxol HyHTarnax T33pMUIAH X3CrniiH
Dapwnra-H HyHTarnacaH LUOXoWH cunocs
aryynax maTtepuanbiH Xamxaar “3axuanary
Tan’-c Wwaapanara 60rroH npyynax.

Byxan HyypcHuiA aryynaxsiH bapunra
Banryynamx-g aryynax Mmatepuarbi
X3MX33r /M3, TH/ xamxaar “3axuanary Tan’-
C Wwaappanara 60nroH npyynax.

["apaprbiH 60NOH YEpUiiH yCHbI CyBar-H
3ypar Tecnuiir ogoo yin axunnaraa
ABYYIDK Oy YWANAB3PUIAH CUCTEMTIN
Xonborgox 3apyumaap TeneBrnex 3cax.
OcBan 6ue gaacaH baignaap WKilgsx
LWaapanaratan 3cax.

YWNABIPUIAH EPeHXUI TenesnenTtes
TycracaH 6ycag GavryynamxyyabiH
XarcaanTbir “3axuanary Tan’-c upyynax.

HyHTar woxon xagranax 1 w 500m3-uniH
cunocton BbarHa. CunocyyabiH
ayyprant ayHaoxkaap 70-90% Taii 6aliHa.
CTtaHgapT HUAL33ryih MmatepuarbiH
aryynax Tenesnex Liaapgnararyin.

- ABTOMaLMHBI NMyy Hb 150 TH-bI
Aaaurtan 1 6anryynamx 6anHa.

- Byxan HyypcHuit aryynax Hb 1000mM2-c
JOOLUIYI Xamka3Tan BariHa. Yuup Hb 1
yaaag ovponuooroop 2000 TH Hyypc
xagranax 6onomxroi 6aiixaap
Tenesnex bereen HUAT TanbaH 60%-4
3.5 M eHZep 0BOOMIo yycrax
BonomxTon 6aiiHa. OH3 Hb egepT 200-
300 TH Hyypc x3parnaxag 7-10 egpwuiiH
HeeLTan Balix Waapanarbir xaHracaH
BaiHa. AryynaxblH eHaep
onponuooroop 10 M. Hyypc HyHTarnax
BanryynamkuiiH TanbanH Xamxa3
500m2-c goowwryn 6aiHa.

-"apapreiH 60M0OH YEPUIAH YCHbI CYBIMIAH
3ypar Tecnuiir 6ue gaacaH bGangnaap
Wngax Wwaapanaratamn

-YIANAB3puiiH epeHxuii TenesnenTtea
TycrargcaH 6ycap Ganryynamxyyn
r343rT TEHAEPT OPONLOry 3Trasg
©epuiiH 6onoBCpyyficaH epeHXui
TenesnenTes WaapanaraTai rax y3caH
Oycan parangax Oairyynamkyyabir
OWMroHO.

“Oprax 3yyxraii Xorndo0oTON LLOXO YANABIPUIAH
TecrnuiiH XepeHre opyynanTt” Tecen apra
X3MXKIIHUIN aXnUI rYRLITIAOrYUIAr COHIOH
Lwanrapyynax TeHaepuiiH 6apumt 6udur-H 13-15
xyyaac T3 19.1 XyH HeeuuitH waapanara, TLLU3
19.2 TexHuUKuniiH Yagaexu BONOH TypLUnarbiH
HOTrox 6GapumTt Buyur:

XYH HeeLUep WwaapacaH andaH
Tywaanyyaan XapaB Xenceep axunnax
rapas Gaiiryymx 6ainraa Toxuongong
TyxaH anbaH TywaanTtaH Hb TyC
Oaiiryynnarag HWArMUIAH gaatran TenceH,
HUWIMUIAH gaaTranbiH Tannadg
TaunarHargcaH 6aiix WwaapanaraTtan acax,
X3paB xenceep axunnax rapas dairyyncax
anbaH TywaanTaH Hb Tyc Gaiiryynnarag
HUATMWIAH aaaTran TenceH, HUArMnnH
JaaTtranbiH Tannang TannarHaracad 6arix
Laapanararain ToxMonaong HUArMuiiH
[Jaatran TerceH xyrauaa 3aacaH 6aiiraa
3CaX,

YHanraaHuin xopoo Tannbap erex
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Spp,aHac MoHron XXK—MMHMO

07. pyraap capbiH47- -Hil 8APWIH

i
u

1 vna
| 50220

Ne Togpyynra Tannbap, xapuy
TeHaepT ragaafblH TEXHOMOMM HUANYYNI3ry YHaMrasHui xopoo Tannbap erex
1 | KOMNaHW Hb TONTroWNoH, MoHron kKoMnaHuTam
XamTpaH oponuox 6onox yy?
TeHpepwiiH axnblH JaanraBapT TyccaH axnyya AxnblH gaanrasap, TO3Y 3epx by
Hb TO3Y-Tai 3epx baitraa, epeHxuit TenesnenTt TOXMONAONA TEHOAEPUIAH YHAC3H BapumT
2 | Baiixryi Tyn TeHaepuiiH Guynr GapuMT, axrbiH Buuur 60nox axribiH AaanraBpbir
TOO X3MXX33r 3acBapfiaH TEHAEPUIAT 4axuH BapumTanHa. TeHgepuir xonLnyynax
3aprnax 3cBan XouLnyynax 60nomMKToun y? 3CB3N AaxuH 3apnax 60noMXryi.
LLloxonH ynnaBapuitH TOHOr TEXEBPENMXKUIAT raanb, | MaanuitH Tapud, raanuiiH TaTBapbIH
3 HOAT-c Yeneenex 6OMOMXTOI 3C3X, X3P3IB TyxaW Xyyrnbj 3aacaH XeHrenent
Yyeneenex 60N Ar xa43H Terper XxeHrenex YeneenenTuir 343H3.
BonomxTou B3?
LLloxoiH ynnaBapuiiH epeHXuii TenesnenTuinH Bapunra, 6ariryynamxuinH Tan6anH
3ypar, epreTresiuinH Xy4uH Yagan, 6apunrbiH TOO | X3MK33, XUALNANWIAH Tanaap
X3MX33, MatepuarnblH COHIOMT, rasap LUOpoo, M333MAUIAT TEHAEPUIAH Toapyynra
BEeTOHbI @XIbIH TOO, X3MXI3r HapuiiBYnaH raprax | xacart banpnyyncan 6onHo. Hamant
4 | erHe vyy. Tannbapseir Makc ©pree XXK-c npyyncsH
A-03-25/15 TooT TOAPYYNTrbIH Tannbapt
TycracaH 6onHo. bycazg axnbiH X3MX33r
TEHOEPT OPOrLOry TOOL0OSIOH TECOBTOO
TyCraHa.
LLloxolH yrnaBapuiiH yc, Luaxunraax, 3am, Oap 6yTumniiH xonbonTbIH L3ruiiH
xonboo, 6ycag asg 6yTumninH xondorgox uar, Tanaapx MaA33IMAr TEHAEPUINH
5 | XaMX33HUIA Tanaap 43Mr3p3Hryin M3433nan ToApyynra xacart 6anpnyyncaH 60nHo.
raprax axrblH JaanrasapT TO4OPXON OpyyIiK
OrHe vy.
XeTenuiH LeMeHTUIAH YIANAB3P 0400 sMap AXrnblH gaanrasapT 3eBxeH ABB
yaupanarbiH CUCTEM aluurnagar siaraag 3aaBarn yavpanarbiH CUCTEM X Tycraarym
ABB yH3Talh CUCTEM COHIOX LEEMEHTUIAH bereep Siemens, ABB 6onoH
yinaBapTan xonborgox WwaapanaraTai Tanaap TOAM33PTIN OYALIXYIAL, NporpamMmm
6 | M3433n3n NpYYnH3 yy. LLloxoiH yinnaeap Hb XaHramxTan balixaap 3aacaH 6anHa.
TycAaa eepuiitH cuctemaap axunnagar. ABB
Oytoy Basxyynax yinasap 433p axunnagar
CUCTEM COHrox Hb Bypyy, YH3 HAIM3raax
3PCOANTIN.
X343H WNpXar Kamep, AynaaH Magpary OHAXYY TOO X3MX33 Hb TYC TEHAEPUINH
WaapanaraTai Tanaap TOO raprax erHe vy. OypanaaxyyH xacar 6onox
7 WHXXEHEPUNHIUIAH 3ypar XWX sBuag
TOLOPXOUSOrA0X yYup TeHaepT
OpONLOry yr TOOLOOMMbIr N'YALITI3HI.
LllaTaacaH woxonr asToMalumHg aduxgaa 6ytnax | TO3Y-unH garyy yinnasap Hb Oyxannar
8 | waapanararan toy? OOMOH HyHTar LUOXOW YNnaBapnax
BonomxTon barixaap TeneBneHe.
LoxonH ynnasapuintd FEED cypanraar 2025 oHbl | Bornomxryi
9 | YH33p AaxMH XMINI3X TECOBT TOAOTION opyynax,
TeHAEp AaxuH 3apnax 6onomXKTomn toy?
10 COHronT XMNC3H TOHOT TEXEEPOMXKUIAH xarcaanT, | TO3Y-4 TOHOr TeXeepeMXKYYaNINH
TEXHUKUIAH M3A33MTUIAT XapyyYiXK erHe vy. TEXHUKWUIAH Y3YYNanTyya TyccaH Gerees




NHXXEHEPWUHTNIAH 3ypar TeCcnuiH garyy
rYAL3TIary TOHOT TOX68PEOMXUINH
COHronThbIr XUNHA.

11

TO3Y-nitH xaBcpanT OOMOH TYPLUWATLIH TaunaHr
Xapyyrx erHe vy.

TO3Y-uitH ssmap xaBcpanTbIr acyyx byi
Hb TOLOPXOW ByC Tyn M3433nn33p
xaHrax bonomxryi 6anHa. TypLnnTbIH
TalnaHr 3Haxyy Togpyynraap

XYPryynnas.

12

TeHaepT ragaafblH TEXHOMOM HUANYYMary
KOMMaHW Hb TONTronnoH, MoHron koMnaHuTam
XaMmTpaH oponuox 6onox yy?

YHanraaHum xopoo tannbap erex

--000--




Dprax 3yyX aliuriiaH TEeXHOJOTHIH XAPITIPAT MIOX0H YHIIBIPIIX OOJIOMKUIH Cymanraa

YiaceiH OypTraJaMidH ayraap: Hyyubin 33p3rma: b
9023011
Tecea X3p3rKyy/I3x
IIPIIHUH qyraap
NeATT'/23/01

IINHXJIDX YXAAH TEXHOJIOTUMH UX CYPTYYJIUNH
JIAPXAH-YVJI AUMAT JAXb TEXHOJIOTMIH CYPT'YVYJIb

SPI'IX 3YYX AIIUTJIAH TEXHOJIOTMMH X3PAI'DAT IIOXO0M
YWUJIABAPIIX BOJIOMKHUIH CYJAJITAA

AK aXy#H P33T 3pI3M IIHHKUITIIHUN aKIJI

2023.01.20 — 2023.05.20

TecauiiH yaupaard: K.Amranaun, gokrop (Ph.D), npodeccop

TecauiiH 30BJ10X: A.Orynousar, nokrop (Ph.D), 131 npodeccop
CaHxyy:Kyy/dr4 “IIEMEHT IIIOXOMN” TOXK

OaiiryyJiara:

3axuaJjary 6airyyJiara: Camur aiimruiin CaiixaH cymbIH 1-p 0arT opmmH 0aiix

xafrraii, 2641984 roor perucrpuiin afyraapraii “HEMEHT
HIOXOH” TOXK
I'yimaTrary 6airyysiara: yYTHUC JaTC—niin bapuiarsin MaTepHaJIbIH

Cyaajaraanbl ToB

2023 ou

3axuanary: “Ilement [Hloxoi” TOXK
I'yitmprrora: LIVTUC AaTC “bapunrsiH MaTepHanbH CyIairaaHbl TOB”



Dprax 3yyX aliuriiaH TEeXHOJOTHIH XAPITIPAT MIOX0H YHIIBIPIIX OOJIOMKUIH Cymanraa

MOHIOJ1 YJICbIH LWNHXUJI19X YXAAH
TEXHOJIOTMUH UX CYPIYYJlb

AAPXAH-YYJ1 AMMAT AAXb TEXHONOTUIAH CYPIYYJb

Cynaaraansl 0aruiin OypaJIdXyyH:
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Bapunzein mamepuansin yiindeapainuith mexuonozuy
“Tyarat niip” XXK-Huii 3axupan
Maructp b.barupsn
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YIUPTTAJ

KapOonat uyayyJaruiiH H3p TOPeJ1, TApXaJIT TIArIIPHUITH
X3p3rJ33 6a a4 xo0J100r10.1

Mamnaii yicblH OapWIrblH MaT€pUaNIbIH YHIABIPIIIMNH XIPITLR3H] apAbIH XyBbCTAJl SUICHBI
Japaax OH JKUJIYYAD XaMTHUHH 9X3H]I XOIKHUK UPCIH OYTIITIIXYYHA OapuirbiH MIOXOW OpJIOT.
Anx 1930-aan oHooc 5xJPH YnaaHOaaTap XOT OOJIOH X€/106 aiiMar cymaaa OpOH HYTTHHH
JaHapTail MOX0ii maraax 6ara OBPBIH rap axxusuiaraataii 60coo 3yyx (0aaroy) anmrial OapHuirbiH
I0XOW YiuIaBapak OalicaH. Xamruiin anx Tes ailMruiiH Opa3H3 cyMmblH HyTarT Oaiinar [loxoi
1araad OYJTUWH IIOXOIKMHTUIH OpPJBIH YyIyyr TOJOPXOW XOMMKIIIIIP AallUTIaH IIaTaax
OapWITbIH MOXOM YIIABIPIK OalicaH 06a 0JJ00T XYPTAJI TyC OP/BIT alllUIIax OaiiHa.

Mouron YicelH XyBbJ] KapOOHAT Uyllyyjar epreH Tapxaurail 60j0BY4 HyTar OpHBI SH3
OYpUUH XOCOTT XapuillaH aauiryd XOMXKIITIH kurja Oyc TapxcaH Oaiiraa Hb OapuiIrbiH
MaTepHUAJIbIH APJIMIH I€0JIOTUIHH CyJanraaHaac xaparjajar.

JapxaHbl MOXOMKXUHTUUH opaoa 1956 oun xuiicon 3XY—biH reonoruy E.E. Ceikiiennii
spauiiH axui, 1961 onsl B.I'. BokoBbIH HapUIBYMIICAH CyJajiraaHbl aXKJIbIH YP AYHI TYyJATYypJiaH
1960—aan oy JlapxaH XOTOJT aHX EMEHTHIH YHIIBIP aKUILIAXK IXDJICOH TYYXTIH.

Mertamn Oyc ammrT MalTMalblH OYJOIT Xampargax Oaifraa OapHiITBIH MaTepUasbIH
apmaciar Tyyxui 31 (BMOTI)-uitH 10TpooC KWIMKHH 0JI00PIONTEIH XOMXKId 0a dIUHH 3aCTHIH
a4 XoJIoor/asI00poo KapOOHAT uyiyyJsar JIIXUNAI TAPryyadx Oaifp 333m13r. OpreH Tapxaurait
KapOOHAT 4yyNyyjiarT KajJblIUT 0a JOJIOMUTOOC TOTTCOH IIOXOIKHH, IOXOH, JOJIOMUT, TaHTHT,
Mepresb, TOJIOMUTBIH TYPHII, MIOXOWXKUHTUNAH Ty, raxa (KaJbLUTHIH 3JC) OpHO. Marue3ur
(>kyTraH), CUIEPUT 33pAT APACYYA KapOOHAT UysyyJarT MeH XaMaaparjaHa.

Oaranp kapOOHAT UyNyyJIrHir eHeejep xap OOJOH OHIeT METaJLTyprd, XUMHHH ax
YHIIBID, IEMEHT YHUIABIPIAI O6a pe3uH, MW, caxap YHIABIpIdX3 4 Oycan xondordy MaTepuasbiH
30pHyJaliTaap XdPATJAX, MIOXOMKMHTUIH Typus rapraH aB4 XYYWLIAT XOpCUHr OopIoXx,
ITYBYYHBI OOJIOH MaJl @K axyia 3pIACHUHAH TKIII O3JIIPX, YHIABIPIDIUNH Oycan cambapyyaan
amuriax Oailraaraac Monron Yic TOAMUTyH IPIXUNAI TOMOOXOHJ TOOLOTNOX Oaiiraa Oroy
TONrOW, OpmdHATUiH YynbslH baskyynax YWaaB3p 33pryyl Hb XYIOpUMH OaspKyylanTan
TEXHOJIOTHUIH IIIOXOUT ©preH XYP33TAH aIuriax OaiHa.

Lloxoticun (IIOXOMH 9yJIyy)—TOJ TeJI6B KaJbIUT, XOBPOOP aparoHUTOOC TOTTCOH, X3IMX3C
0a maBapyar mMarepual, J0JIOMUT Oa opraHuk OOAMCHIH XOJIbL[ aryyJjicaH TyHamasl 4yJjyyJar.
XsMXI3C MaTeprall Hb KBapll, ONaJl, XaJleJ0H, TUPUT, TOMPUIUH OKCHUJ, TIayKOHHUT, (hocoput
6a Oycan xonblyyn OaifHa. SIH3 OypuilH CTpyKTYp, TekcTypTail. LLloXoi>kuH Hb TONAYY XaTyy,
HATT (HATT Hb AyHmKaap 2.57 T/M°, pakymeuHuk-nasaiinnapeinx 1.2-1.5 1/m%), xapwiman
aauIryid HYX CYBTIH, maxantelH O0ar 03x 94 Mlla, cynranteiH Gat 063x 9 MIla. II»Bap
MIOXOVKUHTUWH XUMHWH Halpiiara Hb KaJBIUTBIH OHOJIBIH HalpiaraTail oiposmoo CaO-56.04
%, CO2-43.96 %-uiir 33371HD.

L]5po (Men)—KalbIUTHIH HYHTar 0a MexJer, MOJUIIOCKMHH XsCaaHbl X3MXJAIC aryyJjca,
KokkonuTodopun, GopaMuHUPEpUiH YIAITAIIIC TOTTCOH, 66p XOOPOHI00 Cyl OapblalicaH,
11araaH eHTeep Oylax yajBapTail MOXOMKUHTHIH HAr3H Tepen. JyHaax mart 1.5—1.6 T/M°, Hyx
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cyB 40-50 %, Gaiiranuitn uniirmmnt 20-35 % xypTan, xaryynar Oarartail, Xyypai Oaiigan naxe
Oat 09x 4-5 MIla-aac ya X3TapH3.

Jlonomum (6amMap)-Toa TEJeB KU HAP OYXHil 3pJCIAC TOTTCOH, KaJbIUT 3apuMiaa
TOJITIOHO, aHTUIPUT, TOMPUIH HCIYYI, MaBapjar MaTepuall XoJbll Oaluiaap OpcoH KapOoHAT
gynyynar. Du3uK-MeXaHUK MIUHXK YaHapaapaa MIOXOWKHHTal olponio0. CTPYKTYp-TEKCTYPBIH
onyior xapuwinan aaunryi. [Peap momomurox CaO-30.41 %, MgO-21.86 %, CO2-47.73 %
aryynargasa. JlonoMuT 0a MIOXOWXHMHTUHH XOOPOHJ KapOOHAT UyNyYITHHH HIMIKHITHNH
TacpanTryid 3rHa T Oaiimar. KapOowat uymyymarr MgO-11 % -mac ux 0on IOJTOMHUTOL
XamaapyyJjar.

Honomumuein 2ypun—10IOMUTBIH MIMPXATIAC TOITCOH TYPHII 3CBAI AJIC OaiiganTtail caBcrap
(OyTapMmar xypTai1) KapOOHAT uynyyJar. OrepiuuiniiH 0yc 32X JTOJIOMUTBIH YycalT 0a 3apajbiH
OYTIITIIXYYH.

Mepeenv—xanpiut 06a gomomut S50—75, 25-50% HP MXIBWIdH IMIaBapiiar MaTepHaauap
WIBPXUUIIATIAX YII yycax YJIILR3C TOTTCOH IIaBapiar—kapOooHaT uyJyyJar.

Lloxounoe myg) (TpaBepTHH)—-HYYPCXYWIMHH XUHrnp OaspkcaH Oyiyiamrail XajayyH 3CBIJ
XYHUTIH 3X YYCTYYPTIH KanblMiiH KapOOHAT TyHaxX 3amaap OYpIJAPH TOTTCOH XOHIOH, HYX
CYBIPXOT UyJIyyJiar.

l'acxca—xanbiiiH  KapOOHATBIH CaJlaHTHJ MOXJIeryyAd3C TOITCOH OyTapmar, C3BCIIp
Oaiinantaii HyHTar 4yiyynar. HyypblH [PpHA, HYTBIH IIOXOVWKWH, IPHIAT YCHBI MIOXOWKHH,
JTUMHOKAJIBLIUT T.M MKUIT H3PA3P HAPIITIACOH Oaiar.

[ox0i:kKH, TOJIOMHUT Hb ©6p XOOPOHI00 3aBCPBIH IMIMHXK YaHapTai O0JIOBY yT UyIyyJIart
aryynaraax Oaiiraa KajbIUT, JOJOMUTBHIH Xapbllaaraap Hb HATJCOH HAPILIWI TOITOOCOH Oaipar.
X5p3B KANBIHUTHIH aryyiara ux 0ywy 95%-wmac ma331m 6011 MOXOKHUH, TYYHUH XMk Oyypax
TycaMm JOJOMHTIIOT 0a JOJOMUTYHIIOTJCOH IIOXOMXKHH, IIIOXOHH JTOJIOMUT, MIOXOUJIOT JOJIOMUT
xapuH 95%-—aac m9311 XOMKIITIM JOMOMHTOOC TOTTCOH VeI JOJIOMHUT T3 HIPIDJIAT.
Kapbonaryyn Oyioy HIOXOWXHH, JOJOMHUT Hb XOJIBLBIH MaTepuaia Oo0JIOX ImaBapiiar 3CBAI
XIMXJIICIAT MaTeprait 5 % XypTaJ1 aryyJicad 001 IPBIp KapOOHAT HyJIyyJar, TYYHI3C WYY OHIep
XOMKIOHUM  XOJIBLTON YeJ 3JCIPXAr, aJeBpUTIIar, MEpreibTdi 3apuM TOXHUOJAOIL ©6p 3pA3C
(aaruapur, runc, pocdat r.M) OPOIICOH KApOOHAT UYIYYITHIT HIPIIXIID THATIIPHUITH aryyJIrsr
3aaK Orexeec raJHa HMX XOMXKIITIU IPAICTIH Uymyyiaruur ¢Gocar—IIOXOWKHH, aHTHAPUT—
JOJIOMHUTBIH UyJTyyJar 3K X0€p HIPTIUr3p aBy y3/9r.

KapOoHar dynyyiarwifH CTPYKTyp—TEKCTYPBIH OHIIOTOOC Hb XaMaapyyJiaH MeXJIerT,
OpPraHoOTeH, XAMXIACT 0a XOJMMOT TapaiTail Kk 4 Oyidr OONToX TIATIIPUAH XIPITIII,
00JIOBCpyyJIaxX TEXHOJOTH aXXWJIJaraaHJ COHTONT Xuibk Oongor. balirampa epreH TapxcaH
KapOOHAT YynyyJar TOHTUCHIH rapanTaii, sH3 0ypuitH Mmopdonoruroit eepeep xa3n0371 nryraman
YUTJIDJIMAH CYHalTal 3CB3J TajuOaifH TapXaliT epreHTdH, HUII 3y3aaH 0a HUMIDH, 3BAPIII
OpPCOH, MarMaTU3MbIH WJIDPITIH, XOBTID OailpianTail >Kur OuI Xsi3raapiiarMai r.M. TapxXairai
opuior. MitMa TyyHu# Halipiara opiimk Oaiiraa Tenes Oaiinan 6a Mop¢oJIorooc xamaapyyJiaH
OpZBIH AIIUTIANTHIT TOAOPXOHIK OOITHO.

Mamnaii opHbI XyBbJl KapOOHAT UyJIyyJar TyrasMmai 0ooBY xurj Oyc TapxcaH Oaifraa Hb
OapwWITbIH MaTEpHAJIBIH SPJIMIH TCOJIOTUIH CyJajraaHaac Xaparjjar. Dp3J XauryyJauidH akuil
TYMLTIICOH 3PA3MTAIH CyUIaa4/IbIH XUUCIH aXKIIbIH YP AYHIIIC XapaxaJ MaHail OpHbI F€OJIOTHITH
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Dprax 3yyX aliuriiaH TEeXHOJOTHIH XAPITIPAT MIOX0H YHIIBIPIIX OOJIOMKUIH Cymanraa

TOTTOIl, TCOJUHAMHUKUIH HOXION, ypT Xyramaanbl cTpaTHrpaduilH cyAalraaHbl MaTepUa]
TYJNTYypJllaH XypJac 4yayyJIruiiH TapXaiaTblH Oalablr OyCUJIdH aBY Y3CAH Oaiinar. Manaii opHBI
xaHrail 0yc 6omox Xescren, byypantaii, Onon llaraan yynslH majieoasplH JajaiiH menbGuiiH
X3CIIT MPOKEeMOpUH dopManTail X0JI000TOH YYCCIH KapOoHAT dynyynar Oaimar 00J TOBb
x29puitH 6yc Oyroy ['oBp—AnTait HyXT 1aBaaHbl X3CATT OPIOBUKOOC IEBOH OOJIOH IPPANIH YeUH
9X Ta3pblH Mosacc (hauuitH XypTiadx (opmanrail xondbooroiroop 6uii 00JIcOH uynyynar Gainar
XK CyJIIaauu] TIMAATIACOH Oaiiar.

Mamnaii opHbI HyTar A3Bcrapt Oaiiar kapOOHATYYl Hb XypJlac UyJTyyJITUiH TapXaaThiH TOJIOB
Oaiijanm  TOArIIPrUMH  JUTOCPYKTYPTIH  XOMOOOTOMroop OHIFIOr IWHXTIH. Tyxaitnban
raJlapryyruifH OyCUiH erepIiceH X3CAr 3 M, erepIIwil OpTCOH Hb 5 M 3y3aaHTai, OalipianbiH
XYBbJl Hallyy Hb 30-35° 45-85° Gocoo OHIINeOp YyHACaH Xd3CAr 30HXWHor OaiiHa. MeH
TEeKTOHHKHITH TapanTaii 60coo (50-90°), rypean unrmamuitn (X, 3X, XeH/UI6H) aH IlaBaap XYUTit
XOpUMTICHH OaifHa. AHXJard (JUTOJOTUIH) 0a erepluIMiiH rapajitail aH LaB X XOrkKCeH. AH
LIABbIH XaHaHJ TOMPUNH ycapxar OKCHABIH TYPX3I] YYCCAH, 3CBAJI aH IaBbIH Jaryy KaJblIWT,
KBapIIbIH XsUIracaH CyJal HIBYHMH aH [aBbIT TarHacaH OaifHa.

Yyuasc ragna Tes aiimruiin lloxoif naraan OyaruifH opj KT, TaCPaIT TEKTOHUK 3BAPAIIA
XYUYTIH OpPCHOOC KapOOHAT Yy yyJATHIH JaBxapra MasruitH 00coo OaiipiianTtail OMeT ra3pbiH T'YH
pYY MLIAaHTarjaH oOpK MIyBTpax TOXUOJAoATOM opuigor. KapOboHaT wymyynar TyrasmMan
MeTaMOp(pU3MII WAPBXTAH OpXK OYHJ, TOM MOXJOIT TaHTUIKCAH INMOXOWH YyIIyyr YYCTICOH
OaliXbIH J39p JOJOMHUTUYWIOTIOX, KBapIUMWIArjaX MPOIecC IPUYUMTIN sBaracaH Oaijgan 3apum
OpAyyJaJ a)Kurjiaraiar.

Tesuiin Oyca opmor [lana Xyaruitn moxoibkuH, [laraandaynyyTelH TaHTUTHHH OPAYY/l Hb
aH 1aB OOJIOH CyJapJbIH OYCHUT Aarak MHTPY3HB, THEHCKIK 3aHAp)KCaH TPAHUTOUIBIH 5—8 M
XYPT3J 3y3aaHTail Cy/UIblH OueT Ouii OOJCOH Oaiimar. DAranpadc ragHa KapOoHAT dynyyjar Hb
3aHap, JJCKUHTHIH YEeYYATAU calaaBwiaH OalipiacaH 3apuM OpIyyZ aTUpaaHbl KUTYYPUHH
X3CArT Oakipiacad O6ailX TOXUOJI0J MEOHTYH Oaiixaac rajHa XMMUKH Halpiara TOrTBOpTo# Oyc,
(a3blH IIWDKWIT UXTAH, 4ylTyyJlarT 3pTHUNA aMbTaH, ypraMaiblH YJJIB3D TOJOPXOH X3MKIIIIP
aryyJnarjcan 0aiar OHIUIOTTOM.

MoHroin opHBI KapOOHAT UyNYYITHIH A39PXU OTYYJICOH OHIUIOT Oaiinan Oyry TIArI3puitH
TapXxaiT, CTPYKTyp 0a TEKCTYp, Y€ CY/UTYYyIbIH TeJieB Oaiiian, XUMUWH Hailpira, erepIimi I.M.
OJIOH XYYHH 3YIITAH X0JI000TOUTOOP MIBIIUATIT OPUNH YEUWH MIWHKIIIX YXaaHbl OHOJI TIPAKTHKT
TyJITyypJlacaH HapUHBYWICAH T'€0JIOTH XaWTyyJblH a)kKuJjl, IIMHKWIT? cyJanraar cyypb 0oJrox
OasutarT YHOJTI) XHIDK, WIPAI O0JIOH OpJ] Ta3pblH HOOIUUT 3YH 30XUCTON OJI00PIOX TEXHOIOTH
00JIOBCPYYJDK LAalllu allluTIax Iaapanarataid. 3apum opJ ra3pblH HOeIl OastaruitH XoMx33 0a
IIMHK YaHapT OrceH AYTHAITYYA TyXalH Lar yewilH 0arax ToXeepeMKUIH HapHUBUIAl MYy
OalicaH 3CB3JI ©6p XYYHMH 3YHITIH XOJOOOTOMroop OWAHUN ypbhJ ©MHO T'EOJIOTH XauTyyl,
CyJaliraaHbl aXJaap TOTTOOCOH Yp AYHTYY 36pYYTdH 0osiox Toxuosmon rapaar. Tyxanmoan
casixaH XOTeJIMiH IIEeMEHT IIOXOHH YHIABIPHUITH amuriax Oairaa MoXoWHKUHTUHH Heeruir 3D
3arBapwiajaap rapraxajn, 2.7 cas TOHH IIOXOMH 4ylnyyH HeeNTdH I3k Oaiican 06on mIMH?
Tootoou100p 13.6 cast TOHH 00JK ©CCOH 0alX KHUIIIITIH.

Xamruiin cyynn Oyroy 2021 oHg XHICOH cyanraaraap oJioopiiox Oairaa kapOoHAT TYYXH
AU Gapuira 6a TEXHOJIOTUIH 30pHyJaiTaap aluriax Oaliraaraac 16peBHUN I'ypBBIT Oapuira

3axuanary: “Ilement [Hloxoi” TOXK
I'yitmprrora: LIVTUC AaTC “bapunrsiH MaTepHanbH CyIairaaHbl TOB”



Dprax 3yyX alluriad TeXHOJIOTHIH X3PATLPAT MIOXO0H YHIIBIPIAX O0JIOMKUIAH Cynairaa

OaliryynamMxusl, NepeBHMH HATUHT Oycajn canbapyynaaj amuriax OaifHa. XdpariwsHHHA IOl
HIAITYYP Y3YYJI2IT Hb UyJIyyJIMiH KOMIIOHEHTBIH XMMHUWH Halpiara TYYH] aryyJjariax XopTou
OKCHJ 39P3r Y3YY/IDITYYIPAC XaMaapanraid Oaipar. Tyxaiymbam IEMEHTUMH TYYXUH SIUNH
XOpTO# XOJIbIl Hb MarHUWH OKCHUJ, IIYIATYYI, XyX3p, pocdhop, Tutan Gaiigar 6oy Xyypai apraap
LEMEHT YHIAB3PIRXA XJIopbiH aryyinra (0.015 %-nac uxryii) roa yypar ryHLIITIOX KUIIITIH.

Cunukar Toocro, XeHreH OeTOH IyJiMail XX OapMIITbIH MI0XO0H YHIIBIPIIXA/1 OXOMKHH,
LI0XOH, J0JIOMUT Oa Xaasa Meprejauir x3pariH3. KapOoHaT uynyyaruir yypxaiiH 6a spraarat
3yyXaHA HYYPCXYUIMiH Xmiir OypoH 3aiimyynan 950-1200°C TemmeparypT mataax 3amaap
LIOXOMT rapras aBjar.

Bapunrein 00JIOH TEXHONOTUWH IIOXOW YHIIIBIPIAXD 30pUYJICaH IMIOXOHH 4ylyy Hb
MOHTONBIH YHADCHUI CTaHIapTaap XsHarjal IWIOXOW rapraH aBax KapOOHAT TYYXHH SIUNT
CaCO3z, MgCOs3 0a mraBapiiar XoJblibIH aryyiraap 7 anrua xyBaaraar (1-p XyCHOIT).

1-p xycnsem
Lloxou yiinosspnsx kapbonam uyayyicutin aHeu

Lloxoun uynyynvl aneu
Azyynea, %

A b B I i E K
CaCOs3 bazazyii 92 86 77 72 52 47 72
MoCOs3 uxeyii 5 6 20 20 45 45 8
Lllasapnae xonvy 3 3 3 8 3 8 20
(SiOz+AL203+F€203) uxzyﬁ

KapOoHnar uwynyynruiin yHA3CHUM cTanaapTaja 6at 69X yanapaapaa (MlIla) xatyy (60-aac ux),
nyHa 33par (30-60), 3eenen (10-30) 6a mam 3eemeH (10-aac 6ara) rax xyBaarmana. Illoxoi
O2ITrIX XaMruiH TOXUPOMXKTOM Tyyxuil 31 Hb MQJCO3 06a yn yycax YIIPIUIH XOJbL[ Malll
Oarataii 1[3B3p MOXOMKKUH 0a GalranuiiH moxoi oM. baT 65XUitH XyBbJl XaMT'UIH TOXUPOMKTON
Hp 10-40 MIla maxanteiH Oar 03XxTdi uynyynar Oaiina. Illoxoit Hp “bapunrei OGosoH
TEXHONOTHIH X3paormdHuil moxoi” (Texuukuitn maapamara) MNS347:2002 cranmapThiH
IIaap/JiarblH 39par XaHracaH 10xoit 6aiHa (2 -p XyCHOIT).

2 -p XycHIem

bapunevin 6onon mexnonocutin xap3ey3sHutl WOXOUH MeXHUKUUH waaponaza

(MNS 347:2002)

Yumpaaeyi
0/0 Yayynonmyyouuin nap Kanvyuiin Maznuin 6va Viumapcan
00IOMUMUUH
[ L I T VAR I A 1 I
1 |\Hosexm CaO+MQO-uiin xamaxca3, %-uac 90|80 |70|60|85|75|65 67| 60
. . 20 120 | 20
- -
2 |\Hosexm MQO-uiin xamouc3s, %o-uac bazacyi 515]5]|5 40 140 | 40
3 |CO2-utin xoma#c33 , %-uac uxayu 3 (5|7]9]5|8]|11]2 5
V[ymyy wamcan xaceutin Xxamauicaa, Yo-uac 7111114118110 |15 | 20
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Dprax 3yyX aliuriiaH TEeXHOJOTHIH XAPITIPAT MIOX0H YHIIBIPIIX OOJIOMKUIH Cymanraa

JomomuteiH 3pmdc CaMg(COs3), Oyxuil yynyynraap YHIABIPIAICIH TajlJ TICBIPTIH
AUTIIMUAT TIEPUKIIA3 MOXOWH Tana TICBIpTIH Matepuan (I'TM) rask HApadHA. YHICOH HCIIUWH
(Ca0O:MgO) xunruiin xapsiiaa 1.39 6aitna. DHd xapsiaa 1.7—ooc 3.0 60J1 IOX0# T0JIOMUTHIH, 3—
7 GaiiBaj JOJIOMHUTKCOH MmOX0H, xapuH 0.1-1.4 xs3raapT 001 JOJTOMHTKCOH MarHe3WT T'IK
HApidHA. Jlonomuton xonbil Oaiimiaap SiO2, Al2O3, Fe203 MnzO4 6aiix 6a XOBOp TOXHOJIOI
LIYNIT aryyjiaraada. HUHT XombIbIH aryynarjaax Xamxas 5—6% Oaiina.

Ilepukia3 mOXOMH raj TICBIPTIH 3/UTNNIH Aapaax Tepiyy[ O0aiHa. YyHA: 1aTaaraaryi
JOJIOMUTBIH J1aBUpPXal; 46JIeOT KalbIMIH OKCHUATIM IIaTaacaH; KaJdbLUUHH OKCHJ LAXUYypPbIH
X0JI000TON yCaH/ TICBIPTIN. DXHHM XOEP TOPIMHUT YIIIABIPIIXKAID JOIOMUTHIT HPIIX 3yyXaHI
ypBAUMIIAH IaTaaHa. JJoMOMUTHIT IaTaacHbI 1apaa TYYH] 46JI0eT KaJbIHIH OKCHJI YYCIX 0a Tap
Hb araapT amapXaH YHTap4 3JI3J1]1 3BAPAJI YYCIIXI'Yi OaliX HOXIeIUHT 61l 60IHO.

JIONOMUTHIT IAaTaaxplH ©MHe OyTiaaa aHrwigar. JIoJOMUTBIH JaBUpPXaH 3U13I1
YHIABIPIIX3I JOJIOMHUTHIT 5-15 3¢BA 5-25 MM MOXJIOrMIH X3MXK33TIUrIIP 1IaTaaHa. XapHuH S5
MM-33¢C 0ara X3M>K33T3H X3CTUHT srax 3aililyyiaHa. J[oJOMUTBHIH 11aTaax TeMIepaTyphIr TYYHUI
XalJIMarKuiaTaHg opox Oaiman, JOJOMHUTHIH TAJICTBIH XAMJK?3, Xarac UCIYYAMWH aryymiaiaThir
OyypyyJiax 00JOMXK 33pryyAd3C XamaapyyjaH COHIOX aBHA. YeseeT KaJlblli, MarHUiH UCIUNHH
aryyiait Oarataid >KFDKAT TaJICT OYTAITIN TOJOMHUT XaiIMarKuiaTaHi caiiH opHO. bairamuiin
JIONOMUTHIH T1aTaax Temmeparyp 1600-1800°C-nitn X00poH, X3I65319T.

JIONOMUTBIT 1IaTaax yea TYYHZ aryyjiarjax XoJbLyyJ KaldbLMHH OKCUATIH ypBajl Opxk
XOHToHIIaraan 0a YeJeeT KaJbLUUIH CHJIMKATBII YYCTIH?. YYCCOH CHWIMKATyyJ IlaTaacaH
JOJIOMUTBIH TaJbIH TICBIPIATUHAT Oyypyyizar OojloBU MeXaHUK Oar O3xuiir Oaracranar,
CUMPAMAKUIT YYCTRJAT KAIbIMHH MCIMNH YypBaJIbIl 3aWyyJDK OrJer Tyl 3€p3r HeJeeTii.
I1laTaacaH JOJOMHUT JOTOP OHIOP TEMIIEPATYpT Xakmaar qapaax HaraIyya 6omox CaO 2570°C-r;
MgO 2800°C-n; 3CaOSiO, 2070°C-n; 2CaOSiO, 2130°C-n Gomon xXapwLaHryii xsmbap
xaiinamrrait 2Ca0-Fe,03 1436°C-1 mon 2Ca0-Fe,Os-bIH xaTyy yycMan yycaor 6aiina.

Xsanbap xaiamTrail Haraan Oara aryyicaH Oaijar Tyl eHIep TeMIepaTypT LIMHIDH
(ba3blH XOMKID XYPAJILPATYHH yiIMaac XaillMarKuiTad opyyjaxad XYHAp3a yycHd. HIuHrsx
Gda3plH WIYYADI YYCBAI IIaapra TAICBIPIITHUT OyypyynHa. HorsH TtepnmiiH OyTauTsid
JOJIOMMTBIT XallIMarKyyJiaxal H3H XYHAPIATIH Tyn 2-3.5% ajkaJluH 3CB3J1 TOMPHUIH XYIpHIT
HAMAAT OonroH ammriaHa. Fe:O3 Hp XalnIMarkuITHHr caibXpyyDK KalblUiH ¢eppur 0a
MarHe3uT-QeppuThIr YYCTIH?. 3apuM TOXHMOJIJIOJ LIaTaacaH JOJOMUTBIH HSTTBHII HAIMATAYYJIIX
0OJIOH XaArajaiThiH SBIAJ ypBaII opyynaxryi Oaix zopwiroop 1% CaFz-pir HaMAAT 60aTOH
alIvriaHa.

JIOJIOMUTBIT XalIMarKyyiaax H3MAJITYYA Hb TaJIJ TOCBIPTIN DIUIIMUH XUMHUIH YU
TACBIPIATUIT Oyypyyinar. Witma cyynuiiH yea rajfaaiblH yJIC OpHYyAaJ KOHBEPTEPHIH
JOTOPJIOTOOH]] XAPATJIAX T TICBIPTIH I3 YIIABIPIIXIID OHAOP LPBIPIIMITIN JOJTOMUTHIH
HYHTar X3pdoridK OaiiHa. DHD TOXHOJION XaWIMAIrKUITBIH 33PTHUT HAMATIYYJIIX 30pUITOOD
ypbaumian 1200-1400°C-uifn TemmepaTypT IIaTaacaH HapuitH HYHTraap OpHUKET OSITIII,
XYUUITOPOTYMHT rajiblH 0aMOapT erex 3amaap eHAep TeMIepaTypT IIaTaaHa. DHY TEXHOJIOTHIT
YaHAPbIH OHIOD Y3YYJ/IITTIH JTOJOMUTBIH 3UIJ1 YHIIABIPIAXD/ XaMIHUH Yp allUITal apra rax
Y3I0T.
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Dprax 3yyX aliuriiaH TEeXHOJOTHIH XAPITIPAT MIOX0H YHIIBIPIIX OOJIOMKUIH Cymanraa

JIOJIOMUTBIH AaBUPXalH 3713J1 O3JITrIX HATT maTaacal 1oaoMut 1.5-3.7% SiO, 1.5-3.5%

Xarac MCIyyJ aryyicaH 0aiix 0a ymaiicranTtelH >kMHTHITH xoporaon 0.2-0.6%, 6aibx 60510X HATT
2.9-3.3 r/cm® Gaiina. 1InmX YaHAPBIH Y3YYIANT caiiTail XamyyHI TACBIPTIH /U1 YIIABIPIIX
JTOJOMUTHIH Haipiaran 35-38% MgO, 54-57% CaO, 1-2% SiO2 6a 3% xyptaa Fe203, Al2Og,
Mn3Ogs-nitH xonbll aryyiargana. [ana T5CBIPTIH HAMdIuiiH rajsiH 6a maapra TICBIPIIITHNT
21Ty ymxa FeoOsz-uitn opiy xamruiin 6ara 6aiix xapartaii. XapaB Fe,O3 ux xamx331ait OaiiBan
TaJIJ TICBIPTAHU UIIT HYYPCTOPOrdHifH X0I00TuTOM Xyp/IaH UCIARK JOTOPIOTOOHBI ST THIH
XYPIBIT TYPTICTIIAT.
[laTaacaH JOJTOMUTHIH MOXJIOTUIH XaMI'HAH TOM XAMXK33 15 MM-33¢ XaTpaxryi Oaiix 6a 15-1.0
MM XOMXKIITIH X3¢ar 60%-uac Oararyit 6aitBan 30XuHO. HArT OyTIUTA#H 3471311 XIBIDX 30pUITOOD
XOJUMOIT aryyjiarax HapuiH HIMPXATTIH X3¢or Tomopxoit XyBur (15-20%) a3smx Oaiix
XOPITTIM.

D a1 O3ATTIXA?Y TOJIOMHUTHIT aJib 00JIOX IIaTaacHBI 1apaa OyTianTaHd OpyyJIaxTyHTrIdp
XOPAMVIDXUNT 3PMAUI3IX XOPATTOU. YuMp Hb LIaTaacHbI Japaa MOXJIOTMWH raJapryyn IIOXOM,
NepUKIIa3, 3 KaaplUTall CUIMKAT 06a MWIdH (a3aac TOITCOH HATT ye yycadr. Uitm ye Tancxuir 6a
HATTBII HAMATAyyamor. IllataacHbl gapaa yycCiH LIMJUIST CHIIMKATYYZ Hb IIOXOMH ragapryyr
OYpX?X TYYHHHT araapT Xajarajiax siBUaj ypBaig opoxooc xamraanzaar. lllaTaacan g0I0MUTHIT
OyTiaxaJ MeXJIeTUHH ralapryyruiiH 1yJuiar OyTaI 3BJIpaJi Op>K TYYHUH ypBaja OpoxX ydajBap
HAMOAT AT
[laTtaaraaryi 10JIOMUTBIH JaBUPXaiH 3013 YHIABIPIIIX X0JI00rd OOJITOH, HAPK raprax aBcaH
YyJIyyH HYYPCHHI HaBUpXail XdOpAIrWdHA. DUIDIUUT XOBIACHHM Japaa XdpPATrJIdCiH XOoI0ord
JnaBupxall epAuilH HeXLeJJ XaAraiax sBIaJ IUPXTYYIUHT XOOPOHI Hb XOJNOO0XK XaTyypaas
JOJIOMUTBIH MOXJIOTYYIUIT ypBaja OpoX0ooc XaMraauHa. Jlynaanbl 00J0BCpyyJauT XUX sSBLAJ
rajiJi T3CB3PTAIU 34131 JOTOP KOKCHIH LIaBYy YYCU rajj TICBIPTIN MaTepUasIblH MOXJIOTYYIUMH
3aBcapT opsk 0at 09X X01000 YYCI3H IDIUNT aapanararaii 6at 09X, HArTTaid 00IroHo. YyH33C
rajiHa »JJIJIMHH HYX CYB3H/ Oaliraa HyypcTeperd Hb MeTalll 0a [1aapranbl HOPOJITHIT OyypyyInK
TaJIJT TICBIPTIH 3IIIT JOTOPX HIBUMITHUT Oaracrajar.

Jlonomutsia Mexyeruiir 4.6-4.8% naBupxaiitaii xombx 90-100°C xypTon xamaaraan 20-
30 MUHYTBIH TypII MIaHeTap 6a X0&p ront Xoiaurd MeH Oeryun 85-95°C-uitn xamyyuraiiraap
XOJIbXK OTHO. BaNTracaH XOJBLBIT HATT TarjacaH KOHTEHHEPT XUk 3-5 XOHOT Xepree 1 napaa Hb
30-60°C-mitn xamyynrait x3B3H1 100-120 MITa napantaap X9BI3HI. MeH IeHrex O3ITI3CIH
XaJIyyH XOJIbII00P 3/JI3J1 X3BIJIAX apra Oaiinar.

ToM XaMK39HUH TynaMaid 6a arperaTtblH JOTOPJIOTOOHBI 3apuM 250 KI XypTai KUHTIU
ST TOPruysiax apraap 3CB3J1 XallyyH XMIH ypcrajiaap JartapiyysiaH X3BIdHI. XepreceH
XOJIMMI'00p X3BJIACHH JVIUNH matanTtelH 6at 63x 7-10-aac 25 MIla Gaiimar 6on XxamyyH
XOJIBIIOOp X3BIIIJ OYpIH XepreceH »mmiauiiH Oar 03x 40-60 MIla OGaitra. Illataaraaryii
JOJIOMUTBIH JTaBUPXaWraap XWHWCOH JJUIDJIMNAT HUX3BWIOH XYYWITOPOTYUMIH KOHBEPTEPUIH
JOTOPIIOTO0 XUUXA X3PATIdHA. [9X133 Xapeianryit 6ar 09X OaraTail TyJl alIMTIANTBIH SBIA]
JOTOPJIOTO0 YPIAT 0a MOXUATOOC OOJK aMapXaH 3BIAPAST TyJ LIATAaaX raprax aBcaH JOJIOMHT
SUIRJIMIAT allUIIaX Hb 30XUCTON Oaiiar.

[[TaTaacan JOJIOMHT 3UI3J1 YWILABIPIDX TYYXHH TOJOMUTHIH Haipiarag MgO 19%-uac
Oararyii, SiO2 1.6%-uac uxryi xarac uciyyn 2.7%-uac uxryi oaian 3oxuto. [llataacHs qapaax
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cUparxunT 4%-nac uxryi 6aiix Hb 30xuctoil. HyHrarnacan x3Bimsx Xonumort 1-4 Mm xacar 35-
40% 0.12 MM xyp1anx x3car 25-30% aryyncan Oaifna. 100 MIla mapanraap maxax X3BI3COH
3JUIJIMUT YCHBI YYpry XuidH opuuHn [-2 war 250-300°C Gosron xajmaaraan 5 IardiiH
Gapunrraiiraap 1600-1700°C-nifn TemmepaTypT maraana. Wit amman oifpommooroop 45%
goneeT CaO aryymnax 0a araapt 2 capblH Xyramaaraap XairaiHa. DJUIdJIUIH [axalThiH 0aT 03X
150-170 MITa, usrr 3.04-3.12 r/cm® Gaiina. SImap 9 Toxuonmona xaMruiiH 0at 63x caifTaii, maapra
YYCOATIHI TICBIPTIM HYYPCTOPOTUMHH aryyjalTryd IataacaH TajJ TICBIPTIU DDA
KOHBEPTEPUHH JOTOPJIOTOO XUWXDM JINIMHH aXJIBbIH Tamapryy (ye) maapraap OypXdaradk
XaJIlyyHbl XY4YJdJI YYcCcaH?3C Ooipk xarapaar. Mitma mataacan IOJIOMHUT 3JJI3J193p KOHBEPTEP
JOTOPJIOXBIH OMHO 3aaBajl JIaBHpXai, Hyypc O0JIOH Oycaj OpraHMKaac raprak aBcaH IEKIIP
HABUYYJIPX XOPIrTi. DHY yea KOHBEPTEPHUH TOTOPIOT00 XUHUXHMMH OMHO SJUIJIHHUr araap
OpYYJaxXryWrasp JynaaHbl OOJOBCpyyJalTaJ OpyyJHAa. OHY TOXUOJIONA KOHBEPTEpUIH
JOTOPJIOTOOT Xajaax Yel rafapryy A33pX HYYpCTeperd MIaTa)k KOKChIH YJIIAT I3 YYCIIXTYHID3p
ynar. MHraxk aynaansl OOJOBCPYYJQIT XMMCHHMH SLACT JOTOPJIOrOOr Xajlaax sBLAJA Trajjl
TACBIPTIU 111 Xarapai 0a cuiparkunT3] Oara opaor OaifHa. JIOJOMUTBIH raij TICBIPTIH
SJIAIMIAH MIUHX YaHAPBIT HAMATIYYIIX HAT YHISC Hb 2-3% XOIbII aryycaH 0asKyyicaH TYyXun
91 alMrjax 3amMaap Mall >KHXKUT HYX CYB Oyxwil (<5 MKM) TajCTyyJ WIyyJ XOOPOHI00
XO0JIOOTICOH Oapar Tar 3CBAJI 0apar TArT OHPOIII00 CUUPATKUITTIUIIIP YHIABIPIIK OOITHO.

YemneeT KanbIlIMAH OKCUJ aryyJiaaryi yCaH 1 TICBIPTIU TOJOMUT Oa MepUKIIa3 TOJIOMUTHIH
51513J1 OOJIOH YUIMHKIICHUN TOTTBOpXKYyyJicaH Macc Hb MgO, 3Ca0-SiO2 (uxsux Hb), 2Ca0-SiOy,
KaJbIUIH anmoMo(eppuTdIdC TOrTOHO. TYYXHil 51193p LBPBIP TOJIOMHUT, KBAPIUT CBAJ TPEIEb,
X0€p KaNbUUNH CHJIMKATBHII TOTTBOPXKYYJIAaxXblH Tynx (monuMopd XyBupai) (ochopuTsir
X3pardHI. HaMaITHIH XOMKIIT TOrTOOX100, HITUIHIH Oaiiiantaid 4esieeT KajdblUWH UCIUNT
OYP2H X3MKIITIIP X000k Oaiixaap TOOIOXK aBHA.

YHACOH TYYXUM SAMIT HOMTOH apraap HYyHTarjJacHbl Japaa OpHKET O3ITIrIA 3prax
3yyXxaHj 1550-1650°C- 1 miaTaamar. XaBix HYHTTHIT, 4-6 MM X3car 12-20%, 1-4 mm xacar 25-
34%, 0.12 mm-33¢ Gara x3car 28-34% Oaiixaap TOOIOX KIMHKEPUHT OeryHz OyTaink O3JITIDHD.
XaBmacon Gamammiir (100 MIla mapantaap) 90-180°C-nitn xamyynn 0.8% XYpTdn yamsradm
YHHrTIH GONTON XaTaaCHBI 1apaa dICHIAH TeMepaTypT 6-10 raruitn 6apunt xuitx 1550-1600°C-
71 mataana. Dumamuite HArT 2.8-2.9 r/eM®, maxanTe 6at 63x 100-130 MIla, nedopmanan opsx
IXJIIX TEMIIEPATYP 1550-1600°C Gaiinar. ®as3bia Halpara 1axb TUAPABIMKAAH UIPBXTIH KaJbIIH,
X3BJIICHH 3UIIUUT 03XKYYJDK IATaaXTYUrIdp X3PAriIdX HOXIOIUHT MeH OypaJIayyiIor.

VYcana TaCBIPTAH AOJIOMUT 3AIIMNT MapTeH 0a [axuiraaHaap Xanijaar 3yyxHbl TIBII O6a
XaHa, PEreHepaTOpbIH CyyJrai, IIUPAIM Xaillax BarpaHKbIH Xaimax OYCHHUU JOTOPIOroo,
[EMEHTHITH 3praX 3yyXHbI XalIMarkyynax OyCHUI TOTOPIOTOOH] XIPITIIFH).
oy TOMTOM LEMEHTHIH 3YYXHBI JOTOPJOTOOHI HO2mEopicyyacan 00aomumuvti ' TM-bir
TYTI3MOJI ammriax OaitHa. Tyyruit Havipiaaran 90-96% MgO+CaO, 10% xyptaa CsS, C4AF, CoF
aryynargnar. Tyyxuii 5131 6aiix HaxuypblH OKCHIBIH XOMXKIITIH X0I000TONT00p 33T TaIbIH
TACBIPIRIIT OHIOPTIN KANBIUUH CUIIMKAT YYCTIXO TYJITyypJiaHa.

[leMeHTUIH KIMHKEp YWIABIPIASIAT TEXHOJIOTUTOW OUPOJIO0 TEXHOJIOTHOP, APUYUM
XYYHHUH 3apIyyJaiT Oaratairaap, 4ejieeT KaJblIMH OKCHIBIT 1I1aTaax sIBIAJ] Hb XUMHUITH X0JI000C
YYCT3H ycaHa 03XKuX yaaBapTail 1oinoMuTbiH I TM-bIH HAT1I1 rapraxk aBcaH OaifHa.
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R203 Ttepmmitn okcuasiH oponooToiiroop (CaO-MgO-SiOz-uifH CcUCTEMHITH TIHIBIPUIAH
nuarpamm) yesieeT CaO-uiir anurraid (C3S) HATIYYIDK YajacaH OaiiHa.

[[TaTaax raprak aBcaH 10JA0MHUTBHIH [ TM-bIH (ha3biH HaHpIareIr 76pBeH OYpayYJIdrdTIH
Ca0-MgO-Al203-SiO2 cuctem rak y3ud. Jomomutein ['TM-n aryymarmax Fe;Os 6a Al2Os Hb
KaJBLUIHH OKCHITON X0J1000 YYycrax xapartai. XopaB Al203/Fe203>0.64 (xunruitn) 601 CsAF-
uitH 33pari3 CsA, xapun Al203/Fe203<0.64 (xunruiin) yen CsAF-uii 33parips CoF yycHo.

OrericeH X3MKIIHUI SPIICUIH HalpiaraTail OyTI3rI9XYYH raprax aBax roj majiryyp Hb
mHrAITURH K03 dunuent (IIK) rom. Xopss HIK=1 6o0n mnonomutein ['TM-1 weneetr CaO
yYCoxTyH, Oyx kpemue3em C3S racam xomnbooc yycramd (CoS yyceaxryi). HIuarIsnTuiin
kodpdunmentuiir 1-39¢ 0.65 xyptan Oyypyynaxan CsS-uitH xomxkdd Oaracaxk CoS-uiiH yycoant
HMIrmHI. [IK=0.65 yen 6yx kpemuezem C2S-13ii x01000 yycrand (CsS yycaxryi). IHK<0.65
00JI0X0J] MarHUWH OKCHJI, XaliIamMTraii XO€pJIOCOH CHJIMKATTal HATAYMK TyXasidaa MEpBEHUT
(3Ca0-2Mg0O-Si02) yycraHo.

Hapuiin HyHTarnacan JOJOMMTBIH 4yJlyyHUAp Oapbliayijax 4yajaBapTail. XapuH ypBaJlbIH
Yp AYHA KambIMHH WCIMWH TUApPAT SUTapyyjaaar Tyl, TOTTBOPXKYYJCAaH JOJOMHTHIH
yynyyHuapaap I'TM 6antraxa33 CsS-33p 0asH, yeneer CaO aryynaaryil 4ysyyHIap X3parinx
x3paril. TorrBopKyyJicaH MOJOMHTBIH 4yiyyHIapaap xuicdH ['TM-pIr Oycan yiamskiainT
MaTepuanTail (mepukia3 MIOXOW, METaUTypruilH JI0JIOMHUT, CMOJb-J0JOMUTBIH TOOCTO TI.M)
XaphbIlyyJiaxaj araapT 03X KUXId3 BAPAIL OPOXTYH, TyJaaHbl OOIOBCPYYIANITHIH SABLUAT XOPTOU
0oauc surapyynaxry, ypT XyramaaHbl amuriant 0a xaaranantaj (U3HK-MEeXaHUK IIMHK
YaHapaa XaJrajik yajjar.

JIONOMUTBHIH YyJIyyHIAp YCaHJl TACBIPTIH, UOJIeeT LAXUYpbIH OKCHJl aryyjaaryd, ux
Cyypwiar CuiIuKaT 0a TMOpPTIaHAIEMEHTHIH YyJIyyHIApbIH YeJIeeT KalbIMiH OKCHA OOJIOH
METAJULyprUiiH CyypWJlar maaprataid WAB3XTOM YpBajjJ OpAOI Hb TYYHUH TajlblH TICBIPJIDIT
caiiTail 6ailx HOXIOIUIT OYPIAAYYIHD. DAr39p YaHAPKIT AllIMTIIAH TYYTI3p Tajil TICBIPTIH OeTOH
XUUJI3T THAPABIMK LIEMEHT, JOJIOMHUTHIH YyJyyHIapaap XUHUCOH IIUPXTUNH Tajil TACBIPTIN 3311
XUUXH]] allurIiaHa.

JIONOMUTBIH 4yJIyyHUAp YHIJBIPJIAX/3) AOJOMUTHIH HYHTAar (Typui), LAaXUypbIH 3JIC,
amaTUTBIH KOHLEHTPATHIT TYYXUH 311 O0nroH ammrinana. Tyyxuil sauifH Hafpiarsir TOOI[0X/100
maraacal gyinyyHuapbid HIK=~0.95, P2Os-niin aryynra ~1.5% opuum 6aiixaap 6010 TOITOOHO.
UynyyHiap maraax 3prax 3yyxauja (OOTHHO 3yyX XdIpIriadk OOJIHO) erex 3yTaHTUMH XUMHUWH
naripmaran SiOz, Al2O3, Fex0s, Na,0O, K>O, P,Osz Gaiixaac rajHa MarHuiiH OKCHJI 30HXHWJIOX
(MgO=18%) xyBuiir 333;1H3. XapHH MIaTaaX rapraxk aBcaH 4yyJyyHIapbiH (a3blH Hadpiarasn
amut (=6.5%), 6emut (=56%) nepukinas (=26%) rypBaH KalbIIUT XOHToHIaraaH (~5%), 1epBeH
KaJBIIUT XOHroHIIaraan ToeMep (~3.5%) aryynaraana.

UynyyHIapblH XMMUHH Halpiara OHOJIBIH XyBbJ OalX X3M>)K39HIIC 30pYYTIH rapaar Taji
Oaifnar. YyHMI roj majaTraal Hb 3yTaHJ OPCOH JOJIOMHUTBIH Malll HApUHH HYyHTar, OyIyYH
LIUPXIITOU LHAXUYPBIH 3JICHUM TOJOPXOM X3C3I Hb 3PI3X 3YyXaH] IIAaTaax Yel yTaaHbl XUHUTIN
XaMT TaJarml 3ainyynargaartail xonb6ootoi Oaiigar. JIOJOMUTBHIH TallJ] TICBIPTIH UyIdyyHIAp
YiaBapiaX 30xmcTol Temmeparyp 1600-1650°C Gaifnar Hb TYYT33p XHHCIH 3IUTIMAT TyTaaHbI
TOXOOPOMIKHU]] AllIUTIIaX SIBIAJ] CYyYyAT 0ara yycrax YHIIC OOJHO.
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I'TM-bIH o mUHX 007 TYYHUH XUMHU-3pA3C 3YHH Haiipiaaraap TOJOPXOMIOrAIOT OHIep
TEMIIEPATyPbIH a4aaHbl YWIWIJIUUAT TICBIPIAX YaHap OM. YYH] HOJ6eJeX TEXHOJOTMHH IO
XYUYUH 3y Hb 3JUIJIMAT 1IaTaacaH temmeparyp Oaigar. [llataaraaryii >aau, TeMnepaTypbiH
yIrmaae 60K aedopManag opK dXJPX 4YaHap Hb TYYHHUT XUHCOH OapbHaayyliarduiiH
IIMHTIIITARH K03 duimeHTsdC myya manrraanHa. JJoJOMUTBIH YylyyHIIapaap XUUCIH 313
306J16pY ayaaHbl YW OpXK 3XJPX TemmeparypslH xssraap (ILIK=0.7-0.9 Gaiixax) 1540-
1550°C 6aiina.

JlonoMuTEIH uynyyHIapeir ~3200 cM?/r XyBuitH TajapryyTaii GONTON HyHTATTaX
Oapplanayynard, 2.5 MM-33C TOM X3MXIITIUI?3p OyTalbk AYYprard O3ITI3H, LEMEHT
nyyprorumiir 1:3 xapeuaaraap aBd 1750°C-33¢ 1331 rambis TaCBIpIanT™H, 80 MIla-aac 6araryit
IaXanThiH 0aT 63X, 2800 Kr/M® XYpToN HATTTall ramm TACBIPTIH TOTOMUTHIH Toocro (256
x127x68 MM XOMXKIITIN) YHIABIPAK OaitHa. Marauiin okcuna 18.5%-mac Gararyii aryynrarai
JIONOMHUTHIT MATHHHH XONOOTd  YHIABIPIAXDMA AIIMINIazar. DHAXYY jonomuteir 700°C
TEeMIIepaTypT InaTaaraaj OyTJia)k HyHTArjJacHbI Jlapaa XJOPT MarHuiiH yycMaiJl COMH raprax
aBcaH X0J00r400p GapuiIrbH TOPes OYpUIH IPIXYYH XUUXD/1 alllUriaHa.

Xap MEeTaUTypruiiH YWIABIPT MIOXOMXKHH 0a monmoMuthir ammurianar. [loxoikuHn 60s0H
TYYH?3C rapral aBcaH IIOXOMI IIUPAM, T'aH, TOMOPT XAl rapraH aBaxX, YUIKUTJCOH MUIaK
(maxuyp 6a masap), TYJIIHUNA YHC 6a XyIpuiiH XOopToil XonbUsIr (hocdop Oa xyxa3p) 3ailiryynaxan
HAMDJITIIP X3PAIIBAST. JlOMEHHBI YHIABIPIAIA LIOXOWXKHH, JOJIOMHMTKCAH LIOXOMXHUH 0a
JOJIOMHTBIT, TOMOPT Xalim O6a raH xainyynaxaa HIOXOWXKHH 0a MIOXOHT Tyc TyC X3PATIIHD.
Baitranuiin moxoil Hb XaHTanTTall XOMXKIIHUN O0aT 06X YaHApTYH, YHUT UXIOp aryyiaar Tyi
XOBpOOP 36BX6OH T'aH ypcrax (JUTeH) akuia X3pariadaar O6aifHa. 'aHruitH MapTUHBI YHIABIPIAI
Hb TAaHTMIH KOHBEPTEP 3YyXHBI YHIABIPIDIIMIH aMKIIaraap COJMIraoxK OyiTaii Xxoin000ToUroop
XOJbI] Oaratail KOHBEpPTEpUHH IIOXOW TrapraH aBaxaj TOXUPOX IIOXOMXMHTUHH X3PATIRI
HAOMOTAPK OaifHa. HoamoanTuiie/¢uiroc MOXOMKHHT  0J00piox, OyTiax OaspKyysinax 3amaap
KapOOHAT TYYXMil 3/193C rapraH aBaar. XUMHIH Hailpiara, MUPXTUiH OYTIP3C Hb IAITraalK
TYYHHMUTI MapkK, COpPTOJ XyBaaHa.

OXY — b Mepaex Oaiiraa HOpM JYPAM CTaHAAPTHIH TEXHUKUIH HOXIe 0a maapanaraap
TYYXu# 3auitH xuMuitH Haiipiarsir MgO (3—-10 %-uac uxryit), yn yycax ynuai (2-4 %-uac uxryit)
Oararaif, CaO+MgO (mapxkaacaa mantraank 50.5-54.0 %-uac Gararyii) OaifHa Tk Xs3raapiiax
ercen Oaimar. WMnyy eHmep maapayarbil 3J€KTPOH TaH XailllyyJaaT, TeMepT XaWIbIH
YIIIBIPII TaBUTAHA. DHJA YYHI3C ragHa (ocdop, XYXpHHUT Xs3raapiagar. Iaraspadc oyp
xaryy maapanarsir TY 14-15-60-78 TeXHUKUITH HOX110J106p KOHBEPTEPHIMH IOX0H YHIABIPIIXIA
X3PAMIAX WOXOMKUHIMMH XUMHUWH Hallpiaraj TaBbJar. XeHreHIaraanbl OKCUJ, LIEMEHT, II0XO0U
0a xap METaJUTyPTHHH HAMOAJIT YHIABIPIAT [IuKaieBHitH MOXOMKUHTUWH OPAO0 TEXHUKUHH
HOXLOJIUNH Jaryy HOMOIJITIZP XOPAridX UIOXOMWKMHITMWH XUMHUHH Hailpiaara Hb [ copron
CaO+MgO 52 %-unac Gararyii, MgO 8 %- nac uxryi, SiO2 2 %—wnac uxryi, Il coptogq CaO+MgO
50 %-unac 6araryii, MgO 10 %-uac uxryii, SiO 4 %-nac uxryii Oaiixaap Tycraca Oaijar.

Homanr mOXOHXKUMHTMWH TOJ Y3YYJRAT Hb XUMUWH HaWdpiaraac rajJHa IUPXTUNH
OYpAIIXYYH, MIAXaIThIH 0aT 03X, HAT TOPJIUNH KUTI MUPXITTIH Oaix sBaan oM. Homantuiin
IIOXOVKUH/T JKUKUT MOXJIOTTIH, HyX CcyB OaraTaif, XxapbllaHTyid XaTyyJar eHIepTd 6at 03X
LIOXOMKUH XaMT'UH TOXUPOMIKTOM Oaiiiar. MeTamnypru JOJIOMUTBIT Tajll TICBIPTII MaTepral
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(Tyyxwuii 6a mataacan Oaiinmaap) 6a HAMAITIIP TYC TYC XIPATIIH).

Tyyxuil TOTOMHUTHIT YHACOH MapTeH 3yyX 0a KOHBEPTEPUHT LPHATIAX MaTepuan OO0JroH
x3panaH3. [lataax MeTaTypruiiH JOJOMUT 3CB3JI METAJUTYPIUiH JOJOMUTBHIH HYHTAar rapraH
aBax 0a TYYHMIT JOJOMUTBIH JaBHpXail 0a raiaa ToCBIPTIH JTOJOMUTHIH JaBUpXal-MarHe3UTHIUT
O3TTIXA/1 XAPATIRIAT. Y YII3p Tajl TICBIPTIN Jartapliiryyiax Macc, Toocro, TyJiaMai MaT Tycrai
30pUYJIAJITHIH TaJlJl TICB3PTIU 3A3IXYYH XUNAIT.

OHreT MeTaTypruji TEXHOJIOTUIMH TYYXUH 37 62 HOMAITIAP MOXOMKHUH, IIOXOUT XIPITIIIH?.
3ac¢ Xainmyynax YWIABIPT MOXOMKUHT HAMAIITIAP, XapUH MIOXOUT (DIIoTalu] XIpariadX MIOXOHH
CYY TrapraH aBax TYYXHH 3133p X3PAIJIPHA. 33CUHH YHIABIPIAIA XIPITJIIX HMIOXOMKUHTUNAH
xumuiiH Haiipinarag CaO 48-55 % OGaitna T3k 3aaxd). [1loxoikuH 0a MIOXOWUT OHTOT METAIIIIBIH
YHJIIBIPT AT, MOHTHIT LIMAHXKYYJIaH sUIraX, OKCUJCOH HUKEIHIH, Xap Tyrajira, CypbMma 0a naraa
TyTraJIraHbl XYAPUNT XaiilyyJlaxaa TyC TyC alluIjaHa.

OHfep uyaHapblH, OHJIep TEMIEPaTypT TACBIPTIA METAUIYyyAbIl TrapraH aBaxaj
aHTIDKpyyJiardaap, Tepes OYpUiH Xali YIIABIPIIDXIA XIPATIAAT METAIUT KalbLUIT TyIaaHbl
apraap rapraH aBaxaJ XMMHWH 13B3p LIOXOMKUH MIaapaarjaHa. Meraun MarHuiH YHILIB3PIdIIL
JaBCTaif HYYpbIH ILIOPBOrooC (yCHaac) LIOXOMH CYYy O3JTI3X3 IIOXOMKHHI X3pariddr 0Oa
TYYHHUIT alliriia)k MarHWMH IIYJITHAT Taprad aBax 0a TYYHHHT ynaicrax (xaraaxx) MgO rapran
aBY XJIOp)KyyJiax 0a XapuH YCI'yH XJIOPT MarHUMr 3J€KpOJIu3 OpyyJIHa.

OHreT MeTayuTypruj JAOJOMHUTHIT Tali[l TICBIPTIN MaTepuasl 0a (QeppocHIULMH apraap
MarHuir aHTKpPYyJK METaJUl MAarHUIT Taprad aBax TYYXUd 371 OOJTOH alluriiajar.

XVUMUWH YHJIABIPT IIOXOIKMH Oa OaliramuilH IPPAMAT HMX XOMXKIIIIIP XIPATIIIAT.
On6opnocon Tyyxuid 3auitH 80 XypTaJ1 XyBUHT TajcTaT, XYHCHHM 0a KayCTHK COOJ TapraH aBax
YHZAC3H OYTI3rIXYYH 00JI0X KaJbIM>KYYJICAH COOJIbIH YHIIIBIPIIAIL X3PATIIH).

Kanbumkyyiican COOIBIH YHIABIPIAIL XYHCHUM JABCHBI YYCMAaJbIl HYYPCXYWIMMH XWM,
amMMuakaap OasyKyyJDK, XJIOpPT aMMOHMU 0Oa HaTpuiiH OukapOoHAaT rapraH aBHa. Hatpwuiin
OukapOOHAT [eJIOH/I XaTaak KaJbIMDKYyJicaH cooji 0a HYYPCXYWIMHH XUUT suraHa. XJopT
aMMOHUUT MIOXOWH CYYIr33p OOJOBCPYYJIaH aMMHMAKWWH pereHepaly Xuux 0a YWIIBIPIDIUNH
Xasraan Hb XJIOpT Kajably 001HO. [HloxoikuH 6a IPpAMNT 11aTaaH rapral aBcaH HYYPCXYWINHH
XUl 0a MIOXOWr ammriad MIOXOWH cyyr yumaespioHd. [loxoibkuH 0a 1PpAdA aryymargax
KapOoHAT KaJubIMUH X3MXk33 95-92 %-mac Oararyit 6aiix 6a (TY 6-28-21-04-85) TexHUKUiH
noxnenn CaO, MgO, SiOz, K203, S, P xamruiin Oara aryyira, ImaxaiaTelH 0at 09X daHap 0a
OyTiaracaH IyJ1 X3CTUHH XOMXKI3T 328K eryid.

Pesun, cynepdocdat, a30TeiH 00pA00, KAIBIUIHH THAPOOKCHI TDX MITHHUT YHIABIPIIXIA
XIPATINX KalbIUUH KapOuJ, XJIOPT Kallblid, O0paT Kajdbl¥, XJIOPBIH MIOXOW, XUMUWH 3aMaap
TyHacaH IPPJI, TIKIIIUNH NPEIUNHUTAT TapraH aBaX XUMHUH YHIIBIPT MIOXOWXKHHT Oara
XAMKIIIAP amuriaaaar. JKummam0a1: KaabIluiiH KapOUIbIT moXol 6a KOKChIH XoublbIr 1900-
1950° C Temmeparypt xaiinyymk raprad aBaxan CaO aryynra XaMruife eHep, 6ycas X0oIbIl Maml
OaraTaii IIOXOKUHT X3p3ridX Oyroy Hakpiarann (%) CaO 54.5—aac Oararyii, xapuan MgO 0.8,
Si02 1.0, A1203 0.8, S 0.08, P 0.010 %—uac Tyc Tyc UXryii OalXbIT I1aapaaHa.

TKI9MUH MPEeUNUTAT YHIABIPIIX HIOXOHKHH N1axbh Xap Tyrajira, XYHIPJd 0a (TOpbIH
aryyJrsIr Xs3raapiajar 60J XUMUWH TyHaMall IPPAUIH YHIIBIPIAI 33C, MapraHIblH aryyJjrsir
XaMTUHH 0ara TYBIIMHI OaWxwir maapanar. XAA—7I HIOXOMXKHH, JOJOMHT, XOBPOOp MDD,
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MEPreJIMAT XYUMIUIIT XOPCUHT caapMarKyyjaxald, MOXOWKHUH 0a LPAUNT T3PHMH TKIIBIP
aMbTaH, UIyBYYHBI 3pACUIH TK33IUNH YUIABIPIAIA TYC TyC XIPITIdIaT.

XYUHIIIT XOPCUUT caapMarkKyysiaxajJ KapOOHAT 4yJyyJTHHT HyHTarjiax Oyiooy Jalprbir
OyTiaX MWIMIMX 3amMaap TapraH aBcaH IIOXOVWXHHTUHH (ICBAJ JIOJIOMHTHUHH) HYHTTHIT
xaparmadr. KapOoHat uynyynruiin 0at 63x33¢ xamaapu 4 anruj (I'OCT 14050-93), mupxruita
Oypanaxyyu?p Hb 3 mapkan (A, B, C) xyBaagar. A MapKuilH MacChIH XYBbJI 33719X YHUTHIH
XOMIKIATI3P Hb 2 OYJIDIT aHTHIIHA.

Kanpuu 6a Maramuiin kapOOHaThIH XaMTUiiH 0ara 3eBIleeperjex aryyira 1 6a 2-p anruitn
gynyynart 80 % -uac Oararyii, 3 6a 4-p anruitaxan (6aT 03X muHX daHap Hb 40 MIla- aac ux)
85%-nac OGararyii Oaiina. HyHTruiiH mupxruifH OyTd1 Hb Mapk 0a aHrHap TOAOPXOWIOrIOX
60710BuY 1 MM-33C Gara MUPXAT AUUIIHX XYBHUT 33311K 3-5 MM-33C TOM X3MKIITIH XICTUIH 339X
XyBb 0ara OailXpIT aib 4 TepeJ 0a aHTH]I maapAaHa. XaTyyJar UXTIW 9y 1yyIruir uiyy HapuiH
HYHTarJIaxbll' MOH LIaapjuiaraj TyCcraxa?.

[Iloxo¥H G0pIOOH OPOH HYTIMMH IIOXOM)XKHH, JTOJIOMHUT 0a Mepreiib X3pa3rimk 0ojox 6a
OOPIOOH/T X3PAIIIdX IPPJ, HYYpPhIH LIOXOH, Mepreib, HOXOHH Tyd 33par OaifranuiiH kapOoHaAT
YyJIyyJnartT HYYPCXYWINHH Kanbly 06a HYYPCXYWIMHH MarHuiH xamx33 50-85 % xsa3raapt Gaiix
€CTOM 'K Y30T.

[IloxXoWH HYHTTMHT T9PHIH TIKI3B3P aMbTaH, IIyBYYHBI TIXKI3J39p alllUTIax, Oarcapmai
TKIUUH IPACUNH HAIMDITIOP XIPATIdHI. AMBTaH] T3 OOJTr0XK XIPAIJIICHIIP apar sic,
OHJIOIHUI XaJIbC, IBIP XOILYY, CaBap, XyMCBITI' 03XKYYIIX3]1 YYPAT IYHIPTIAIAITYH TyTarjantai
TanTail. XapuH KapOOHAT TIX33J Hb aMbTaH, UIYBYYHBI ©COJTHUHI IIMXKWXK, allUl HIMMHNAT
TPOULTYYIIAT. DHD 30PHITOOP MarHu OaraTail MOXOWKHH, 3P/, TIHTUCHIH JIaBalHIAPKIT (JIyH,
Xsicaa) IIOXOWH Oyroy IPPAMNHH Typwi, ypTdoc Oa AyHTHMiH yipmoar Oaiianmaap mai, aMbTaH,
IIYBYYHBl TK?3J1 XOPAIJ3HA. Man, aMbTHBI TK33J, Oarcapmall T:K3dJ YHIABIPIIX
MIOXOMKUHTUMH TypuiiJ] 0ailX KaJbIHUT gaBamraiyican kapOoHat uymyynart CaCOz+MgCOs
HuUin63p 85-88 %-mac Gararyit, MgCOs ub 3-5 %-unac uxryii 6aiiBan 30xuH0. PTOP, MBIIIBSK Oa
Xap Tyraiara 33p3r XOPTOHM XOJBLBII XaTyy Xs3raapilak, ©HUOIJOCOH METAJUIbIH X3CTYY.X
OYTIATIRXYYHI OpyyJaxwilr xaTyy xXopurioHo. lllupxruiiH Haiipiara 0a YMHTHAH XOMXKIIT
casidapblH cTaHAapT OyI0y TEXHUKHIH HOX1I6166p MOH 30XUIlyyJicaH Oaiiaar.

[umHu# YHIIBIPIRIIL TOJ TOJIOB TOJIOMUT, Oara X3aMK33r33p MIOXOWKUH, TAHTHT, T[DPIHNAT
x3poroH). [unHuid muxTeH Halipirarann qoaoMuTToit xamt MgO 6a CaO mrynmisr-mopooH
ucnyyauir Hamax 6a CaO mytarnBai JTOJOMUTOJ HIOXOMKUHT HAMAIITIIP opyysiHa. Marnuita
OKCHJI Hb UIMJIHMM MeXaHHUK 0aT 09X yaHap, XMMUHH TOITBOPTOM Oal BT J33LUTYYIK, TYYHUR
TAJICTXKUX YaABapbIl OyypyyJIXkK, TYHIaJIar’KWITBIT HAMATAYYIDK, TIITUNRH KO3()QUIUEHTHIT
Oaracraxk, X3B3H] OpyyJax YEHHH aXJIbIH TeMIeparypslr Oyypyynnar. KanbuuiiH okcuI Hb
UIWJIHUH JTyJlaaH T3CBIPIJIRAT 6a XUMUIMH ypBaji, erepuIii] TOrTBOPTON OaluIbIr HAMATAYYJIIAT
00JIOBY IIMJIMIT HOJIOOTHH TAICTXKYYIAAr COper TajlTail.

wnHuil YHAABIPIAIIL XMMUNH Halipiara Hb TOTTBOPTOH, XaMIHiH 0ara XoJibll OPCOH, HAT
TOPIUNAH IPB3P IIOXOMKMH 0a JOJOMHUTBII X3IPATIRJAr. SnaHrysa WIWIBHA Oylar opyyirk,
HOTOOH, XYpoH, mmap Oa ylaaBTap Tysda erner TOMPUWH HCIMMH aryyiarbil XaTyy XsHax
Iaap/uiaraTail Ganaar.

Honomuron MgO-uiiH aryynra Mapkaacaa xamaapaaz 18-19 %-unac 6araryii, TeMpuiiH okcua
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0.05-0.4 %-mnac xa>tpoaxryit OaiiBan 3o0xuno. Hloxoixung CaO 51-54 %, xapun Fe203 0.1-0.3 %-
Wac UXTYH, IHPXTHHH XOoMkKI3 20-300 MM xsa3raapt OaitHa. [IvmHMA YHIABIPIAI sIIaHTYsIa JIOHX
yinasapmxaa teMmpuitH okcua 0.6-0.8 % xyptan aryyiaratail MIOXOMXKUH 0a JJOJTOMMTBIT
MIPAKTUKT allluIJIajar.

Caxap yHnIBIpIIdXd/ MIOXOMKHMHI IIaTaax 3aMaap rapraH aBcaH IIOXOH, HYYPCXYWIMHH
xuir ammrinana. [llaTaacaH MmIOXOWHOOC MIOXOHWH CYYr rapraH aBax 0a TYyr?sp YHMXpUNH
MaHXHHTUHAH IIYYCHHUT IIYYH yCaH]T OPCOH XOJBLBIT (YyparT Xacryya, GocopsiH 6a maBenuiin
XYYHWII T.M) IPBIPIRH). Y YHUN J1apaa WIYYAdJI 4ejieeT MOXOUT 3ailiTyyJiaX 30pHIIT00p caTypaTop
Jaxb IIYYCUUT HYYPCXYWIHIH XUHr33p yilimuninHs. CaTypauuiid yp ayHa Hapuiis mupxart CaCOs
HYHTar yyc4 , IIYYCOHA HIPBXAITAH IMIMHIK YJACOH OPraHUK OOIHCHIT ©6pTee IIUHIIH
TyHaJacxkyyiaHa. YuXpuilH MaH>XMHTUUH LYYCUMI WYY CailH L3BIPLIYYIIXUMH TYJA TYYHUUT
caTypalu/] JaBTaH OpyyJIHA.

[oxoikuH Jaxb XOPTOW XOJbI[ Hb LAXUYp, TUIc 0a myaT, yurxidcuitn MgCO3 6a K203
6omox Oa moxoixuHruiH Oat 03x 10 Mlla-aac Oararyii Oaiix maapjuararaii. CaxapblH
YHILABApIIRIL OalTaIlifH IPPAMNAT XIPATISIAAITYH.

[IoXOMMKHMHT MX33X3H X3MXKIII33p JMMOHBI XYUMI YHIIBIPIIX3A X3paridH3. CaxapeiH 6a
JIUMOHBI XYWIMAH YHIABIPIAI, YUXPUHUH MAHKUHTUMH ILIYYCHUWT LPB3PIAX 33p3r XYHCHUH
YHILABIPIAIL XOPATIAX MMOXOWXKHHI dpYYa axyih-nanparuitn mmmxmirar (MNS 5046:2001
CTaHJapThIH Il1aap/jiara XxaHracaH) 3aaBaJjl XUHIT3CcoH OaliHa.

Lenro03-11aacHbl @ YHIIBIPT, YYHAIC LEIUII0I03 YHIIBIPIIX)/1 IIOXOMKUH Oa m1aTtaacan
IIOXOMUT, THUJIPOTU3BIH MPOIIECCT aaCHbI Iy YPIarsdp MIOXOMKUH 0a IPPIAUNT TYC TyC allluIIajar.
[ToXO0MAKUHT HEJUTIOI03bIT HAaUpyyJIaxa Xapariadadr. Xyiaar 1naac, KapToH 1aac YHIABIPIIX
LIYJITUIT MOXOMH CYYTI3p OPAYYIIK X3pAriaar. Llemmrono3—1aacHsl YRIABIPIAIUIAH IMOXOMKUH
0a IPPAUNH YaHAPT TABHUX IMIaapiajiara YWIABIPIIUHH TEXHOJIOTHOC Xamaapy eep eep Oaiimar.
Jlyypraruuii 1mppasHa Xyxop, ¢ocdop, yia yycax yaadl Hb MEXaHUK XOJbll 000X 0a maraax
OHIe, HyHTar Oaiiian rou yypartail. llaacHsl yHIIBIPIAIA alIuriax Tepell Hb AIEKTPOIbIH L3P
(A mapk) OaspKyyJsicaH OalraliidiH IPPIA, XWMUWH TyHamal IPPAYYA Hb TyC Oypadd eep eep
CTaHJapThIH I1aapjjaraap 30XUiyyJsarijiar.

Pe3uH, TexHuk, kabenp, jak Oynar 0a MOMMMEPHHH YWIABIPIAII IDPPAUNUT JYYPraryiap
amuriata. OH» canbapt O0JIOH TYYHWISH oo caifxHbl Oyar (KOCMETHK), SMHAJIAT 0a 3JIEKTPOHBI
YHIABIPIDNA OalTaMifH IPPIUNAT XUMHUH YPBaJIbIH 3aMaap TyHaXX YYCCOH IPPIIIP OpiIyyiaaH
x3parmak OaiHa. [lloxoiH myyr/cyyr HYypCcTOpOrdyuitH JaBxap MCIdIp KapOOHXKyyJax 3amaap
LPPAMAT TyHTaaaar. Jyyprard yUiaBapiasX3/1 HApUH HyHTArJ1acaH MIOXOMKUHT amuriana. Jlak,
OyAruiH LanpyyJdarduiiH AyYyprard TYYXHH 5133p MIOXOWXMH Oa IPpAMAr ammriax Oa
KaJIbIIUTBIH OHAOD aryyira, 0ara XaMx3sHU{ Y1 yycax yad1 6apar OYpaH XOMXKI3I33p Mapraii,
33¢, MIYAT HapiaraHj Hb Oalxryd OalxpIr Imaapnana. [[Ppauir pe3wHbl YHIABIPT, XHHUMAII
CaBXH, yC HABTIPJAITYH KIEEHKH, XyJ/1aac XUUX)/1 XaMI'UiH ©preH X3pariI3raior.

OpIdCc X6BOH rapraH aBaxaj IIOXOWKUH, IPPH, MEpreib, JOJOMUTHIT XIPITIINK OOIHO.
JIOJIOMHT Hb AJIaHTysia IaBapiar XOoJbLUTOH 001 uiyy 30XuMXToi. LIuXT nx3BwIdH KapOoHAT
yynayyjgar 0a MaBpbIH XOJBIIOOC TOTTCOH 2 KOMIIOHEHTTal OaifHa. XONBIBIH HaHpJarbH
Xyurwunpruaidd Moayiib: (SI02+A1,03)/(CaO+MgO)=1-2.5 xoopoun xapun (%) Fe.Oz 5-mac,
xyxap 1.0-93¢, XailMarkuiTag Myy Opaor Xd3car (3J1C, axuyp) S—aac uac uxryu OaitHa.
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KapOonart uynyynruiir moxoixus 0a mIpAUNT Ta3pblH TOCHBI YHIABIPIAI 6pOMITIOr HitH
yraaiarblH HIMHTOHUWT XYHAPYYJDX, IPPAMNT MIABPBIT X3COTWIBH Opiyyjdax 30pUIITroop;
JOJIOMUTBIH TYpHJI OyI0y IlIaTaacaH JOJOMUTHIT LIWJI, HUKEIb, XYpaJl, 33¢ 0a Oycal MaTepHalibir
OHTOJIOX 30PHITOO0pP; IPPIUNT HaXWiraaH HYMBIH TarHyypT 3JIEKTPOABIT OYpPIXdI XdPATIdX;
JOJIOMHTHIT MIAJI-IIaa3aHTUAH YHJABIPT MaajaH rapraH aBax MIMXTUHH OYypaiAXyYHA Opyyiax,
LAXWIraal KepaMUKHMH YHIABIPT U3OJATOPHI OYpXd X HaajaH XUIX3J; IUIACTMACC/XyBaHIAp
SMNIYYH, TarHyypblH MaTepuan OdJII3XdA TaHTUTHHT XIPIridX 33parT Oycaa YHIIdIdp
amumriiax OaiHa.

DH? OYXHI3C y39X3/1 KapOoOHAT YyNyyJryyJ YYHHH JOTPOOC IIOXOKMH YAA-H XYHI,
XOHTOH YHIIBIPUIH XOTIINHH OyX canbdapT TOMOOXOH Oalip CyypHr 333Jpk Oaiiraa 6airanuiin
YHAT3H 3pAdC TYyXuil 57 6070X Hb Xaparjnax OaitHa. TuiiM33¢C almurianTelH HAPUWH TEXHOJIOTH
OOJIOBCPYYJDK OJIOOPJIOCHBI Japaa OHOBUTOM OaspKyysax Oyroy OyT/IaH aHTHIIAH, MIHHXKIIX
yXaaHbl YHISCTAH 36B IIaTaax alluIiiax Imaapagararaid Oaitna. MMz sHAXYY ax axyilH rapaost
SPAdM HIMHKWITIIHUN XKJIBIH XYPIIH XUUCOH OMAHHUI HHD CyJaliraaHbl aXuil Hb XOTOIHiTH
“Llement moxoi” TOXK-nuit ammriax Oaiiraa Xerten | 6a |l opaslH MIOXOMKUHTHIH TIHMHXK
YaHApBIT JaXWH HAPUHBWIAH TOTTOOX, AIIUTIANTHIT CAiKpyylnax, XaMTHiH TOJ Hb Oalraib
OPYMH/I 33JIT3H OYTIAI OHAOPTIN IPraX 3yyXHbI MIATAANTHIH TEXHOJIOTH]T ITMDKUX TEXHOJIOTUIH
TOPUMBIT YPbJIUUIIaH TOTTOOCOH SIB/IAJl FOM.

CYIAJITAAHBI AKJIBIH 30PUJIT'O:
» 1lloxoiiH 4yayyHaac 199K aB4, TOAOPXOH TeMIepaTypT [aTraax;

UynyyHbI IIUPX3I371 0a MaTaaaThlH TOPUMBIH XaMaapas TOITOOX;
[IToxoMH 4yi1yyHbI UAIBXKUI TOLOPXOUIIOX;

Y V V

[loxoiiH yHTpax Xyranaa 6a yHTpax TeMIIepaTypbil' TOZOPXOUIIOX 3aMaap Liaraax
TOXHPOMIKTOM TEMIEPATYPHIT TOLOPXOMIIOX;

» Oppa ra3pblH alIMIIAITHIT CAlKpyyIax OOTOMKHIT 3Pk XalX;

» Dprax 3yyxaj IIaTaax TOPUMBIH CyJaliraa Xuix.

CYJAJIT'AAHBI AKJIBIH HIMHDIJIAT TAJIL:

1. [lloxoikuH (IIOXOWH Yyiyy)-T XeAeNreeHryi (Mydenb 3yyxann) 6a IIHKUX XO10JreeH
(maGopaTopuifH 3prax 3yyX) XWHX SBIAJ IlaTaaX YEHWH 30XHCTOW IIUPX3TUHH XIMKIIT
(OYpanI9XYYH) TOITOOCOH;

2. Xoeton | 6a Il opbIH MIOXOHKUHT HKUAJI TOPUMOOP IIATAAX raprak aBCaH IMIOXOWHBI ITWHK
JaHAPBIH XapbIlyyJICaH Cyajiraa XuhucaH;

3. Tomopxo¥ mmpxruiiH OypammxyyHuitH (5-20 MM) XOJUMOITOW IIOXOMKUHT 3Prax
3yypaHj IIaTaacHbl Japaax LIOXOWH IIMHX 4YaHap (YHTPaJThIH Xyramaa, WAIBXIKHI) suiraar
TOTTOOCOH,;

4. oxoMKUHTHIH OYp3A3XYYH XUMUIH Hailpiara IOXOMH MIMHX YaHapT y3YY/DK Oaliraa
HOJIOOJIOJ, XY4YHH 3YWINNAT TOITOOCOH;

5. Dprax 3yyxaHJ MIOXOWXKUHT IaTaaX TEXHOJOTUMH XOIPATIRIT IIOXOW YHIIBIPIIX
TEXHOJIOTH OO0JIOBCPYYJICAH.
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CYJIAJITAAHBI AKJIBIH AY XOJBOI'1OJI:

1. Oprax 3yyxaHj IIaTaak raprad aBCaH IMOXOWH MIMHX YaHap X3JI02133)1 OalXTryid HAIMIH
TOPJIUIH TOTTBOPTOM Oaiiraar Oarasncas;

2. YnamxnanT yypxailH Oyroy 005100 3yyXHbl TEXHOJOIMTOM Xapbllyyjaxal 3prax 3yyx
alIuriiacHaap XYJOMKUUH XUHH SUITapalTBIr 3pC OYyypyyJDK SKOJOTHHH TIHIBIPT OailibIr
XaJrangax, TYJITHANA MATAITHIT OYpaH TYHIDI XUHX O0JIOMKTOH OOJIOXBIT IIBINYYIICIH,;

3. Dprax 3yyxXHbl OyToaiuidr 00co0 3yyXTaill xapbllyylaxal, YT 3YyXHbI XAOMKIIHHMA
conroiroop (romy 6a ypT) OJI0H JaXHH HIMAITIYY/IIX OOJOMXKTOM Oaiiraar q3BIITYYJICOH;

4. Onoo amuriax O6airaa YHiIBIpuitH TOHOT TOXOOPOMKHL IMApP HAT ©0pUIIeNT XUHNXTYHTI3p
36BX6OH TEXHOJIOTMHH TropuM 0a akuiuiaraar »oJj0O0J0K 30XHUIlyyJlaX 3amaap HIOXOM>KUHTHHH
OpAYYABIH alllUIJIATTHII HAMATTYYJDK OOJIOXBIT I3BIIYYIDK Oaifraa.

OH> OO0JIOBCPYyYJICaH TEXHOJOTHHT X3parKyYyiacH»p 70%-—mac Oararyil HIPBXKHITIMH,
1aapjjara XaHracaH YHTPaJThIH Xyralaa, yJ1 yycax YJIIPUT3H TeXHOJIOIMiHH O0JIOH OapuirbIH
MIOXOMT 3PIaX 3yyXaH]I MaTaaX YHIABIPIIX OOJIOMIKTOMN FOM.

I'9PI3T AXKJIBIH JTAAJIT'ABAP:

Comsura aiimruitn Xerten cymana axwuiagar Llement, moxol mormon0op YHIIBIpUNRH
TEXHOJIOTHIH XAPITIPAT IMIOXOUT 3prax 3yyxaap IIaTaaxk YHUIABIPIIAT 00J0X Ik Oaifraarait
XOJIOOTIyyJlaH —Iaamiyj, aluriax TI»K Oaliraa NIOXOWKMHTMAH OHIUIOT, HaWpriaraTai
XO0J000TONIO0Op 3prax 3yyXHbl TEXHOJOTHA TOXMPCOH IIOXOM YHIABIPIAIX TOPUMBIT
nabopaTopuiitH OOJIOH YHIABIPIDIUHH TypHIwITaap OaTalraakyy/hK TOPUM OOJIOBCpYYJiaxa
OPILIMHO. DHA 30PWITHIT XAPITKYYIIXUNUH Ty Aapaax axIIyyabll XUMK TYULDTIIX

1. Haamma yHIaBIpadsg ammriax rak 0aidraa MIOXOWH YyJIyyHBI OpJl Ta3apTail TAHWILAX OPJ
OYypuiiH YyTyyHBI OHIUIOTUHUT Tailnbapiax;

2. Opx Tyc Oypaac 133K COPHLJIOH aBY 30XMCTOM TeMIepaTypT MIaTaa)Xk TYYHUH IIWHX YaHAPBIT
TOJAOPXOUIIK TYTHAIIT raprax;

3. Dprax 3yyxaap IIOXOW IIaTaax TOPUMBIH Cyjaajiraar jgadopatopu OOJIOH Xarac YHJIABIPHIH
TYpPUIMIITBIH axJjaap OaTajraakyy/DkK TYYHHH IIMH)XK YaHapbll MK OYpdIH TOHOPXOIDK
Oaranraaxyynax;

4. Dprax 3yyxaap IIOXOM IIaTaax YHACOH mNapaMeTp OyIoy IIOXOWH YyIyyHBI 30XHCTOH
HIUPXATIIUNRH OYPIIIdXYYH, allluriiax opJ Oypa TOXUPCOH YHIIABIPIAII SIBYYIaX TOPUMBIT
TyC TycaJ Hb TOTTOOX;

5. Haamma yHaaB3pT IIOXOM IIaTaaxaj] alldIyiax I3k Oaifiraa OpJblH HYYPCHHUM 30XHCTOM
3apiyynant OycaJ TEeXHOJOTUHH YHICOH Y3YYJINITHUT Xarac YWIIBIPIIUHH TypIIUITAAp
TOI'TOOX,

6. YWIABIPIACOH IIOXOM IMIMHXK YaHAPBIH Y3YYIITI9p33 Xopariard (Dpmuat YBY)-1n Toxupu
Oaiiraa 3COXMNT Xarac YWIABIPUHH TypIIdaTaap 03JTrICOH OYTIATIPXYYHUUT allTuTITyyJiaH
Oaranraaxyyiax.
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Dprax 3yyX aluriiad TeXHOJIOTHIHH XIPITIPAT MIOX0H YHIIBIPIIX OOJOMKUIH Cymairaa

Harayr»ap 6yr. MOHT'OJI YJICBIH TOBUMH BYCO/ YHJIIBOPUIMH AU
XOJIBOI' IOJTOM KAPBOHAT YYJYYJITHMH TAPXAJIT BA TYYHUH
AIIATJIAJIT

1.1. Illoxo¥iH 4yJyy, maTaacaH 6a ruIpaThbiH HIOXOHH
IPIT HUHIYYJIDJITHHH acyyaal

Oneerwiin Oaiimmaap MaHail yncan xwig 65.0 MSH. TH-BIH XY4UH Yagantaii XeTenuitH
“Hement-1oxoit” TOXK, “Taexsn “XXK, “Anryyn unrepusvmnin’ XXK-wuitH yinnespyyn
yypxaiiH 0ocoo 3yyxann xapuH lapxan—Yyn aiimruita “Tynrat [uitp” XXK-Huii moxoiH
YHIIABIp XapbllaHTyH XY4uH Yagan Oara 1 racdH 30 6a 55 M ypTTail 3prax 4 mmpxsr 3yyxaap
IIOXOH IaTaax, OaitHa. YyHadc rajna Japxan—Yyun aiimar, Camdur) aiimruiia Caiixan cym, Tes
aiiMruiin basia (rap apraap Toocro 4yiyyraap eper Xuik 0apbcaH yIaMKIanT 00c00 3yyX) CyM,
YBT3-b1H MaaHbT epTeeHH 13pra/ 13X MaT raspyyaan 10 rapyit moxoil maTtaagar 6aaroyHsl
TEXHOJIOTUTON YHJIIBIP aXKHIUTaX JOTOOMBIH 3aX 333auitH 1/3 xyBuiir xaHraxk OaitHa. BaroyHbI
XYYHUH YaJ1aj]l Hb TaJljlaraanbl aMHBI TOOHOOC XaMaapd xy4unH 4aaain 3000-5000 tH Gaiina. [1loxoir
0aaroyHBI apraap maraax Oairaa yuup ayTyy 0a XdT IIaTcaH XICTUHH aryyjaamiK HX, X3poridx
aBuaj 40-60 opuuM XyBb Hb AIIUITYH Xasrjaxxk OaiiHa. DAr’3p YWIABIPYYIMHH XYUMH Yajai
OO0JIOH IIOXOWH YaHAPBIH Y3YYJDJIT Hb 3apUM Tajaapaa AOTOOJBIH X3PATLIAT XaHraX 4yaJaaxryiu
Oaiiraaraac “Orwyrtonroi” XK UMIOPTBHIH MTOXOUT XAPITiadK OalHa.

Opnoo amurnax 6aiiraa bopooruitn antHel yyxait 6omoH raammua OroyTonroid, [{araan cyBaprsix
MOJIMMETAJITBIH OpAYY A Oycan OasoKyynax YHIIBIPYY allUIIaiTa ] op K OypaH XYUrH dajiaapaa
XWJIaBaJl HIOXOMH X3PATid?d 0JOOTHHHX00C 2—3 JaXUH HAIMAIIX TOOI00 rapy OaiiHa.

DPIPHATUIH YYJIbIH OaspKyyJax YHIaB3puiiH 0010H “Ant” xetenbepuiir 3acTuifH ra3ap
JIOMXKUX OOJICHOOP aJITHBI YHICOH OpJBbIH ©COH HAMAIRK Oailiraa Xdsparupsr MaHail OpHBI
OapwirblH 0a TEXHOJOTHMHH 30pUYyNANTTail IIOXOM YHIABIPIRAST wHornondop XeTenwiiH
“Lement-1loxoi” TOXK- niiH MOXONHH YHJIJIBIPUIH OJOOTMIH XYUMH Yajaj JaHraap XaHrax
60oMXKIYH oM. MitMa yimaMskiaiT rap apraap moxoi mataazar 0at0yHbI TEXHOJIOTH allUIIacaap
Oaiiraa 6a >3 KWKUT YUIABIPYYI YHAICHUN MAPTIKIHNH XYHUNA HOOIT'YH, XSATa]] TaTd HAPBIT
XOJICJIOH AXWIUIYYJDK, 30pPUYJIaNThIH TOXUPCOH IMIMPXAIIIA, WIWIAT OyXWH HYYpPC XIPArinX
OOJIOMXKTYHH yiMaac Imataak Oyil MIOXOH Hb TYYXUHpY IyTyy IIaTCaH MIOXOWUT OapMIIrbIH
aBTOKJIABBIH XOHI'®H OCTOHBI YIIIIBIPYYA X3PATII3XK YPryd 3apai raprax Oaifraa Omimn.

BapunreiH 00JIOH TEXHOJOTHH IIOXOW Hb OAapWITBIH candapT TOAMUIYH Yyl yypxaw,
00J0BCpyyIax YHIIBIPYY/A, XUMHU, OHTOT O0JIOH Xap TOMOPJIer, XYHC, X0/160 aK axyi, SpunuM XyU,
yC LPBIPIIAI3S OOJIOH XYHC, XOHTOH YHIJIBIPJIAIMMH 33par canbapT epreHeep amiuriarajiar
MaTepuall 000X TyXail eMHe eryyJCOH Omid3. YYHHUH JOTPOOC THIPATHIH MIOXOH Hb YIIC aplIbIH
aX axyd OJIOH canbapT TYYXHi 311 00K aluriaragar OHIrol ad Xxoja00raoiTol MaTeprai oM.
Bbapunra yrcpanTelH aXuij rasap I93p Hb HIyyZA ycaap 3yypd Xd3pAIrJIdAdr eper OOJOH eHre
IaBapJIarblH 30pUYIAITTal Xyypall XOJbIl YHIABIPJIDIX YHICOH TYYXHM 37 Oosjmor OGereen
3yypCcHBI Japaa IEMEHT IIWT amMapXaH XaTyypd Xasraaa Ooiaorryi, 24 maruiiH J0TOp ysH
HaJlapXail yaHapaa aqIarTyid aakmaap O3X>KMITI3 aBY LEMEHTIIC Wiyy 6at 09X Oomaor AaByy
yaHapTail OyTI3I/I9XYYH I0M. BapuiirblH JOTOp XaHBIH 3acail YMMATIIUIT IOXO0HH X0I00rdTon
OaifranuiiH rapantail MaTepuanaap XHiXd1 XaHa ambCrajiax HeXIed OYpAdkK araapblH 30XHUCTOU
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COJIMJILIOO0 SIBarJak XYHHMH 3pYYJl MIHID caliHaap Hejeesaer. XYHHH ambcraiaac suirapd Oyn
Hyypexywiuita (CO2) xuii moxoiToi ypBana opxk moxoiH aynyy (CaCOz) Xam03pT OIHMIDKIAT.
WNitm 4 yupaac OapuirblH XaHaHBI Tafapryyr TOCOH Oyaraap Oymax 3CBAI 000M Haaxaac
WIYYTIUr?3p MOXONH CYYT33p OHIeIer YIaMKJIaIT aprbil TYT33M3JI allluriiajar.

[IToxoWr yaHap calTail IaTaa)x, TYYHUNUID) Xarac Xyypau apraap yHTpaak rapraH aBcaH
THJIPATBIH IIOXOUT OapUIITbIH ©per, IaBap/iara, 3acajl YUMATIIRIL X3PIrdX, IEMEHTUHT XOIMHAX
yJIMaap ©HI'eT METaJUIbIH XYAPHIH OasKyyJlaiT, axXWIraad CTaHLyyAbIH 0a YypbIH 3yyXHYY/bIH
yTaar mryyx, IPBIpi3X OalryynamkKuiH OOXHMp YCBHIT IBIPUIYYISX 33P3IT OPreH alluriax
9KOJIOTMMH TAHIPPT OaliIbIr XaAranaxaa H3M3p opyyiaax, UMIOPTOOp aBy Oyil OJIOH H3P TOPIUKHH
3acall YUMAIIIIMUH MaTEPUAIBIT T0TOOI00 YHIABIPIIX OPIeOH OOJOMK HAIMAI/IIX YUUPTail.

Maun axk axyiH rapantai Oy T3 19X YYHHUT 00JI0BCPYYIAAr YHAICHUHN YIIIIBIPYYI COPIIX
YUT XaHJjlarataii 0adraa YyHUH JOTPOOC TOBUHH OYCcHMH XOrkauiH Tynaryyp lapxan—Yyn
aMarT Gapuraax yaaxryd almriaiaTal Opox Ik Oairaa apsc mup 00J0BCPYyIax MOTOI00pT
CallH yaHapblH LIOXOW MX X3MX33r33p Laapiarjgax 0omHo. J[Paxuil HUMTAJ LIOXOWH Tepes
OYpHIAH X3P3TIII) KU UPIX TycaM ecceep OaliHa. MaHail OpoHJ CYYJIUIH KIWIYYIR A Yy YypXaiH
0aspKyyJnanThiH OO0JOH OapwiIrblH Jaall, AyJlaaH Tycraapiax XUHT OETOHBI, MajiblH rapanrtai
OYTIITIIXYYHUHUT JOTOOAI00 OOJIOBCPYYIDK OYTIITIIXYYH OOJITOX 33pAT OJIOH TOPIHIH
YHIABIPIAYYA Ouid 00K Oaifraa Hb TAATIAIPT YHACOH TYYXHM 533D alluriagar TeXHOJIOTHIH
LIOXOWH YWIIABIPIIMNT HAIMATTYY/IIX 3alIIITYH [Iaap/uiaraTail Hb xaparjaax OaiiHa.

3ax 323MiH OJOH caj0apblH LIaapAarbll XaHracaH TEXHOJOTHOp OapMIIrblH IIOXOWH
IIMHK YaHAPBIT 30XUITYYyJIaX OOJOMKTOM OPYHMH YEUIH AIBIIMITAT HIOXOWH YHIABIpUHAT MOHTOI
VYnacan Gaifryynax HAH maapaiaratai 6aitHa. bapuirelH MaTepuaibiH YHIABIPIAT TOOUNTYH Yy
yypxaiiH OyTa3H Oaifryynanrtaja maapjarjaax YHIC3H Marepual 0010X OapuIrblH HIOXOWT OJIOH
YICBIH 4YaHap CTaHJAapTal HUUIYYIPH YHIIBIPIAX, OOpiyylax, axJIblH Oailp IIMHIP
HAMOATAYYIIX, dAUNHH 3aCTHIH XOKIUUT Typracrax, OalranuiiH Heell Oasjaaruiir 3eB 30XUCTON
alllUIVIaH DAMWH 3aCTMMH DPIAITAN OPYYJ/DK YP OreeXHHI XYpPTIX, HUMIIOPTBII OpJIOX
OYTIIrIdXYYHUUT MOHTOJITOO0 YIIIIBIPIIIX, Tafariiaa ypcax BaJIFOTBIH YPCTAIIBIT Oyypyynax, 0yc
HYTTUHH XOTAJIMNAT TYPracrax rax MA3T acyyalyyJ ©HeeruiH dyxall 30pUITYYAbIH HAr 0051001
OaiiHa.

36BX6H XYH]I @) YHIJIBIPUIH caiOapblH OHreT 6a Xap TeMepieruiit 0asxKyynax yHIaB3pT
PEHTIeHUl 3CBAT XYIIp OOJIOH Xasraaid TOMPHUIH Hakpiara naxs GochopbiH 06a JOTOPIOTOOHBI
AIBIIIAC YYCOX LAXUYPBIH OKCHJ IIaTaacaH HIOXOWTOM HAIIPH METaJulypruiiH Iaapra Ouit
00NTOX TYYXHU 3IUUH 30pHyJajiTaap OWPBIH JKWIIYYIDJ XIPATIIXdJ IaTaacaH Oyxdi 00JoH
HYHTar MOXOHH 3paaT Xaparusr 6apar 180000,0 TH, Xyypail Xonbll, 3acall YMMAIIIAI, ©pruiiH
3yypMar, XeHreH O€TOH TyJIMaiH yinaBap 33par Oapuirsia canbapt 450000.0 TH MeH 3pyyn
axyi, apuyTrai, I3p XOpOOoJIbIH OOXUPBIH CUCTEMUIH apuyTrai, XalaBaprykKWiT, apbC IMUPHUN
anxaH maTHsl 0onoBcpyynantan 10000.0 T maapanaraTait r3coH cynanraa 6ainar. OUpsIH ye
IIOXONH YHIABIpUIH X3Mx33r MaHail opoH 0.9-1.2 cas TOHHA XYPraBaJl AOTOOIBIH 3PIJNT
HUIITYYJISAT TOHUBIPKUH UMIOPTHIT XsI3raapiiax 00JI0MKTOM I'3K Y3/9T.

Monron yickiH 3acTUiiH ra3pbiH Y HIABIPKWITHHH IWHD SpUH’ OOJIOTHIH XYPIIHI
x3parkyymx apxansl TemepneruitH yHIABIpUH mapk, HamaiixeiH OapwiIrblH MaTepHaIbIH
YHABIpuitH mapk, MeH TYYHWIIH “MAK” XXK-wuiin Ilaraan cyBparbiH 33cuiiH OaspKyyiax
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yinasap, xkung 300 MBT xyu waganrtaii “AmranaH qynaaHbl cTaHil’, Yyl yypxaiH cajaOapbiH
OHTreT 0a Xap MEeTaJUTYypruiiH YWIABIPYY, SPUUM XYUHHUN YIIIABIPYYIS MIOXO0H, IOXOMH 4yIyy
OPreH XAMXKI3II3p alluriargax 0ereejl Tyxaiadana OJIOH YJICBIH XYPJAHBI 3aMblH CYJDKIIHUHN
“AH3” tecen , TaBan TonTOMH HYYpCcHU# opA razapt 300 MBt, Yinaan6aarap xotsin baranyyp
ayypruiin 250 MBTt, beepemxyytuita 750 MBT naxuiraas ctasii 33par LIOXOWH 4yJlyy X3paridx
TOCIYYIl XAPAMKHX OHIep Maraajiantail OaiiHa. DHAXYy uX OYTI3H OalryynanTelH axuii,
aBTOKJIABbIH XOHI'®OH OETOHBI YHIABIPYYIUMI CTaHAAPTHIH IIaapjylara XaHracaH TEXHOJIOTUHH
LIOXOWr00p XaHrax yjamaap OaiiHra eCoH HIMAI Ik Oaiiraa yyi yypxai, OHreT Xap MeTaJuTy pruiiH
YHIABIpYYAMMH Oaskyyiax OOJIOH Xasr[UIbll caapMarKyylsliax TEXHOJIOIHM, 3pYUM XYYHUH
YHIABIPYYA, KOKC XUMHUIH YHIIABIPYYA 33PIT LIMHD XOPIIVIIYAd YHIICHUN YIIIIBOPUIH ©pTOr
3appai 6aratail, OpuMH YEUHH TEXHUK TEXHOJIOI'M OYXUH 3pUUM XYUHHH X3OMHIITTIH, Xasraanryi,
AKOJIOTUHH IPBIP OYTIATIIXYYH OOJIOX YaHAPTaM MIOXOW 3alIITYH Imaapajararaii 6aiHa. DH)
CTpaTeru 30pWITHIH XYPIIH]L
TeBuiiH OycuilH TOBHIH aiiMryyn OOJOH 3YYH OyCcHMiH allMruitH TeBYYIdJ Oapuriax air,
39CUIH TOMOOXOH OpAYYIBIT TYLIMIJIICOH OasyKyylax YWIABIPYYAUHH IIOXOMH X3PATLIAT
XaHTrax eH/1ep UPBXIKWITIN [IOXOUT YIIABIPIK OUTYY caBaap TYI39X CYJDKI? Ouil 601rox;
[[loxolH YHAABIPUUH Yp AIITHWAT J33UUTYYIDX, SKOJIOTH] 33JTIU, XaArJalryld TEXHOJOTHU
aakMaap LIWDKYYJI3X 3amaap IIOXONH YyldyyHbl YypXalH Xasrjaaja 4yjiayyr allurjiaH aBTo
3aMbIH APJCUNH HYHTar, Xyypail XOJIbLIbIH H3MAJITYY/, 3aMacka, [IEMEHTUIH LaByy, LIMHI3D
allIAIIANTa] OpOX IyJIaaHbl LAXWIraaH CTAHIYYABIH XJPATLPIHUN IIOXOWH YyJyyHbl HyHTar
YHILABIPIIZK Xasraanaryi, XypadiadsH Oaiiraa OpuMHA Xalaryd TEXHOJOTH HABTPYYJISH TyXailH
OYT33r13XYYH?3p Oyc HYTIMIHH X3P3rdar XaHraH yjaMaap UMIOPTHIT OpiIox 60/u10ro 6apux;
CaliHIIaHABIH XYHJ X YWIABIPUNH LOTHOJOOPBIH XYpasHA Oapbk Oailryyisax XUMUNH
YIIABIPYYA TOArIIPUNAT TarayijaH Ouii 000X TOCOITOOHBI MATePUATYY/l, KaOCIHUIH OYpPXYYII,
HUMIAT MAHAACHBI 0OJIOH XyBaHIAPBIH YHIABIP 33pAT LIMHAAP Ouii 600X canbapyyaaa xarac
OYT33r13XYYH 00JI0X IIOXOMH 4yJIyyHbl HyHTar HUMITYYJI9X OOJI0MXK HI3I/IIX;
OHTOT METALTYPTrUiH XYA3p OasvKyyJiax YWIABIPYYAUHH TEXHOJIOTHI IIaTaacad OyXdJI MOXOH,
YHIABIPYYAMMH XasArUIbIl caapMarikyyJsiaxal F’UAPaThIH MIOXOUT HUMITYYIIdX;
Xap MeTaJulypruiiH aHrmkpyyJcaH XyIdp Xailllyyjax TEXHOJOIMJ IiaTtaacaH OyxXdJ IIOXOi
HUNITYYIIDX;
OpuuM XYYHMI YHIABIPYYAMHH yTaaHaac XYXPUUT MIYYX TEXHOJIOTHJ IIOXOWH 3yTaHT
alllnIax;
[uH35p TeneBneraex Oyl ayaaHbl aXWITaaH CTAHIYYABIH SKOJIOTUIHH XIPATIIH] OXOWH
qyJIyyr HyHTar Oaiiiyaap HUAIYYIdX;
ABTO 3aMBIH X3P3TIPIH]I OXOH HUMIYYIIIX TOCOT XIPIMKYYIIIX aXITyy ] XUUTI9X O0JIOMKTON
00JHO.
TeBuitH Oyc sAnaHrysa UIOXOWXUHTUWH OpJ TYI33MAI TapxauTad, [IOXOWH YHIAB3PIAI
Oaiiryynarjgaas oJIOH *KHJI &KWIIJIaK UPCIH OOPHIH TICIH XHIUIAX XY4, MIPTHKWITIH 00T0BCOH
XYYHUI HOOUTI OOJCOH OJ00roop A OYTIUIH XOerkieepee ylciaaa TIPIYYH 3THIIHI
Toorjorfaoxk Oairaa JlapxaH, CoidHrUiH palloHBI HyTar IPBCTAPT SHD TOPIUNH YHIIBIPHIT
TYJXYY XOTKYYJK OM3HECHITH TaaTail OpUMHT OHii O0JICHOOD TI00PX YP AYHI XYPIX OOJIOMIKTOM.
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KOynbl eMHO6 MOHT 01 yIICHIH 3aCTHITH ra3paac X3parkyyJpk 6aiiraa 6yc HyTTHHT XamapcaH
TOMOOXOH TOCIYYIUIT X3p3rKYYJIdXd/ aapAaraax oapuiira yrepajiThlH aXuil, TYYHUHT qaraan
OapwiIrbIH XaHaHbI IyJ1aaH Tycraapiax Marepual 600X XOHIoH OETOHBI YIUIABIPUIH TOO, XYUYUH
Yajai HAT JIaXUH, 0aspKyyJiax YWIABIPUIH TEXHOJIOTHITH IIOXOWH X3PATIdd 2 JaXWH, aBTO 3aMbIH
00JI0H GapHIITBIH 3acall YUMATITIIINHH XIPITIPIHUNA MIOXOHH YyTyyHbl HyHTarMiH X3parim? 2—3
JIaXVH, SpYUM XYYHUH LIHUHD 3X YYCBIPYYAUNH IOXOWH 4yJIyyHbl HyHTaruMH X3PATrUdd LIUHAIP
HOMAIPHA. [TIOXOWH  YUIABIPIBIANT  XOIKYYIdX XOPOHre OpyyJaldTblH YHWTJIRII, OWPBIH
30pWITYYA Hb 3acall YAMAIUVIDJIWWH JIArMIAM HIOXOMH XJPAIVI3AT COPIiIdX, Xyypal XOJIbLBIH
YHIABIPYYAS TYYXUH IIOXOMKUHIMIH HYHTaruir Jyyprard X3ja03p33p alliuriax, aBTOKIaBbIH
XOHTOH OCTOH TyJaMai, XaBTaH, 3acaj YMMATIDIMHH Xyypail HOWTOH XOJIBLOHJI XOJI0OTd
X3703p33p LIaTaacaH LIOXOW, THUAPATBIH IIOXOM X3PATId3X, OPOH HYTIMMH XSAMJ HAMOAITIIP
OaspKyyJicaH 3apfan Oaratail IIOXOH—1IEMEHTUIH XOJIUMOr Oapblajiayyiiard YHIIBIPISH OpPOH
HYTTUHH UPriJl, MaT4bIH XOPATIROHA HUMITYYIdX, Yiiaan6aaTap XOTOJl TOMED 3aMbIH TEPMHUHAI
OYXHil XaHraM>KUHH CYJIK?? OalTyyIJK, IIOXOMH T33B3P JIOKUCTUKUIH acyyAJIbIT IIHUIABIPIIX 33D
Tycrarjcan Oaipaar.

1.2. XoTeJmiiH HIOXOKUHTUIHH OPAbIH TAPXAJT 02 HOOII

“Llement moxoi” TOXK Oapbx Oaliraa 00JJI0TBIH OMPBIH UPISAYHI 30pUITO Hb TYYXUI
SJUNH HOOLMWUI 3YH 30XUCTOM AlUUIIAX YWIABIPUHUH XYYMH YaJIBIT HOMOTAYYIDXDJ OPLIMK
OaifHa. YpbJl ©MHO XUIICOH cyaanraaraap TOTTOOCOH 2.7 casi TOHH IIOXOWH YyJIyyH HOOLTIH I'IK
Oaiican Hb 00JI OpYMH YeuliH 3arBapuianaap 13.6 casg TOHH OOJIK ©6CCOH. DHD XOMKID Hb IIEMEHT
00J10H Oapwira, TEXHOJIOTHIH X3PATIRIT HIOXOHH YHIIBIPHUAT Oapar Xarac 3yyH KW TaCpaITryi
QKWIUTyyJIax Of00 amuriax Oaiiraa YWIABIPYYIMHH XYYMH 4Yaajbll OOJOJIIOOHBI X3P33p
HAMATAYYJIX IIHWHA J3BIIWITY, Oalraib OpYMHI COPOr HONeeryi 3KO TEXHOJOTH HIBTPYYJIIX
00J0M>K OaliraaruiiH WIPXHUIIIAI IOM.

HNapxan, XeTenuiH eMeHTHIH YIIIBIPUIH YHICOH TYYXHi 31 60J10X HIOXOMKUHTHIH 5
OpA, WIaBpaHIAPbIH 2 OpIOJ Xalryyn XuilcaH 0a IIOXOWKUHTUWH OpAbIH HUI03p Heel B+C,
33pra3p 57.1 cas T, Co 33prasp 41.5 cas 1, maBpanuapsid HUHT Heell A+B+C, 33prasp 14.5 cas T,
C2 3apraap 20.9 casa 1 6aiiHa. Dnraspasc [apxan, XeTenuilH MOXOWKUHIUIH OpABIT alIUITIax
Oaiiraa Gereen >ar33puitH Heell 1989 oubl sxHMI Oaitmmaap A+B+C, 3aprasp 42.4 cas 1, Co
39pra3p 6.6 cas T Gaibk’d. 1980-aam oHBI CYYIUMIfH Xaracaac Xe/166 OpOH HYTTHHH LIEMEHTHIH
X9POTIPAT XaHrax 30pWIroop Oapwira, OapHITBIH MaT€pPHANbIH acyydal SPXdJICOH TOPHIH
3axypraanel TeB OalryymnarblH Iryramaap 3acruilH raspeiH  "Llement" xeTenOepuiir
00JI0BCpYyaH, XIPIMKYYIDK dXJIOX sBIaa XoBa, 3aBxaH, [oBb-Anraii, basuxonrop, J{opoross,
XaHTUH alMTyyJIbIH HyTarT UEMEHTUWUH PAAC TYYXUH 3UUH 3P3J1, XaUryyabIl XUk, XOBIbIH
[Hoxoir (28,8 cas T1), basuxonroppin Maiixan wmaxup (14.5 cas T1), JlopHOroBUIH
HNanamwxkaprananruitn  bunyyr (-35.6 casar), oxoitt (5,9 cas.t), Xexrtonroin (42,8cas.T)
HIOXOWXMHIMMH OPIyYIAbIH Xalryyn Xuik, HOOLMHT Hb TOTTOOCOH OaifHa. DIr?3p TOrTOOCOH
HeOIUUT TYIHMDIAH CasHr? aitMruiiH CalixaH CyMbIH XOTOJIUNHH I'COH TOJOTTOJITON LIEMEHTUMH
YHIABIPUIAT Xyypai apraj IWDKYYJDK MUHP YinaanO6aatap xoTeiH Hamaiix myypor, JopHorosb
aitmruiin Jlananxapranan, Opren cym MeH 2023 ong Xosn aitmart xoHort 1200-1300 tH
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NOPTIAAHLIEMEHT XMHUX XY4YMH dajanTail YWIABIpHHMr ammrianrtaj opyyiaan OaiiHa. YyHHA
33PATIPA OJIOH KU AKWLTaXTyH Oatican “Opan” XXK—nwuii [lapxan—Yy:n aiimart 6aiinar HOUTOH
aprblH [EMEHTHITH YB3 3HA 2023 OHBI AXHMI XaracT JaXvH AlIUDIAITA] OPK XyyYHH HOUTOH
aprbIH TEXHOJIOTHOP IIEMEHT YHIIABIPIIIX OAIITIaN axkiiaa XUk Tyycax OaifHa.

JlapxaHbl OpYMM J1aXb IIOXOM>KUHTUIAH OpAYY/ YaHapaap TOAMIeH caifH oui OaiicHaac
WYY CaiiH YaHapBIH IOXOWKUHTUITH SPJIMIH aXJIIBIT TyXalH OyC HyTarT epreH XaMK33I33p XUK
aximk33. TyxaitH Hytar xuiicdH reonoruitH 1:200 000-HBI MacmITaObIH 3yparialblH Yyel
WIPYYICOH XOTONUIH MOXOWKUHTUUH opon 1962—1963 onn xairyyn xuiix, Heeuuir Hb B+C,
+C, 39pra9p 24.8 cast T-00p TOTTOOH 0ATIYYIDK Oalxk33.

Onrepcen XX 3yyH OyIOy IIUHY YeuitH MOHTOJ YIICHIH XOTKWI JIBIUIMIH OPTHI Y€ TK
topopxoingor Il xaract ax yinaBap, OpOH CyyLHbBl OOJIOH XeJee ax axyiH Oapuira
OaliryynmaMKuUT eHaep Xypaauraid Oapex Oaiiryynaxan Jlapxan maxp 185 MSH.TH Xy4uH
yaJaiTail MeMeHTHIH YHJIABIP laHraapaa yjC OPHBI IIEMEHTHUHH XAPITIAT XaHTax OOJOMKIYH
6osicor yunp Kunadd 500 MSH.TH HEMEHT YWIABIPIAX XYUMH dYaganTail 2 aaxp YHIIBIPUUT
Hapxan-CamsHruiiH paiions; O6airyynax, YYHUH Tyaa Heell, YaHapblH XYBBJ J33PX 30PUITHIT
HIMAZBAIPIDX HOXLJIMHUT OypAYYIIXYHMII IIMH? OpABIT MIPYY/IdSH XaWTyyn Xuibk, JaanraBap
TEOJIOTUYBIH 6MHO TyJlrapcHaap XeTeJUWH OpAOJ TYMIIX XaWryyia XHiK, HOOLUWUT eCrex
XyBWJIOAPBIT COHTOH, ylIMaap XaWryynablH axibir 1975-1976 onn reomoruu 1O.JI.Bepemarus,
TYHLPAX XalryynbiH axJislr reosornd O.Xonrop 1989 ona xuiicaH OaiiHa.

XeTenuilH MOXOWKUHIUIHH OpJ] Hb INPOTEPO30H—KEeMOPHIH HacTail 3JICKMH, 3aHap,
HIOXOMXHMHIOOC TOroX 0a moppuUpUTHHH 1371 cydyiaap Oara 33par XOpUMITIK, JepeBACTYUitH
Xypacaap xyuuracan 6aiina. Op Hb IIaBapiiar—IioXoniIor cyaai OyX il IOXOMKIMHTHIfH TaBXapra
Xan03puiiH OMeTI3C TOrTox 6erees CyHalbH Aaryynaa 2740 M yprayoKWIIAT, €peHXUN CyHA Hb
290°, GapyyH ypamaa ayHmkaap 45-50°—aap yHamar OaitHa. XeTONWHH NIOXOWKWHTHIH OpI
CTPYKTYPBIH XYBbJ] OOp>KHH, rabOpO—TIMPOKCEHUTUIHH UHTPY3U TYPITAPK, TEKTOHUK 3BIPAI
OpPCOH TOMOOXOH aHTHUKJIMHAIUIH 6MHeJ >KUIYYpT opunHo. Opaoj ammrrail 3y3aanar 6010x
HIOXOIKUHTUIH 33parims 2—15 M 3y3aaHrtail maBapiar—1ioxoiyior uyinyyiar QUUIMT MasTUiH
KBapI—OMOTHTTAH 3aHap, HJICKUHTHIH MaIlIWI MasiTUiH YeyYaA Toxuomaaor Oaiina. [LloxoikiH Hb
OpIbIH 3YYH Tajlaap uaiiBap caapan, O6apyyH Tangaa OapaaH eHIOTIM, rajapryyrnaa erepimk
TOMPHIH yCcaH UCII, XO€pIOrY KaJbIUTaap AYYPIIIJCIH aH LlaBaap X3pPUUIACIH OaiiHa. Aryynard
qynyyJaar Hb (QWITUT MasTHiiH, KBapI-OMOTHTTall 3aHap, SJCKHH Oailx 0a AJICKWH, (UILUIAT
MaruiiH 3aHap Hb IOXOMXUHTUNH J1aBXaprblH J00pP, KBapLU-OMOTUTTAN 3aHap /133p Hb OPLIMHO.
DHa Op/BIH MOXOMKUHA MeTaMOp() XyBUPIIBIH HOJIOOTOODP JOJIOMHUTKHIT, KATBIUTKUIT YYCCOH
6aiix 0a Heel TOOLIOOJICOH XWJIMHH JOTOp JOJIOMHUTKHIT Mall Oara axumiargax 0a XUMHH
Halipnaraapaa Mg0>5% xypax 2—10 M 3y3aaHTail IIOXOWXUHIHIH 5 yeHHT TOMJIPIIIACOH OaiiHa.
I'anTUr OONTON XYYT3H TAJCTXKWITAZ OPCOH HIOXOWXHMH OPIABIH 3yyH Taj TAIMISIVIAIACOH 6a
TAJICTXKUAT Hb TYYHUH YaHAPT MAIPTIIXYUIl HOTee Y3YYLIRrryl. OpabiH 3yyH 0a 6apyyH Taig
Mepreiib aryyjacaH HIOXOWKHMHTHUH JKMKHUT yeyya Toxuoiagor 6a tyyna CaO 30-48%, MgO
0.59-1.46% Gaitna. OpabiH Tanbail gaxe nopGUPHUTUIH 3 1971 Ccynai cyBar MajTax yei rapcaH
OaiftHa.

[HoxoikuarnitH OuetnitH 3y3aan 60—180 M, OpabIH 3YYH Y3YYpPT MIOXOMWKWHTHUHH
JaBxapra Hapuiicu IyBTpax 6a 6apyyH Tanmaa 2 gaBxapra O0JDK cajaanaH, TYYHUH XOUT TaJlbIHX
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Hb HUMIDP3H ILIYBTap4, AOOJ TaJblHX Hb ©PrepruilH Iaryy 4uIjIdIgp A6peBIerduilH 3y3aaH
Xydaac JOOTyyp HIyprax opnaor OaiiHa. JlepeBneruuiin Xypaac Hb TOM X3MXJI3C MaTepuan Oyxuii
AIOBU—/ICITIOBU OOJIOH TIPOJIIOBUIH Tapajai maBpaHiiapaac Torrono. Opa naxs A1epeBAerdyuitH
Xy4aac XypJAacHbI 3y3aaHbIl' TOJOPXOMIIOX, IIOXOWKUHTUIH TOpIIyYyl O0JIOH YaHApbIH I1aapjajiara
XaHTaxryH (HeKOHIUIIMOHHBIHN) YEIRIYYIHIH XapuiIlaH XaMaapIbIr Tainbapiaax 39par 30puiroop
HIOXOMXMHTMIMH CyHAJI1 3T1 XOH JIOH YUIIIAJI33p TYYLIH] Hb CYBIYY/ MalTaX, I'YH pYY Hb OaraHar
epMuitH 00C00 IOOHOTYYH epemaex cyaamkdd. Llloxoibkunruitn neeuwmiir B, Ci 33prasp
TOOLIOXTOM XOJIOOTYYIK, IIOOHOT XOOPOHJBIH 3ail, T'yH, TOOI TYYHUH 4YaHapbhil T'eOJOTH-
JUTOJIOTMMH OYP3H 3YCAJIT XUIXK CyAJiax IIaap/jarbil Xaprai3aH, yHaJIbIH @HIIereep Hb TOOLOH
COHTOCOH OaifHa. DH?Y OpJIbIH XaWTyYIIbIH akjlaap HOOIl TOOLOOJICOH OJOK JaXb IMIOXOWKHHTUHH
XUMHHH Haipiara OyXd/a33 HAT TOPIMMH TPK Y33K 0070X00p Oereei TyxailH yea Mepaex
Oaiican 3XY—bIH cTangapTaap opabH O0yx moxoibkuar CaO—wuitH aryyaraap Hb 2 OYJIATT XyBaax
Y33X371 TeXHUKUH Hoxueseep I Oymdrt opox moxoibkua (Ca0>45%) opAblH HUWUT HOOIHITH
82.1%—wmiir 33m3x 6a II 6ymart opox (Ca0<44%) up 17.9% OGomxk Oaiina. OpIbIH MIOXOMKUH]
yHACOHIP Mg0 < 2% 6a 3eBxeH 16 copbrong 2—7.16%, Na,O+K>0 (R20) <1%, SO4 < 0.08%,
P2050.1%, cunmukaTtelH MOTYJIMHH KUTHACOH AYHKUMH YTTBIH X37103:13371 Mai 6ara Oyroy <4.0,
XOHIOH I1araaHbl OKCcHJ (MMHO3eM)-uiiH MomynmuitHx 0.5-3.0 Gaiina. I1IoXOWKWHTHUITH XUMUIMH
Halipiaara OMeTUIH CyHall, YHaJIBIH Jaryyiaa eepwieriex Oy 3yl Toron akuriargaaryi, sH
opasiH 1moxoixuH CaO—uitH aryynraap eHAep, XOPTOM XoJbl Oararail, EMEHT YHIABIPIIX
TEXHOJOTUWH TypIMATHIT JlapXaHbl WIABPBIH OpAbIH IIAaBpaHUap, TeMepTodaroiiH TeMpUIH
XYIOPUMH XaMT MIMHTAH TYIm X9p3rdH XyyuuH 3XVY-biH Jlenunrpaa (CaskrmnetepOypr)—biH
"T'unporieMeHT" WHCTUTYTaA XHWHCOH 0a TMOPTIAHIUEMEHTHUHH dyJIyyHIap (KIUHKEP)—bIT
maraaxa naamu HlapsiH roJaslH HYYPCHHT X3P3II9X33p TONOBIOkKI).

Hementuitn tyyxuit sauitH 1T Xonmpupsir CaO >45%-uiin aryyararaii H10XOW>KHHTOOP
02nTraXA;: moXorH uynyy 816.7 kr, maspanmap 170.0 kr, tempuita xyaop 13.3 kr, 1 T uynyyHmap
0211 Tr3X3 MoXorH uynyy 1175.2 kr, maBpanuap 244.6 kr, TeMpuiin xyad3p 19.2 kr opHo rax
TOOIIOOJICOH OaiiHa. MeH mmaBpaHIapblH OPOH XOTONHIH Oopoj Oaijar mraBapiar-Ioxonior
qyinyyaar (3aHap)—HMUr X3pAIvIdXidp TYPIUIUH, ammriax 0ojcoH OaitHa. [[px Typrmmityymaap
XeTeJIMiH OpJIbIH OXOMH uyiyyraap “42.5” aHruiH NOPTIAHILEMEHT YHIABIPIAX OOTOMKTOM
'K Y39K, YWIABIPIAIUIH sBLaj Oamiaracan OaiiHa.

Opnpia Heermir 835-990 m-uiitn TyBImmMHA, 5 60koa B 33praap, 8 6mokox Ci 33praap,
opasiH 6apyyH KUTYYpT C2 33pradp 0601coH 0a MIOXOMKHUHTUMH 333IXYYHUH HATT (KUH)—bIT 2.5
1/M>-33p aBudd. XOTONHilH MOXOWKUHTHIH opabiH 1963 OHBI Xaiiryynaap TOrTOOCOH HOOIHIT
I'YHIPX Xairyynaap 36.7 cas T-oop ecrexeep HUATI?3 B+C 33prasp 57.5 cast T 6omxk, yHuid 7.6
cast TH-bIT' B 33pranp TOO1000JICOH 6a 3H? HOOLUIT 3acTHIH ra3pblH YICBIH alllUIT MaJaTMaJIbIH
noenuiiH komucc (YAMHK) 1977 onn Garancan GaitHa. YWIABIPHIH Oa OPOH CYYITHBI Oapuiira
Oaifryymnam O6apux 1ap Xyp33 eceH HAIMATAMK Oaiicantail xonbornyynan Xetenna xuiads 500
MSH.T IIEMEHT, 65 MSH.T IIOXOW YWIABIPIAX IIEMEHT-IIOXOHH HOTHOoI00p Oapux OOICOHTOM
XONMOOrayynaH Mmoxoi yinaspimx Heeuwir B+Ci 33prasp 14.8 cas T, HeMEHT YHIIBIPIAX
Heenuir B+C; 33prasp 32.8 cas 1, Ca 33praap 0.5 cas T-oop canrad Toonox, YAMHK-oop 1980
OHJI OaTiTyysaH 30pUYJIAJITyy/laap Hb alllUIyIax 3X3JICOH 0a YYHUHU Japaa IOXOUT Hb DPAIHITHITH
YBY—T TeXHONOTUIH X3PATIPIH] HUMIYYIdX 00K, YYHTOH Xonbornyymnan DpasHITHH YBY
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XOTeJIMiHH LEMEHT-IIOXOWH IOTOM0OPBIH HAT X3CAT KOPHOPALBIH OYP3JIdXYYHA OpyyJaH
Xapbsianangaa a4 Oarican OaliHa.

Xorou-I1 moxoixunuruitn opa Hb ComHrs aiimruiin Caiixan cymblH HyTar Jlapxan
xotooc ypramt 60 kM, XeTeJIHifH IIOXOWH YyTyyHbI OpJ00Cc OapyyH ypram 1 kM 3aiiTail OpIImHO.
Opnon  span-ypbAuuicaH XauryynblH axisir 1976 oung  reonormu  FO.Jl.Bepemarus,
HapuiiBuwicaH xaryynsir 1989 onn reomornu JI.Opocoo, JK.MsArmapxas Hap, TyHmpasx
xaryyneia axubir 2008 ona reonorud J.bonnbaarap, 3. [lanaiixyy Hap Xuibxan.

Xeoten-II opn HE Heo—mpoTepo30li—KkeMOpuitH HacTail [lapxaHsl MAIMOIPHIH XyBUpMal
qyIIyyJIar 3JICKUH, 3aHap, KBapurai—Tophup 06a MIOXOMKUHTO0C TOroX 0a 3Ar33p Hb OPUYHH YeHIHH
JOPOBIOTYUIH CIBCTIP Xypacaap XyuwriacaH OaifHa. IIporepo3oli—-keMOpwitH HacTail Xypaac
yynyyaaryyn 260—280°— bIH CyHaJITall aHTUKJIMHAJIb aTupaanj aryyiaraaHa. Xerten—II moxoitn
YyIIyyHbl OpJl Hb 9HY aHTHKJIMHAJIbL aTHUpaaHbl 6MHO] XUTYYpPT Xamaaparnax OaiiHa. Opna Hb
3apariP?d OpPIIUX XOOPOHIO00 3JICKHUH, IIOXOWJIOr ajeBpPOJMTHIH JaBXparaap TycraapiariacaH
IIOXOVXMHTHIH OMe JaacaH YHICOH 0a eMHe/ 2 JaBXxparaac TOrTox 0a YHACOH AaBxpara 00JoX
XaMI'HIH TOM JaBXparbiH ypT Hb 620 M, 3y3aan Hb 30—aac 150 M Oaiina. DHa YHACOH JaBXpara Hb
3yYH Tercrennee canaamk 40-90 m 6onon 30-90 M 3y3aaHTaii 001HO. MOH YHACSH JaBXparbiH
©MH6 TaJIJ] 33PATL3 OPIINX XapbLAHTYH KUKUT JaBXparbiH ypT Hb 310 M, 3y3aaH Hb 1aBXparbiH
OapyyH Taji Oyry XaMruitH epret x3¢artai 110 M, 3yyH Tercresn 0yry XaMruiftH HapHitH X3CATTI9
5-6 M GaiiHa.
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A*B Jycanmwin wyramyya

1.1-p 3ypae. Xomon-II wioxoitsicuncuitin opovin 2e0102UiiH 3ypaz

[oxoikuMHTHITH JaBXpara Hb Oapar eprepruiiH Jaryy CyHajITai 0a yHaja Hb 3YYH XOMIII
45-60° Oaiina. LlloXOMKUHTHIAH AaBXpara Hb aryyjaard 4yiyyjlartaidraa Xwumk Oaiiraa xoin
X3CATTI TOMOOXOH TEKTOHHMK Xarapayaap 3aarnargax 6a 6.0-120.0 M ryna wimdpu Oaiiraa mar
XY4T3i OyTiarjcaH MIOXOHH uyiyy 06a TEKTOHUKHUIAH 1aBap, 3JC3H Tooxoitnornono. ¥Yr Il opabix
rajlapra eHreH X3C3IT YyIyyIrHiH JKIKUT X3MXJI9C aryyicaH ypraMmaj XepcHHH ye, caapan 6a
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1iaprajl ©HreT3i HIOXOMKHUH 3apUM X3C3I'TI3 FaHTUIKCAH, T0JIOMUTKCOH Cy/IJIbIHXAaa HAT TajlJl Hb
MeTaMop(rkcaH AICoH uynnyy Oa 3aHap Heree Tajjaa IIOXOMKCOH IIAXUypJar 3aHap, ajleBOPIIHT,
APTWUIAT 3JICOH 4yJyy A2JDKIDH JlapaajicaH YeYATIUI3p TOrTCOoH Oaimar. XapuH TEKTOHHK
xarapaJl Hb MeTaMop(drKcaH 3JIC3H Uyiyy, 3aHap 0a YHICOH TEXHOJIOTHWH X3PATIAT caapain 6a
I1apraj eHreT>i MIOXOMKUHTMIH XOOPOH]T YYCCOH OaiiHa.

OpapiH amurtT MaaTMan 000X MIOXOWKHMH Hb IaiiBap caapiiaac Iaprajl eHreTdi, JyHA
33PTUMH IIUPXITTIH, Iy TEKCTypTail Oereen xaasa maiiBap 6a Xap caapaj ©HI® S3IDKUICOH
cynauiar 6aiiHa. OpJbIH 3apUM X3COIT IIOXOWKUH TFaHTUIKCaH 0a 9H? Hb MXIHX TOXHUOJAON]
nanBap eHretdi OaiiHa. IlIoXOMXMH Hb LlaraaH eHreTAW sH3 OYPUHH YMINIINTAN KaJbLUTBIH
CyInaHIapyyaaap 3ycoracoH OaiiHa. XWMMIH IIMHXWITIIHUA Yp AYHTIIC Yy33x94 Xerten—II
OPJABIH YHACOH XOCTHIH MIOXOMKUH Hb XMMUITH HalpIarslH XyBbJl TOITBOPTOi xura 6a CaO—uiin
xaMKI3 45.0-51.96%-1 X21m631133X 62 OpABIH XOMXKIIHA AyHKaap 49.74% OGaitna. Men MgO—
uiH xoMx33 1.05-1.95 %-1 x5163:5133X 62 OpABIH YHICOH XACTHHH XAOMXKIIHA ayHmkaap 1.39 %
6aitna. MeH SiO>—MifH XoMXK33 COpbLBIH AyHIKaap 3.72 %, XalUryylblH MalTaJITBIH XOMKIH]
nyumkaap 3.48 %, XaWTyylblH 3YCOATHHH IyHIKaap 7.75%, HeeUMHH OMOKYYIbIH XOMXKIIH]
2.69-13.03%-71 x75063133x 0a OpJBIH YHICOH XICTUHH XAOMKIIHA AyHKaap 4.28 % OaitHa. [[papx
Y3YYIRATYYAR3C y33x31 XoTen-11 opablH YHACIH X3CTUIH MIOXOM>KMH Hb XUMUWH Halpiaraaapaa
xUra, sinanrya MgO-uiiH aryynra Oaratail KaJbLIUTBIH IIOXOMH 4yidyy OOJIOX Hb TOI'TOOTZIOX
OaiiHa.

JIaGoparopu—rtexHonoruitH Ttypmmiaraap MNS 347:2002 craHpapThlH Iaapiara
xaHracan 1 6a 2-p 39pruilH KamblUNH MIOXOW YHIABIPIAK OONOXBIT TOTTOOXK?). DU3MK-
MEXaHUKWWH ITUHKUITIIHUN TYHTI3P OP/AbIH YHACOH XACTUIH MIOXOMKUHTHITH HATT Hb 2.58-2.75
r/em®-1 x3169m39x 6a mymmkaap 2.70r/cM?, 233aXyyH kuH Hb 2,61-2,70 r/cm’-T x51621m33% 6a
nyHmxaap 2,65 r/cm®, yc mmErar Hb 0.12-0.48%-1 xom65m3dx 6a mymmxaap 0.27%,
cyBapxormmiat Hb 0.40-2.19%-71 x3163:133X 6a gynmxkaap 1.10%, maxantei 6at 03x 268—-1150.0
Kr/cm’, nyuxaap 464.0 kr/cm? Gaiina. Xerten-II OpIIbIH YHJICOH X3CTHIH IIOXOMKUHTUIH
CHJIMKATBIH MOJYJIb Hb JyHJDKaap OpAbIH XdMXK33H] 2.82, maBapiaruiin Monyias Hb 1.39 Oaiina.

Xeoten-11 opabIH YHACIH X3CTHITH IOXOMKUHTUIH CHIIMKATHIH 0a IaBapiarslH MOIYITb Hb
OYHAQXK Y3YYJIDIITIOPID €POHXUII06 TEXHOIOTUIH MIaapAsiarblH XdMXKI9H Oaliraa Hb TYYrI9p
LEMEHT YHIABIPIAX3 OYPAH TOXMPOX Hb Xaparnax Oaitna. 2008 oHn XxuicaH xarac yHIaBIpuitH
TypIIWATaap YT OPJbIH HMIOXOHXHHTOOp 42.5 aHTUWH MOPTIAHIIEMEHT YHIABIPIANK OOIOXBIT
TOrTOOCOH 0a OyTI raxyyHud uaHap Hb Monron yincajy mepnaex Oaiiraa MNS974:2007
CTaHJApPThIH IIAapJJlarbil OypAH XaHraxk OaiiHa T2k JIYyrH®K33. OpAblH 6MHeJ X3CTUiH
LIOXOMKMH Hb caapall, LauBap caapaj OHIOTIM, XKWKUI—IyHJ 39pIMiH IIMPXAITOU rajgapryy
X3CArT33 0ara 33par erepiiceH, T'YHII) IynaBTap OaiHa. XUMHUHH MUHXWIrIrdp Xeren—ll
OPIBIH OMHOJI X3CTHHH NIOXOWKWH Hb XUMHUWH HaWpiarelH XyBbl TOrTBOpTOM Omin CaO-uiiH
xoMKd 38.15-42.76%-1 x5:m09:135x 6a opAbIH XdIMKIIHA ayHkaap 40.92% 6Gaitna. Men MgO-
uitH xoMxk93 0.13-2.32%-1 x31m03139X 6a OpABIH OMHO X3CTUHH XAMKIHA AyHmKaap 1.27 %,
Si0,-niin xamxa 3.02-28.89%-1 x3:163:13aX 02 OpIABIH OMHOT XOCTUHH XOMKIIH] TyHKaap 8.93
% Oaitna. J[Papx y3yymanTyyasac y39xaa XeTena—Il opabiH eMHe1 X3CTHIH MIOXOWKUH XUMUNH
Halipiaraapaa >kurg Oum, sutanrysia SiOx-witH 6a MgO-uitH aryynra XapbllaHTYd ©HIep,
X2JI03J13371 UXTIU Oaiiraa Hb PHD XICTHIH MIOXOW)XWH Hb TAJIOAWH STH3 OYPUHH XACOTTID HAIII
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XYUT3H LAXUYpXKHH, JOJIOMHTKCOH OOJIOX Hb TOTTOOIZACOH OaifHa. JlabopaTopu-TeXHONOTHITH
typmmnTaap MNS 347:2002 cranmapThlH MIaapjajiara XaHracal xapbuaHry Ham 59-83%
UIPBXTAH 2 6a 3-p 39pruifH KaJbIHUHH IIOXOH YHJIABIPIYMK OOJOXBIT TOTrTOOX?3d. OpabiH
XAIMKIIH]T OXOMKUHTUIH HeoluiT B+C 33prasp 15696,8 MstH TH—00p YHAIDKI?.

1.3. HHIoXO0MKMHIMITH IIATAANT TYYH/A HOJI0010X XYYHH 3YHJI
[laTaax 3yyXHbI XHHIMITH OHITIOT 0a Tepiieec Hb Xxamaapyyiad Tom (60—120 mm) skexur

(5.0-40 mMm) xO5MXKI3TI#1 OONTONT OYTADK KHMKHUIIIICIH IIOXOWKUHT TOMOPXOH TEMIEeparypT
Xajlaax, yiMaap KajblMMH OKCHJ, HYYPCTOpPOrduiiH aaBxap okcup Ooirox 3amgapaar. L[peap
KapOOHAT UyNYYyINTHHUT Iataax sBiaj kKanplmiiH kapboHaT CaCQOz 6a marnuitn MgCOsz-uiin
JyJaaHbl 3aJpajiblH MPOLECC Hb Aapaax TArMUTIUIMNH aryy AyjlaaH IIMHIIX 3aMaap siBarjjar.

CaCO3z = CaO + CO2

MgCOz=MgO + CO>
1 kr HYypcXywiniiH Kanbl OypaH 3axapcraap 0.56 kr CaO 6a 0.44 kr CO; snrapyynHa rsaa 1
kr CaO rapran aBaxan:

1-1/0.56=1.786 kr CaCOs

1 kr MgCOs 6ypan 3agapcHaap 0.477 xr MgO 6a 0.523 kr CO; smrapyynna rsaa 1 kxr MgO
rapraH aBaxas:
1-1/0.447=2.1 xr MgCO3

Epnuitn arMochepuiin mapant 6a temmeparypt 15°C 1 kr CaCOsz GypsH 3amnaxajn
3apiyysiax 3aiiamryil  mayinaaHbl Xomkdd 425 kkan, 1 kxr MgCOs 3amamaxan 310 kkan OaifHa.
Ononbin xyBpA 1 kr CaO aBaxbiH Tynn 425X 1.786 ~ 760 kkan nynaaHbIl 3apiyyJiax
mraapanaratait 6onl kr MgO aBaxazn 310X 2.1~ 650 kkaun Oaiiraa Hb qyJaansl 3apiyynait 14.5%—
nap Oara OaiiHa.

Jlynaansl OO0JIOBCpYyNalT Xuik Oaiiraa TemmepaTypblH yTra KapOOHATBhIH 3aJpajiblH
Xypaan muiaBIpimnx Henee y3yyaar 6a CaCOs 600°C-x 9XII9H 3apaliblH ypBal YPrIJIKHICIIP
aaxkmaap sBarman CaCOs-uiin OypaH 3aapan oiipomnmooroop 900°C-t myycmar. MgCOs-uitn
sagpan 400°C—t sxonmdr 6om OypaH 3ampan Hb 710°C—asc sxammaer. Kambim, marauiin
KapOOHATHIH 3aApaibiH Xypa Hb CO2—uitH XuiiH napant Oyypax TycaM HAIMAIMIAT 0a 3yyxaH
notop 25-40 % xypTaa xomxd9m1 Oaiimar CO2—MiiH KOHIEHTPAIBIH XAJIO3M3II3J [IaTaanTajl
MUHIBIPIPX HeNee Yy3yymmarryid. lllataanteiH yewiiH KanblHiiH KapOoHAT OypdIH 3aapax
XyraiaaHJi IIaTaaldThlH TeMIepaTyp, KapOOHAT UyNyyJArHiH HATT 0a IUPXTHIAH XIMXKIIHIIC
Xamaapar.

[Iataanteia sBuaa CaCOz—uitH MoXJIOrHiiH 3aapai 0a AUCCOIMAINH (3a1pa) ayaaHbl
YHICOH TOO XOMXID TONIOPXOHM 3aar (ragapryy) I93p TeBIepd TYYHHH XdMXKd3, Oaipian
TacpalTryid eepwiergex Oaiimar. ['amHa tanmmaa maraarican 0a JOTOOJ XACATTID MIATaaryu
JaBxapra X0OpOHI0X 3aaTUHT IUCCOLMAIMAH OYC 'K HAPIIX O0a TIp Hb SHTHIH HYI93p Xaparjax
Oarimar.

[Tataante Temmeparyp 900°C—33¢ 13310 HIMATAYYIIX3 MIOXOHH 4y TyyHBI 3a(palbIH
XypJl OTIIOM HAMAIIIAT. X3p3B Aucconuanuiid OycHuii temmnepatypbir (950°C) xemenreenwuit
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XYpPIBIT HAMK Xyranaanj HIMIrayyok 1050°C-uiin temneparypt xypraxasa 3aapan 1.8 maxuw,
1150°C Gonroxonm 4 maxuH HAIMATIPHA. YYHIIC Y39Xd/ IIaTaaX TEMIEPATyp Hb 3YyXHbl XYYHH
YaJJIbIl HAMATAYYJIIX TOJI XYUHH 3YHII FOM.

Baiiranuitn kapOOHAT KaJBUMIH HATT HAMAII/PX3] TYYHHUT 3a11aX TeMIepaTypbIH
X3MXK33 HIMATIJAT Ty HATT OYTAUTIH TaHTUT 0a MIOXOMKUHT I1aTaax TeMIEpaTyp Hb CIBCIIDP,
LPPAAPXAT TYYXUH >auir martaax Temieparypaac 50-80°C ennep Oaiix maapararaii.

HloxoikuH cuiipar OyTIUTHH eepeep X303 AyslaaH AaMKyyJIaIThIH KO3 UIUEHTHIH
yTra Oarataid 0OJ AMCCONMAIMIH 3aardiiH ayjaaH ereiT 3pc Oyyphar Hb TYYHHUH 3ampaii
TeMIlepaTypaac TrajHa 4yJyyHbl MOXJOIHMHH IIyramMaH X3M>K?33 HIMHIBIPIAX YYpIrTdi Oaijar.
MeH 3aipaiblH MPOIECCHIH XyTanaaH | MOXOWKUHTHIH MOXJIOTUHH X3J103p HeneeTd. JKurn
oum 6eepeHXUIl X37I03pTIH LIOXOHH 4ydyyHbl OYp3H 3aJpaliblH Xyrauaa Hb TYYHTAH TIHIYY
XOMIKIITOU I3IDXYYHTIM XaBTaH XAJIOAPTAIU XACTHMr martaacHaac 1.5-2 maxunH Oara OaifHa.
Orer/iceH TeMIepaTypT AH3 OYPUIH XOMKIITIH HIOXOWH UyJTyYHbI OYPAH 3aJIpaliblH YPIIJHKIIX
Xyraiaa Hb TyXaiH X3CTHIH IIyramMaH XdM)KI9HUI KBaJpaTTail MpONOpIHOHAIb yTraTai Oaiinar
TYJ HAT3H TOPIUIH XUTJ (MXKWII) [IaTaacaH IMOXOW YHIIBIPIIXUIH TyNa 3yyXaHI erd Oaiiraa
HIOXOIMKUHTUIH IIUPX3TIII MKUIT XOMKIITIN XICTYYAUMH aryyaanTraid 6aix maapaiaaraTai.

Caifn 3eB mataacaH IMIOXOW 00N ycaHJ XypJaH 3aaapy, YHpPaJITHIH Xyramaa Oaratai
Oaifnar. [llaTaanteiH Temnepatyp 6a OapwiIT XUIK Xajlaax Xyramaar H3MAIAYYJIX3] TaJCThIH
XOMXKID OCOK JAXHH TAICKHUIT (PEKPUCTAILIM3AIN)—bIH Tpoliece siBaraaar. MHracHIp moxonH
HATT Oa Oar 05X HAMAIIMK YHTpax xyramaa ypaammwmppar. L[peip CaO-r  950-350°C
TEeMIepaTypblH XA3raapT yiaicraxaj TYYHHH TancT (as3biH XaMxk33 5—10 MK 00K HIMAIIBH
THJpaTayl opox Xyramaa 2—00c¢ 3 JaxuH A33IUI3X 0070BY uadBXToi CaO-uitH TOO X3MXK33
HOMOIDXIYH

L>Bop moxoibkuar (2%-mac Gara xonburoi) 1350-1400°C TtemmeparypbiH 3aart 1
HarkiiH Typur OapwiT XK IaTaaxaj JaXuH TajcxkcaH (X3T maraacaH) 10 MK—ooc mdoimI
XIMXKIITIU TasncT Oyxuit CaO— uitH xamx33 9-20%—n1 Hb yycadr OaiiHa.

baiiranuiin kanpiuitH kapooHaTyya Hb UX3BWIBH MgCO3 00JOH XOJBUBIT TOAOPXOH
X3MKIIr99p aryysjaar. XOoabUUNH aryyJitaj TYJIIHAN YHCH3C TaJHa XaMI'MIUH TYT99M3J XOJIbII
Hb naxuypeiH okcua (SiO2), momytonsl okcuna (Fe2Os, Al,03), kanbimitn cynbdar (CaSOs)
6aiinar. [lloxoitn mummx yanapt MgCOs-uitH Henee napaax Oaiinantaii OaitHa. Jl0JTOMUT IIOXOWH
4yJIyyHBI 33/Ipajl Hb X0€p ye maTTairaap siBaraax 6a sxmaa MgCOs, napaa up CaCO3 uiyy eHaep
TeMreparyptr 3azapaar. Maruuiin okcun Hb 700-750°C TemmepaTypaac 3311 Xajaaxaj
XalIMarkux 0a JaXwH TAJICKUH THAPAIW OpOX yajaBapaa ajjiar. OHuep TemrepaTtyp Oyroy
1100-1300°C—n ynaan xyramaaraap maTaax 3amaap (YypxaiH 3CB3J1 3pI33r 3yyXaHi) raprax
aBcad MgO Hb epAMIiH HOX1IOJI]] X313H XOHOT 3CBJI J0JI00 XOHOTHIMH Typll OYpaH ypBasl OpJOr.

LIB3p 1IOXOIH 4ynyyH Aaxb HaxuypbiH okcuibiH (SiO2) aryymamk uXdBWIdH 2%—H1ac
XITPIXTYH 0a xapun Meprenba 5—15% xypaar. Haxuypein okcun 6a CaO—uiiH xatyy TOJBUMH
ypBain 700-800°C-t TemriepaTypT sIBaraax KaJIbLUIHH CUIMKATYYIBIT (TOJ TOJIOB XOEP KAIbIUIH
cunkat—2Ca0-SiO2 3¢ GENUT) YYCTrK TIP Hb Taja TICBIPTIH HArmayyn Oereem 1300—
1400°C-n xannmarxkuntan opoxryi. Illaraax sBIam ok aBcaH PHY KaJbIUHH CHIMKATYY[ Hb
CaO—wuitH HIPBXKWIHIH X3MKIIr Oyypyyiar, CaO v Fe;03 6a A1203—Tait 900—1200°C-niin
TEMIIEPATYPT XapUIIIAH YIITWIII OpPIK 3yypIl Oa XailiMarkux Temrepatyp Oarataii (IuHrH ¢a3s)
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IIMHY HATIUTYYA Oonox depput 6a xanpimitn anmromuHaT Ca0O-Fe 03; 2Ca0-Fe 03; CaO-A1203
yycraor. [uara a3 #p CaO mupXruir OYpX3sK, y/1aaH yHTapaar MOX0HW YyCTI/IaT.

loxoiix aryynarmax CaSO4 Hb IMHTH (Da3bIH YYCIX TEMIEPATYPHIT OYYPYYIDK, IIIOXOHH
TUAPATALMIH MPOLECCHII MXIIXOH yaaampyyiaar. THIM33¢ MOXONH KaJbUHUWH OKCUAYYHA Hb
qesieeT 0a X01000TOM TeneBT opuiior OaifHa. AraapblH MIOXOHH XYBBJ KaJbIHIH CHIIMKAT 0a
ATIOMUHO(EPPUT Hb KaJIbIHUMH OKCHUIBIH X3P3IVIIHJ ceper yp JarBapraii 0oi TUApaBIUK
IIOXOWH XYBbJ KaJbIMHH CHUIMKAT (0€lUT) Hb 3aiITyi maapaiaratail 3pA3ca TOOLOTIOT.
[oxo¥H YUnaBIpT "AyTyy maTtcan" XYHI JKUHTAU caapall OHreTI X3Car aryyiaraax 0a Tp Hb
3a/ipaaryi moxoiXuH OyIoy caiiH IIaTcaH HIOXOWH JJaBxapra ye A0p opuik yaaaar. loxoit naxe
"maraaryit" xscar CaO-mifH aryynamKuiir Oaracrak TYYHHH 4aHapbeir Oyypyynaar. Iloxoiin
"myTyy maTtant" rapd upaX ManTraad Hb Tajuiax Yl SBIBIH TEXHOJIOTHIAT 30PUCOHTIH XO0IO00TOM.
[oxotin nyTyy marcad x3¢arT CaO 6a MgO—uitH 1axXuH TaJaCKUCaH OKCUJ, TYYHWIDH HIIBXTIU
KaJbIIMAH OKCHABIH IIaap, XalJcaH TOOCOHIIOP OpHO. XOT MmIaTainT OWid OONIOT IIanTraaH Hb
tyyxuit 3151 MgCO3 0a maBapiar XOJbIBIH aryyJlaMX WX TYJIIIHUN YHCIAT HIMATICOH OOJIOH
[rataax TOpUMJ] TaBUTIaX IIaapyuiara 3epuceHeec (IIaTaax TEMIIEPAaTyp OrLOM ©HIepCeX, XAT
UX, TYJIIHUHA 3apIyyJIaiT I.M.) YYCIIT I'3XK Y39T.

[[TaTaax 30XHUCTON TEMIIEPATYP MIOXOM>KMHTMHH XUMUWH Halpiara, 4yJyyHbl IIUPXTUHH
X3MKDD 39PIT XYUHH 3y#maac xamaapu 900—1200°C xoopons xan63m3aor. 1loxoiH yiaasapT
00c00 OYI0y yypXaiH 3CB3JI 3pI3X IICIH X0EP TOPIUHH 3yyX amuriiax OaiHa.

Opramdr 3yyxauja OairaiviiH xaTyy 0Oa 30eyieH IypblH 03X uuirmarmi (18-30%)
qyJIyyJITUiH ajb 4 TOpJIMUT maTaax 00J0MXKToH Oaiinar. OHeeruitn npaktukt 30—aac 100 m—uitn
yprTail, 2—-ooc 4 wm-mitH rourtoii, 3-4° Hamyy eHmreep cyypuiayymk, 0.5-1.5 spr/muH
JaBTaMIKTalraap 3praiiadr 3yyx ammriarjax 6aina (1.2 gyraap 3ypar). YT 3yyXHbl XOHOTHIH
OYT?31 Hb MIATaax XyAHHH 3313XYyHI¢ Xamaapu 500-700 kr/m® XoMxd3ToHr rapras asjar.
3yyXHBI YPT MXCAIX3J OYTIAT HAIMAIARXIIC TaiHa IIYPIIIIUIINNH Tajnbaid HAIMATIK TYIIIHHMA
3apuyyiait Oyyplar caifH TanTtail. Oprax 3yyHbl TEXHOJIOTU/ TYJIIIHHM 3apIlyyJIaiThIr Oyypyyiax
Tajaap Tepes OYypHiiH apra, aprauiaj alIuriax Oairaaraac 0Z00r00p XaMruiH IIBIIMITTINA
TYJIIIHUHN IIaTaNT, YpBajblH MPOLECCHIH YP AYHA YYCCOH OHIOp TeMIeparypTail XaayyH XUUT
alIMITIAH 3yyXaHA OpoX TYyXuil osauitr ypsaummad 500-800°C Gonronm Xamaax TEXHOJNOTH
HABTPYYJICOH O0JIHO. DHY TEXHOJIOTUIH yp AYHA aynaaH 3apiyynant 4600-5030 k/x/kr moxoit
601K OyypcaH sk Tooor. Xyypai aprelH TEXHOJIOTHOP, 3yYXHBI yPT 0a FOTYHIH XIMKIIHIIC
xamaapyyinat 5—20 6a 20-50 MM mmpxarTait 2—24% XypTa1 YMATTIH 9yiTyyT maraax 00JI0MKTOM
Oaiimar. XapuH 1mPpI MITUHH 306J6H dynyyr 37-40% 4uidrTsi 3yTaH O37Tr3K HOWTOH apraap
IpraIX 3yyxaHn Yyunaespidx Oomomkroil. Illoxoit mataax ypT 3yyxXbIl JOTOp [JyJjiaaH
COJIMJILYyJIaruTai O0JI0H TYYHTYHI3p YHIABIPIISH raprax OaifHa. BoruHo sprax 3yyxHsl AyjiaaH
COJIMJIITYYJIarYMiH XUHIUIHH oHIyIorooc Xamaapyyman 0,1—2, 10— 20, 20—40 mMm racdH
IIUPXTUAH Oara X3MKIHMHA 36pyYyTad 8% XypTaa 4YMHrT il MIOXOMXHMHI IIaTaajgar. Jprax
3yyxaap IIOXOWH YHJIIBIPUHH TOJ TEXHOJOTH aXuuiaraa OOl IIaTaant eepeep X303
IaTAAJITHIH 30XUCTOH TEeMIIepaTyphIH XYp33 60a FOPUMBIT TOI'TOOX siBfal oM. lllaTaanTeiH eHep
TEMIIEpPaTypT SABYYyJaxajJ XdT IIATaiT SBarjak TOM TajJCT OYTAUTIH KalbLbIH OKCHUI YYCIK
YHTPAJITBIH MPOIECC yAaalIupy TYYTI9p XUICOH OYTIATIIXYYH Xarapaji aH IaB YYCAdr.
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[loxoii maTaax rapran aBaxaJ MasyT, OaliraiauiiH xuil 6a XaTyy TYJII alIUIIaX OOJHO.
XaTyy TYJIIHUN XyBbJ TYYHUH TyJaaH raprax 4ajaBap, A3II3MXUN X3CTUNHH aryyiait 6a YHCIT
T'0JI TEXHOJIOTUIH Y3YYIRJIT 00J10T. DPpraX 3yyxaap IMI0XOH I1aTaak raprad aBaxaj TYYXUH 3 THIT
Xaraax, Imataax 0a Xeprex racdH maT Jamkiaraap TYHIPTIIAST. DPraxX 3yyXHBI TEXHOJIOTH
Xyypail, HOUTOH ajby TEXHOJIOTHOp YHMIIBIPAMK 000X Oa HAIT LIOXOMKMH ammMriax Oairaa
TOXHUOJII0JI]] YUITIar Oarartail Tyn XaTaax Jampkiiara Xxacarijar.

3YYXHBI TOrCroJJHAH X3¢IT

TercreHiiH GHTYYMAKHIH X331

)
/ mRE Ypoa4aaan xanaax 6yc

o= v ﬂwﬁ’}. j;g[ﬁ] ToMm BeHI apaa

t447 3YYXHBI OaHAAK
s gty amkaaTaiie 6yc
P IIaTaax 6yc
s Xe_]lxkrex‘_‘ oyc
[—RE% gy
Byyarax TercreJt

e

TyaryypeIH eHXpYY/I3T [

Xoraerd apaa /A

3yyXHBI TOIcrea

1.2 -p 3ypaz. BHXAY-0 yiinoeiapadnu capzasic 6aiizaa wioxou wmamaax 3pzix
3YYXHbL ePOHXUL Dalloan
[oxoii mataax prax 3yyxubl 50—70 %-wuiir xamaax, 25-30 %-—uiir maraax 0yc 331X 6a
HArIIPUIH XOMXKID Hb TYJIIHUH MATAITHIH 10JHUN ((aKenb) YPThIH ©0PUWIONTHITH XIMKIITIIP
30XHUIyynaragar. 3yyxHbl XepreatuiiH OycHuil ypT oiponarooroop HUHT ypThIH 5% XYypTaix
XYBUHT 33371713T. BypaH Xeprexuiid TyJij| 30puyIaiThlH XOpryyp aluriax 6a Xxepryypasc rapcas
300-400°C TemmepaTypTaif XalyyH araapbll’ TYIIIHMH IIATaITHIH XOEPIOTdY araap OOJNTrOH
amuriIax 0a T3p MATAAIThIH MX3HX araapblH X3MJKI3T 333J19T. AHXJard araapbir HyHTar TYJILI
erd Oaiiraa ropeaoKkoop AaMXKyyJkK erex 0a 3yyXaH JOTOPX JyJIaaH COJIMIILIOO LAl[paruiiH 3aMaap
aparagar. MimMa sH» Opouecchir TYPraCIIXUMH Ty XalaalaThlH Oyca/ JyjaaH CONMILYYJary
Oaitpiyysnaar.
Dpraasr 3yyXHbl TEXHOJIOTHIMH JaByy Tall:
e bocoo 3yyxraii Xxapeityyiaxan OyTan 2—4 q1axuH eHep;
o IHaTaanTeH Xyramaa 60ruHo;
o Tyyxwuii 51 TorTMon Xypaap 3yyXHbl YPThIH Jaryy XeeJIreeH XX sBI|1aa [1aTaanTal
OpZOT TyJI X3T LIaTaiT 6ara yycIor;
o Texnomorm axunnaraa >HTHIH,
e Yiinasopuiir Oaifryynax 3apaai XxapblaHryid XM 6a aBMOMaTKyyiaxaa Xsuioap,
e DiicuifH OYTI3rI3XYYHUI YaHap caiiTail 6a MIMHX YaHAap HAI3H TOPIUIH 3J1J13B XOJIbI
Oararaii;
e SImap 4 TOPNMIH TYYXHIA 31, TYJII XIPITIIX OOJIOMIKTOM;
e bBapuira, TeXHOJIOTHITH 30pUyTANITTal IOXOMH alb 4 TOPIUUAT YHIABIPISIX OOJIOMXKTOI;
e SImap 4 TepauiiH TYyXuH 371 ammriax 60JoMK Oypaadr.
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DOH? TEXHOJIOTUIH CYJI TaJl Hb I'9B3J1 OOCTOX 3apiall OHIAep, METAJUIbIH aryyJjaaMkK 0a alurianTeiH
[axuiraad Sp4YuM Xy4, TYJIIIHAN 3apai uXTIu Oaiiaar.

CyynuiiH yea acpar yperainTai (XYHTIH TOrcreioep ImoXOMWKHH, XalyyH TOJTORH X3Cradp
TYJIII) YPT X3MXKIIHHUHN JyJlaaH CONMIIIYYJaryTaid 3praxX 3yyXbIl' TYTI9MOJI alllUriax Oaiiraa Oa
110-20°C—uiin TemmepaTypT Marepuan 4eyeeT 4uidri?d ampax, 900°C Oypan xamaax 950—
1200°C maraax (nexapbonuszanu) Tyyxuit spuiir 3aman CO2 OypaH sirapyyinaH, ypbIuuiIcaH
xeprenTuir 3yyxat gotop 1000°C xyptau xuilnsr 6aiiHa. 3yyxHbl X3BUIHH aKuJularaar XaHraxblH
Tyla TYYHUR OYCYYAMHMT 36B JOTOPJIOH, MAaTEpPHAIBIH XOJIOJIT6060H IOTOPIOTOOHBI ©POrTIit
HIYPTAIIIRK IBAPII OPYYIaxTyi 0aifx Hexuen Ouil 60Iroaor.

3yyXHbI XYHTH Oycuiir acoH X3m09pTIii maMoT XapHH maTaax OyCHHUT XpOM-MarHe3uT
TOOCroOp 2-3 MM 3y3aaH rajjJ TICBIPT3H 3yypMaraap rarHax epner. XpoM-MarHe3uTHHUTr
TOOCTOHBI X00poHA 230 X 112 MM XaMx33THH, 1.5-2.5 MM 3y3aaHTail 366JI0H TaHTaap XUHCIH
aTHpaaT 3CBAJI XaBTTrail sJITAaC XaBUyYJ/DK Orexejl, allUIJIalIThiH SBLAJ TaH SIATacCHYyHd rajj
TICBIPTIH JOTOPIOTOOTON TarHariax JTOTOPIOTOOHEI OPTUIH 0aT 03X YaHAPBIT OUii 6OITOIOT.

CyyauiiH yea XpOMOMarHe3uT TOOCTOH ©pTUUI rajlJl TICB3PTIM MEpTENINNH 3yypMaraap
OapplanAyy/K JIOTOPJOrOOHBI 0aT 03X daHapbhir Oapar Xo€p AaxMH HAMAIAYYK OaifHa.
3yyxHbl @XJIbIH Y€ 0a raH Koplycaap ajaax AyjaaHbl ajqaarijibll OyypyyJax 30pHIr0Op raiij
TACBIPTAM AyJaaH Tycraapiardaap AaBXap €pruir MX3BWISH HaM TeMIepaTypblH OYCHHUM X3COIT
XHIK erex OOJICOH.

[loxo#i martaax 3prax 3yyXHbI JOTOp XaJlyyH XUHH ypcrayi 6a maTepualg XOOPOHJbIH
IyJaaH COMIILIOOT HAMATYYJIAX 30PHIT00P 3yYXHbI XYHTIH TOICTOJINIH X3CII'T THHKUH, XOLIUI'T
0a YYp2H JyJ1aaH COMMIIYYJIarduir Oaupiyyipk OaiHa.

Tunorcun oynaan conunyyynaey—3yyxXHbl XallyyH XUIH ypcraiaap XaJlcaH THHX MaTepua
TyJaaHaa erex 3amaap AyJIaaHbl alUTT YIIIMHH KO3 PHUIHEHT HIMITAYYIHD. [IpakTUKT rTUHXUNT
3yyXaH JIOTOp HAT Y3YYPUHI Hb 03XJI9K YHXKYyJaX, XO€p Y3YYPUHT O3XJI3K Larupar yHxyyJax
3CBAJI XOBY Oaiijyiaap enrex racdH 3 apraap 09x3masr. Darasp ruHk Hb 25-aac 30% xpom
aryyJyicaH Haipiarataii 16—aac 20 MM XypTaJI TOJTYTON O0OOPOHXHIA XaIyyHJ TICBIPTIHA TaH
Oaiinar. 3yyxann Oaiipiayynax THMHKHHUA HUWT YpT TYYXHH SAWHH YUHTISITIH X0I000TOHTOOD
X37I9H 3yyH MeTp Gaiix 6a qynaaH COMMIIyynax ammurtaii ragapryy 4001000 m? Gaitna. ['umkus
IyJaaH COJMMILYYJIarduiir ypt 3yyxusl romuuit 0.6-0.7, nyyximx xoopouasH 3ait 0.2—0.25 m
Oarimar.

Okpan (xowwe) Oyraan CoaUNYOSY—TIMPAMUT XIJIOIPUAH aXIIBIH XICOTTIH IKHKUT
IyTramai 3JeMEHTYYIUiHH Oarmaac TOrTCOH JOTOPJIOrOOHBI ralapryy 193p Oaipiagar 3JeMeHT
IOM. OHD 3JIEMEHTYYIUUT JOTOPJIOTOOHBI Taj TACBIPTIH TOOCTOHBI 3aBCapT 30pUYJIAITHIH
MIAaHTar XdJ0IPTIH OdXudrymir (XyrTra) TOrTOOXK ©rceH Oaimar. MilM MeTtaan mHpamu
ANIEMEHTYYUIH XOCIOJN Hb JOTOPJIOTOOHBI TaJapryyr XamMraabk TycraapiaH (Xelur) XalryyH
XUMH ypcranaac AyjaaHbIl €epTee SPUMMTIN HIMHIIMK, MaTepuas pyy JaMKyyJDK Xaiaajar.
Xamraanax »SIEeMEHTYYOuHr X-28 TepnuiiH Xd9BISMAIJI TaHraap Xuiix O0a wuilM Tynaad
conmuniyynarauiir matepuan 100-800°C xypron xamax 60m0MKTO#H 3yyxXHE! 6ycan GaifpiyyiHa.

Yypou (suetixoswitl) memann Oyiaan CoOAUMYyyIaey—Tail TICBIPTIH raH 3CBIIT HIHPMIIP
XUUAAT TyJ XU 0a JyjlaaH TeXHUKHUIH Xapbllaa Malll HaiaBapTaid. YYpaH JyJ1aad CONUIITyYJIard
10-12 m ypr Gaiix 6a xuifH yperansia Temnepatypsir 200—250°C xypTan 6yypyyink XapuH 3yyXaH
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noropx wmarepuansir  100-150-aac  500-550°C  xyptonm  mHomarayymr. WM nynaan
COJIMJILLYyJIAaTUMIT 3yyXHBI XYHTAH TOICres1eec MaTepHaablH YUHIIIAT TAITAH TIHIYY OOJICOH TAp
3aiiH X3corT OaitpayynHa. CoOMWIMyylnardviir 3praxX 3yyxXHbl KOpIyc 0a AyjlaaH Tycraapiax
KopIycTail 09X3/K MOHTaX XUNAST. YYpPIH METall 1yJlaaH COJIWILYYJIarduiiH JOTOpiaoroor 8—
10 MM romuroii apmatyptaif, 20-30 MM mmMpXd3rTI# maMoTeiH yiipmar 80%, PC 52.5 anruiin
noptinanaueMent 20% aryyscan Halipiara Oyxuid XaimyyHJ T3CBIPTIi O€TOHOOP XU erjer.

Opesx 3yyxuel xepeyyp — 3yyxwaac eapy 6atieaa woxotiz 1000°C —aac 120-200°C
TeMIeparypraii OoiTon XYHTIH araapaap YJ93K Xeprejer. XaMIHMMH TYra3MaJ alluriajgar
XOPTYYpUHH TOpes HAr 6a oioH XypmdT 2—2,5 M romutoii, 20-38 m yprraii, 3.5% HamyyTaii
TOXOOPOMK aluriax oana. Xaput xepryypaac rapcad 300-400°C xamyyHTaii araapbIr 3yyXaHj
TYJILIHUH IaTaaTa]] allluriaiar.

[IToxo# mataax 3praxX 3yyX Hb MaTepHallj IyTaaHbl 00JIOBCPYYIANT XUNUX IMapaMeTpHilH
ropuM Oa TIHJ siBaraax (U3UK—XUMHUNH TPOIECCOOpOO sraaTail 3 yHACHH OycTd il Oammar.
YYHUUT 3yyxXHBl YpTBIH JaryyxX XWHH ypCrajblH TEMIEpaTypbhlH TapXaliT, MaTepUasbH
rajapryyruiiH temmeparyp 0a ImIOXoW JOTOp aryyjiarjax WABXTAU Kallbll, MAaTHUIH OKCHJIBIH
aryyJjanaTaap TOAOPXOWDK O0NHO. DHY Hb 3yyXHbl HUMT ypT O0JIOH OYCHHUH 33719X X3MKIIHIIC
xXamaap4d TeMIEepaTypbIH TapXxaniT suiraatail 6arar. TyxainOan: anidrt i mppa maraax yea 75 m
ypT 3yyxHaac xasrgax Oairaa xuitH Temmeparyp 500-600°C, 2-4% moxoibkua mataax 700—
800°C OaitHa. MeH noTop IyjlaaH COJIJIIYYJIardrail yen 3yyXHbI xamaax OyCHH KOHBEKTHB
IyJdaaH COJIMIILIOO SPUUMTIM sBarjacaHaac xasrgan xuiiH temnepatyp 350—400°C xyprtan
Oyypaar. YYHUI yp AYHI 3yyXHbl YPThIH Jaryyx MaTepuaiblH TEMIEPaTyp XyplAaH HIMATIIK
xajaax OyCHUI X3M33r Garacrax, maTtaax OyCHUMI HAIMAIyyipK 6oiaHo. MHr»k norop nynaax
COJIMITITYYJIard TOXOOPOMK XIPATIACHIIP 3yyXHbI OyTammidr 10-15% HAIMATIYYIDK, TYNITHUR
XyBuitH 3apiyynanteir 20-25% xyptan 6aracral gyJaaHbl alIUIANTHIT YP AU Taid 00ITo0T.

Dprax 3yyxaHJ LIOXOH IIaTaaxX MpPOLECCHIT 30B 30XHOH OaiiryyncHaap (TemmepaTypbiH
TapxajT) Xajaax OycHHH Tercresn Xx3cort 26-28% mnyypexywnitn xuii (CO2), 1.0-1.5%
xyumnreperd (Oz)—uiiH aryysiantraii 0aiiHa.YpT 3prax 3yyXHbl [iataax OYCHHH XOMXKID HHUHT
ypteiH 25-30%, GormHo 3yyxana 50-75%-wmiir 333mm3r 6a 9HY Oycda Tyam OYpIH MIaTax
KapOoHAT TYYXH 3UIH PU3UK—XUMHIH 3a1pajibH ypBan 30—40 MUHYTBIH Xyraraasj siBarjax
nyycHa. YWIABIPUIMH TEXHOJIOTHOC Xapaxaja XalyyH XMHH YpCrajlblH TeMIIepaTyp MaTepuanaac
250-300°C enpmep 6aitx Hb XaMTHIH TOXHPOMKTOU Oaijar. YIaMIIaaT TeXHOJIOTHOC Xapaxall
3YYXHbI OYT3JIMHAT HAMATAYY/DK, TYJIIIHUN 3apLyyJaiThir 0aracrax 30pHJIroop Iaraax OycHui
Tercres TyyH?3c 16—-20M 3aiin 3¢B3J 3yyXHBI XOHIJIOH OT'TIONBIH XOMXKID €epuiieriex Oaiiraa
T3p x3¢3rT 200-500 MM eHmepTH Oocro (caam) Xo€p, TYPBHIT OAHPITYYIK OHIep TeMIepaTypbiH
OYCHHIf XICOIT MaTepuajbIl TOAOPXOW Xyramaaraap Oaitnrax, ramsiH OamOap (dbakens)—bIH
JyJaaHbl ajIaruibr OyypyyJax yp AYHT3H apra ammuriax OaifHa.

3yyXHbI MIATAQITHIH OYCHUM ypThIr (hakenuitH X3103p, Ty IaTaax WIYYAdJ araapblH
k03 durment (1.05-1.15), xasraan XuitH TeMIepaTtyp 33par XY4uH 3yHI3C XaMaapyyJik XUH T,
Dprax 3yyXHbI yphIUHIAaH XOPrex 6yc HUHT ypThH 5%-uiir 93mx 6a rapcan 900-1000°C-uiin
TeMIepaTypTaii MIOXOWI, Op4HBl araapeir pekymnepatopt (250-300°C Gontoa) 6a XypadH
xepryypr (120-150°C) eru xeprent sByymmar. IllataanTelH OycHHMil Imaapjmararait
TEMIEPaTypPhIT, TYJIIHAN MIATAANTHIH TyJIaaHbl XOMKIITIID TOAOPXOMIOX 0a MITYYAdJ araapbiH
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KO3(QQUIMEHTHIH yTra XaMruiH Oara HeXIejJ] TYIml OypaH wmaraarnax xuil 0a Qaxenuitn
TemnepaTyp enaep 6osHo. Heree tanaap 3yyxan 10oTopx dakenuitH TapxanT, Oaiipial, OpoH 3aiiH
OYYPrajITd3C XamaapajTairaap MaTepHaiblH [yJlaaH AAaMKWIT MOH TEMIEpaTypbhlH yTra
xamaapHa. Ep Hb erd Oaiiraa TYJITHHA XOMXK3d TYYHHUT MIaTaaXk Oyl HOXION Hb IIATAaaThIH
OYycaZl OpCOH MaTepHallblH TeMIIepaTyphlH TapxaiTajJ MHHABIpIdX HeneeTd. Toocpyyincan
XaTyy TYJI (4yJIyyH HYYpC)—HHI XyBbJ] TYYHHH HYHTArJaanT, (POPCYHOKUIH XML, HH)KEKTOPBIH
XOIYYHBI XOH/IJIOH OI'TJI0J, apTOMHU3ATOpaac rapy 0airaa TOOCHbI (TYJIII) XO/1OJIT0OHUI FOpUM,
eru 6aitraa napant (1520 kr/cM?)—BIH X3MKIIHIIC XaMaapanTaii Gasar.

[loxoii mrataax mporece Hb 3yyxHbl 3praitmi (0.5-1.5 spr/mun) myya xonadoortoii 6a
XYPA HIMAIARXA/1 XUHH ypcrai, MaTepral XOOPOHIbIH AyJIaaH COJMIL00 APUUMKIAT. DPraITUHH
TOO HAMAIPX3J YYHHUUr naraaj marepuan 0a TYNIIHMA ereiT MXC3K LIaTaaX MPOLECCHIT
APUUMIKYYJIIX HAT YHAAC O0maor. Tyyxuit o1 MOXOMKHHTUIMH YHHTIIAT, XUMHUIH Haiipiiara 3B
HIMPXTUNAH OYpIIIdXYYHUN €6puIenTTsai X0I000TOUroop 3yyXaH ayaalbk Oaiiraa MaTepuasbiH
TOO X3MJK?I3T UX 0ara OOJNTOH IIaTaaXx FOpUMJI 30XMILYYJIAIT XUHIAT.

KapOonar Tyyxuii 3quiir sprax 3yyXHbl TEXHOJIOTH alllUIJIaH TOI'TBOPTOW, Yp alMITai
1aTtaaxaj; TOPOH 366ryypadp AaMXKyyJlaH 3yyXaHj erd Oaiiraa mOXOWXUHIMIH KOHBEHp 133pX
TapXxaJlT, acracaH YEUHH 3y3aaH, 4yJIyyHbl IIMPXTUIH OYypaJAdXYYH TYYHA aryyjarjax Oaiiraa
KIDKHAT MOXJIOTTH XICTUHH X3MXKID Malll UX HOJIOOTIH Tyl XaanT (Iubep) ammriax TapXaiThir
xurapyynsd. aTaanTeiH 36B TopuM Ouil GOJTOX 3yyXHBI OYCHYYAMHH TEMIEpaTyphIT KU
Oaiinrax OypsH MIaTaanT XUHXdA Tyl Oa araap, yraaHbl XUiH TaTanT Oyloy CHHPIIKUITHWH
X3MXKI3T MXICTMK Oaracrax, 3praiaTHHH TOOT €epusiex 3aMaap 30XHUIYYJalT XUWIAr. XapHuH
nrataax OyCHiH TeMIepaTypbIl XepreJT XUICIH X3cra3c 3yyXaH erd Oaifraa xoépaord xaiayyH
araapblH XAOMK33I33p 06pUIDK 00JIHO. DIICUIH TYH/I93 3yyXHaac XadrAax Oaiiraa yraaHbl XUiH
TEMIEPATYPbIH yTra IIaTaalT 3YH 30XUCTOW XMHUrA3K OaliHa yy 3CB3J YIYH [0y IDACHHMT
TOAOPXOWIIOr (YHKI[ TK y32K OO0nHO. XapuH 3yyXHbI XalyyH TOrcrei (TOJTOWH)—HiH
CUMPAMKUIT UXCIX 3CBAI Oaracax Hb KOpIyc 0a TOITOMH X3CAIT OUTYYMIXK ajiaricHaac Xo€paory
araapblH X3MJK3) ©0pUIerICOHTIN X0n000Toi Oaiiaar.

ByJruitH gyrasJar:

1. Ve opHbI 1371 OYTAIl XaMTUIH CaliH XOIKCOH, TYYXUH 3AUNHH 0J1011 37103T, yIaMKiIaiaT 60coo
3yyxaap MIOXOH YHIABIPIIAAT, MIPTIKUITIN O0J0BCOH XYunHTIN Oosicon lapxaH, CandHTUH
OYyco XapbIIaHTYH OHIOP XYUYHH YaaiTail YHIABIP MUHIIP Oalryyiax OypoH O0JIOMKTOM;

2. Xy4uH 4ajall eHJIepTdIH, Oalirams OpuuH ceper Heyiee OaraTail dprax 3yyXHbl TEXHOJIOTH
aluriad OGapuira, TEXHOJIOTHUIH X3pAripaT MOX0N YIHIIBIPIAX IIaap iaraTai,

3. IIunsp Oapux moxoiH yinasspuiir CamsHra aimruiin CaiixaH cymanj axuuiax Oaifraa
“Hement moxoin” TOXK—Huii mormnoa0op YHIABIPUMH I3Pr3l epreTren Oainmaap 6apux Hb
SAMIMH 3aCTUIH XYBbJ a4 X0JI00T10JITOH;

4. VIic OpHBI XOTKWIHIH TOJ canbap 000X yyJl yypXai, Ty 3puum Xyd, bapunra, XAA, apyya
MDHJI, XOHIOH YHIABIp, MeTala OOJIOBCPYyy/ax 33par caibapyyAal IIOXOM 3p3iaT X3paridd
KHUIIPAC KU YJIaM ©COH HAMOAIIPX Oaliraa Hb YHIABIPIAIMUAT HAIMATIYYIIX IIaapisiaraTanr
WIDPXUUATK OaifHa.
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XOEPJIYT'AAP BYJIOI.
IOXOMH YYJIYYHBI IMATAAJITBIH TOPUM TOI'TOOX
JIABOPATOPUHUH CYJAJIT'AA

2.1. Illoxoii maTaax OHOJIBIH YHI3C TYYH/ HOJ100J16X XYUYHH 3YilJI
[IToxo¥ rapran aBax TEXHOJOTHWH YHJACSH IIPOLIECC Hb IIOXOMH YyJlyy LIaTaaxX aXuwularaa oM.
[loxoiiH 4ynyyr maraaxaj 3ajpax ypBaj, eepeep KapOoHAT KaJbIMHH JUCCOIMALMIH Mpolecc
sBarjaar. JHY MPOIECC Hb alb HAT 3aapax ypBalTail aauiaap Aapaax Oaiinimaap TylaaHbIr
IIMHTIYK SBArar dprax mporecc 6eree ] TOJOPXOW XalnyyHI HYYPC XYWIMHH XUHH TOJOPXOH
JapaiThiH A0P AyJAaHBIT IMIMHIIXK sBAraar mpouecc oM.

CaCO3 (xar.) = CaO xar.) T CO2( xuity — 178k x

HloxoiH 4ynyyHBI 3aJipax TEMIEPaTyp OpPYHbl HYYPCXYWIMHH XUHH JapaiTblH XOMMKIIHIIC
xamaapaar. Kapoonat kaneibir 3ammaxsei Tyia 1xke CaCOz—na 1780x/[orc mymaad XaparTai Oyry
le—-mone CaCOsz—r 3ammaxan 178 x/[c nynaan maapanararaii oM. [llataanTeiH mporiecchir
xypaacraxbeiH Tynn CaCOz—uitH auccouuanu siBarjax Oailiraa 3yyXaH JOTOPXH OPYHBI
temnepatryp COz—wuitn napant 0.1M/la Gaiix Temneparypaac enfep Oaiix écroi. Hyypexyunuitn
KaJIBIUITH [IaTaa’aThiH TEMIEpaTyp 0a OpUHBI HYYPC XYWIHIH XUHH Napiyaib JapaiT XO0pOHAbIH
xamaapJbIr cynaican cymnaadasia (FO.M.bytt, M.M.CsrueB) yp ayHraac xapaxaa martaint COx—
niiH napruank gapant 0.1MIla—aac Hwmsa Oara Oaiixan, 824-844°C TeMmepTypT siBarjax
Oaifraar TOMmArIACOH  OaiiHa. Xapun eep cymraauna  (A.A.Ilamenko, B.I1.CepOun,
E.A.Crapuesckas) CaCOz—uitH qucconmany siarjax 3xyax temneparypsir 600°C rasg xapus
temneparyp 900°C—r xypaxasn COz—uitn gapant 0.1MIla xypu CaCOsz—uiiH 3aapan 3puuMTIU
sBarjaHa I3 y3x33. Hyypce XywiniiH KanbIUiH TUCCOIMALIBIH MTPOLECCHIH MEXaHU3MBII OPUHH
Yea napaaxu ye maryynaraid xoi0oH Tainmoapnaxk OaitHa. Yyaa: a/ CaCOz—HilH KHKUT XICTYY/
aBmpy CaCO3 noropx CaO—wmifH X3T XaHAacaH yycMall YycaX, 0/ XaT xaHacaH yycmanaac CaO—
uiiH Ttanct yyesx, B/ COz—mitH necopbuu Oomx ynamaap yr xuit auddysmx. Kampuuiin
KapOOHATBIH JTMCCOIMAIA Hb CO3* —uitn anmonooc O Tacpaxaj XypaJIIRXYHIl X3MKIIHHUI
KMHETUK SHEPTU HOOIOJICOH MOHBI 3apajl 00JI0X00C IXJIFIAT.

CO3%” — CO2 (xmi) + O,
CO2—niiH MOJIEKYJI Hb XapbLAHTy TOM XAMK39T3H yUUp T'YHUM YEUIH OPOHT TOPHOOC SIITapyyJK
raprax Hb HWIIII X31yy. Ynaan xyramaaraap COo—uitH
monekyn O?—mitH XypIomana GaitBan amxuel  COs? —HitH
AQHHOH 3pIrK YYC3X Hb JAMXKMITYHW. TancTelH ramapryyraac
CO, xsanbapxan Tacappar. [amapryyruiin yeun O% wuon
xypumtiaargaxelH xup23p CaCOs  poropx CaO-uitH XoT
XaHacaH yycMal YYC3X Hb HOMAI/IDHA. YIIMaap UIMHA (a3blH
AXJIII-TOBYY/l YYCH AXJPHI. DHA MPOLECCHIH Xyp/J Hb aHXHBI
xaryy Ower CaCOsz—uiiH TajicT TOM, OpPOHT TOpP Hb 36B
X3103pTait Oaiix Tycam Oara Oaiinar OaiiHa. MeH ypBajbiH

2.1-p 3ypae. oymarmxyyauii (CaO) ye 3y3aapax Tycam COz ragarm
CaO—MiH OPOHT TOPbIH
Saliryynami nuddy3a3X31 TyBIr yupax 00710X00p dH3 Xypa O6ac Oyypaar.
1-Ca?;2-0*
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Nitmaac yycean CO2—milr 3aiinyynax siBaajl IMI0X0H IaTaalTaH] Malll uX dyXadl.

Ibeop CaO ky6 cumromma rtancxknar (2.1-p sypar). Tyymmit mart Hb 3340x2/m°. DHmpoc
IaTaaIThIH JAYHJ TAJICT TOPBIH I3JIDXYYHUUT Oapar 2.25 maxuH OaracracaH, reKcaroHajib OPOHT
TOPBII KyOJ IIMJDKYYJIX HpOLECC siBarjjar Hb Xaparjax OaiHa. ['3Tam KUHXPHAD? YYCCOH
IIOXOMH 33JI9XYYH Hb aHXHBI 33JI9XYYHI3C33 Oara 33par 11 OaraccaH Oaifmar Hb OYTI3rIPXYYH
CIBCTIP, HYX CYB HXTIi Oonox manrtraad Oommor. Hyx cyBHuit 331mx xoMxk3d 18—-48%-uiin
XOOPOH X3103139X 0a MyH/IKaap MIOXONH 33/maxyyHuid 35% Oaiinar. lllaTaanTbiH TOpuUM 5HD
X3MXKIIH X HOJIOOTIH. OHIep XalyyHaap ypT XyramaaHja YHITYHIDX3 HYX CYB Hb Oaracax
HATTapAar. JHY Hb KAJBIUHH HCIUHH TAJICT 6CY TOMPOXTO XonbooTtoi. 900°C—t siBaracan
CaCOgz—nitH auccounanuiia nyHa 1 xamkaa1ait CaO—wuiiH Tanct yycasr 6on 1000°C—t tanctein
xoMk33 10 xyptan ecaer OaiiHa. Mamn eHnep TemmeparyptT mataacan moxouH (1650°C—aac
719011) TaacT 100MKM XIMXKIITIH OOJIK XOT IMIATCaH XAIOIPT OYHO.

[Ioxo#iH rumpaTauita 3¢ yHTpaiThiH Xypa CaO—wuiiH Tanct 5 6aiixan 2—3mun Oaitgar 601 40—
50mkm Oaiixan 23—30mun G6onmor. Epauiin yiAnaBIpimauiH sBuan 5—120 MKM MIAPXATIATINA
I0X0# yycaor OaiiHa.

TypraH yHTapaar moxoi raprad aBaxbIH TYJJI IIaTaadThIH MPOIECCHIT KaJIbIHIH JeKapOoHU3aln
ab 00J10X OYpAH ABaraax TeMIEpaTypT MaTaaX YT TeMIEpaTypT allb 000X OOTUHO XyTaraaraap
Oaitrax Oyr0y 306JI0H TOPUMOOP IIaTaax IaapajiaraTai.

2.2. llloxoiin uyayyHbl pU3HK, XMMH-IPAIC 3YiH Halipaara

XeTenuiiH 1,2-p opJbIH IIOXOIH 4yJIyyHBI OpJbIH IJOOHOT OOJIOH Meprelereec J33:XK aBaxjaa
HKCKOBATOPOOp XYTryy/DK Tambail n33p acrana. IxIm Tanbail maxp IIOXOWH 4YyJyyHaac
JepeBIMIH apraap TyHIuwK 1-p opasi 990, 980, 970, 945-p TyBmMH, 2-p OpIBIH Mepreuer Hb
caapaJ maprai yylyy yeunspk Oaiar 0a 133K aBax1aa TOATIIPUNT sUIrax TyC Oyp oMpoIooroop
20-30kr 6 TepyuitH 13k aBcaH. Opmooc aB4 UpcaH HUUT 6 mkuir LY TUC-/1aTC-niin
Bapunreia Matepuan cyuiansie 1adopartopun OyTiyypaap Oyramk 5-10mm, 10-20MM-33p surak
copbll 6351138 [loxoiiH dynyyHsl 1 133%33¢ 500-600rp M0X0MH 4yIyyr TOAOPXOH Temmeparyp,
naruidH Oapuntan mataanaa. [llaTaacan moxoir nepesuuitd apraap 100rp 60aT0N JyHAAXK A39K
Ta00paTOpPUtH TIIPMAIIP TIPAIMINK 008 MHUrIIyypadp HIBTIPY TapcaH IIIKUNT XUMHIHH
LIMHKWITIOH/ aBiaa. banacaH cophlbIr Tacaaraanbl YUIT MIMHIZXIAC XaMraabk J1a00opaTopuitH
AKCHUKATOPT XaJrajHa.

Xarac YHIAB3pJIRIUIH TyplIwITaap maraacad moxoiHooc 10-15 kr ayHOaxk 433K Hb 23X J29XK
6omHO. Tarmr rajapryytail epren camOap A33p acrax XyTrax XyTryypaap TATHI ©HLOrT 3CBAI
KBaJpaT OOJTOH TATIIMIHA. DCPAT 2 TaJbIH MIOXOUT 2 Tajaac Hb HATH 33P3T XOJIBXK IYHI TyH]I
X3COTT OOOTHYYIH?. DHY YWIIIMAT 3 ynaa MaBTaH XUHUCHUN Japaa 3X JPKUUT HUMIDH Ve
TATIIWIDK 4 TOHIYY XyBaaHa.

Ocpar 2 TajblH JOpBOJDKUHTHMH IIOXONT aBY YJACOH XOEPHIT Hb HUMIYYJIH A33pX Oaiiqnaap
XOJIbXK JaxXuH 4 epBeKUH 00aroH XyBaana. Mitm 6aiiaaap q33xuiir 200-300rp 60arox 1yHIax
199k Oantrand. [loxoiH ayHmax m3kuir 0 — SMM GONTON KMKHUIIK HyHTarjIaaa AepeBLUNH
apraap XxyBaaHa. Y yH?3C HAK Tyc Oypaac 10rp m33x aBd HUiAT 120rp 60IT0HO. YIIICIH AIKHUT
MapraaH Taciiax OOJIOH, JaBTaH IIMHXHWITI3H] 30pUYJIaH 3KCUKATOPT Xajaranax Oa Hereer Hb
XUMUNH TIHHXWITIH] XOPITIIHI.
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2.2-p 3ypar. [Ip3:x aBax aprauiai

Cynanraans! axung Xertei 1-p oprooc 4 133:x (945, 970, 980, 990m), Xeten 2-p opaooc 1maprain
0a maiiBap eHreTsi HUUT 6 eep moxoiH uynyyHbl 40-100MM MIMPX3TIATIH I335K COHTOH aBY
ammriiae (2.2-p 3ypar). COHMOH aBcaH COPBIYYABIT TAOMAAIIAAT 2.1-p XYCHAITHI XapyyJias.

2.3-p 3ypar. [lloxoii 9yyyT 0JIOOPII0XK OITIICIH Oaial.

2.1-p XyCHOTT
[IToXOWH 9yJIyyHBI COPBIBIH TAMIATIIAID

Opn TyBwuH, M [IToxo¥MH TAOMIATIAr3)
980 1

990

1-p opn 970

945

2-p opa TeBuitH Oyc mapran

oo b~ W

Teswiin Oyc caapain

1 6a 2-p opAbIH MIOXOIH YyTyyHbI (PU3UK MEXaHUKUIH MIUHX YaHAPBIT TOAOPXOUICOH
JYHT 2.2-p XYCHOITTA]I Y3YYJIIB.
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Dprax 3yyX alluriad TeXHOJIOTHIH X3PATLPAT MIOXO0H YHIIBIPIAX O0JIOMKUIAH Cynairaa

2.2-p XycHorT*

Toamuaor- Harr, r/em® | Cysapxor Ve 3eenpentuitn | Illaxanter
hjic) geke) yaHap,% | IUHTIAT,% | WUTraIyyp,% | H6aT 03X,
MlITIa

1 2.73 0.37 0.2 0.97 67.5

2 2.72 0.36 0.2 0.99 67.0

3 2.7 0.37 0.2 0.98 65.5

4 2.73 0.37 0.2 0.97 66.4

5 2.71 0.35 0.2 0.93 65.5

6 2.66 0.37 0.2 0.92 63.2

* bapunevin mamepuan cyonanbiH MOGULH UMEIMACIISOCIH 1aDOPAmMOPULii yp OyH

[IToxo¥H 4yiayyHBI XUMHU-3pA3C 3YIH HalipiarbiH cynanraar Yb “bapunra Apxurektyp
Kopropamu™- nitH XuMu-3pACUiH cyaaiaraaHsl JJaOOpaTOPHU/I IIMHKITYYIIIB.
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Dprax 3yyX aluriiad TeXHOJIOTHIHH XIPITIPAT MIOX0H YHIIBIPIIX OOJOMKUIH Cymairaa

SEE Y
9
/N BAPIJITA APXUTEKTYP KOPITOPAL I%'I
T MTIOMKJIIIICIH  JABOPATOPHITH e
=Yy IMHKHJIT HUI IYH MNAS
system
2023 onbl 03—p capbi 06 KBX3 017/23 VnaanbaaTtap xoT

Kepamuk, 6apbuanayynary Matepuas,
XHMH- DPACHITH Cyaaraansl JadopaTopH

3axunanary Gaiiryyiara HIYTUC. [TapxaHsl TEXHOJNOTHITH
Cypryynp

J32KNiiH HIpP Lloxoiin uynyy Ne5

OpasiH HIp

J22KHiH KO 23030001

J1395k HPYYJIC3H OTHOO 2023.03.01

TyplunT XuitcaH oH.cap.egep 2023.03.06

TypumiTaHa MepACceH apra INGPaKTOMETPHIH IIHHXUITII

XapsllyyJicaH CTaHAAPT ereraesn POWDER DIFFRACTION DATA
for MINERALS. USA

Tancr 6yraursii apacuiin Halipara TOAOPXOIIOX LIMHAKHITIOHHIA YP AYH:

No BPHCHﬁH OJIOH YJICBIH KpHCTaJ'[IIHTbIH Torvéo Kapmbm A 2yyaamaic
HOpIIMI xoM%93, A° Ne (%)
1 | A: Calcium Carbonate 285,2 00-088- 100
(Calcite) Ca(COs) 1807
2 | B: Silicon Oxide < Si 02 (l)g;()z83—
Haﬁopampnﬁ;{gpxnar b.©n3uii6ypax

\ O e
IIuHXHUITID XHHCOH
N ey

N1

B.Hamxungopx

Hlunoicun2sonutt Oyn Hb 3aX UAIA2HAAC UPYYIACIH 368X OH IHI 0IINCUD XAMAAPAX OA WUHICUTIIHUTE
OyHe OJUUPYYAAH XIPISNIX, XYEUIAX bI2 X OPUSTOHO

Monroa yiie, Yiaandaarap Xor Vrac: 11 341530, 70131534
XV/1 2- p xopoo, Ynnrucuiin Opren yoseo, 299-p Gaiip E-mail: Laboratory@bac.mn
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Dprax 3yyX aluriiad TeXHOJIOTHIHH XIPITIPAT MIOX0H YHIIBIPIIX OOJOMKUIH Cymairaa

/W@.‘m\.\ BAPWJIT'A APXUTEKTYP KOPIIOPALIM
—N UTIOMAIIDIACIH  JIABOPATOPHMHMH
\LSN / LIMHKUITHUI AYH
2023 onb1 03—p capbin 06 KBEX3 018/23 VYnaaubaarap XoT

Kepamuk, 6apbuanayynary marepua,
XMMH- IpACHITH CyAaIraansl 1a60paTopH

3axuanary Oaiiryymara HIYVTHUC. JapxaHbl TEXHOJOTHITH
Cypryyns

J33KuiiH HIP IlloxoiiH uynyy Ne 6

OpawiH HIp

JI22KHIftH KOO 23030001

JI333K UPYYJIC3H OTHOO 2023.03.01

TypumnT XuifcaH oH.cap.eiep 2023.03.06

TypumnTaHa MepICeH apra IU(PaKTOMETPHIH LIMHKHIITI

XapbLyyJacaH CTaHAApT ereraen POWDER DIFFRACTION DATA
for MINERALS. USA

Taner 6yTauTaii apacuiin naiipaara ToA0PX0iI0X IIHHKWIIHHIA YP AYH:

Ne | Opacwuiin onon ynceiH | Kpucrammurbia Tomvéo Kapmut | Azyyaamonc
HOPIINIT XoMk39, A’ nNe (%)
1 | A: Magnesium Calcium 100,0
. 390,3 (Mg0.03 00-089- ‘
Carbonate (Magnesium y
caleite, ghi) Ca0.97)(C03) | 1304
2 | B: Silicon Oxide Si 02 00-083- 0,00
(Coesite) T ! 1833
JIa60paTopHﬁH>‘3pXAJ‘I;3f};;._ SSEl B.Om3uiibypon
I uHxUAras xuﬁcéﬂ ' ik Bb.Hamxkunmopx

u]llH.’)lClL'Ie:)WlUl‘( l))‘ll Hb 3axuaiaazvdac upyyicin 366X6H 3H3I f))?.)l(’ll() xXavaapax 6(1 WUUHIHCUTIZIIHUU
OYH2 QJUUPYYIAH XIPIZAIX, X YBUIAX ble X OPUZIOHO

Mounroa yac, Yiaaandaatap Xxor VYrac: 11 341530. 70131534
XV 2- n xanon Uunruecuiin Onran uatan 200.n Aatin F-mail: T aharatarvZzihac mn
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Dprax 3yyX aluriiad TeXHOJIOTHIHH XIPITIPAT MIOX0H YHIIBIPIIX OOJOMKUIH Cymairaa

BAPHJITA APXUTEKTYP KOPIIOPAIIN
HTTOMAJIDTICOH .J]ABUOPATOPHF]H
HHWHKHJATIIHUHU AYH

MNS ISOAEC 17015

2023 onbl 03—p capsin 06

KEBEX32 006/23

3axuanaruy Oaiiryynnara

Ja3xuiid H3p

OpabiH HID

Ha3:%uitd kon

J335 HPYYJICIH OTHOO
Typmmnar xuiicaH oH.cap.enep

Typmuirang MepaceH apra

A uATH TYH:

VYnaanbaarap xoT

Kepamuk, 6apuuanagyyaard matepua.t,
XHMH- IpACHIiH cyaanraanst Jadopatopa

Hapxan. ITYTHC. TexHONOTHITH

CYPTyYJib

Ioxoiin uynyy

23030001
2023.03.01
2023.03.06

Hepusatorpadsi apra

Hynaansl | Xapramsax OKCHIYYOBIH 1000°C
addexr, °C | 3apacuiin TOOLICOJICOH | TeMnepaTypT | MaeBxoknuiin
HAP, aryynamik, ynaiicraxan 3HEPrH,
Ne | Mooxwitn aryynaMx, % rapcaH kJ12K/mons
H3p Yo AKUHTHITH
IHIO | JK30 CaQ | MgO | CO; | xoporaon%
Iloxeiin | 880 Kamemur | 54,3 - 42,6 42,7 159,1
1 qynyy - 96,9
Ne 4
Iloxoiin | 890 Kaneuur | 52,4 - 41,2 41,3 254,4
2 qymnyy - 93,7
Ne 5
Illoxoiin | 880 Kanenur | 54,9 - 43,2 432 281.6
3 qyayy - 98,1
Ne 6
JTaGopaTtopuili-apxiana AC 5X}r/ B.Gun3nitbypou
1 aasopatorl g )
LU uHKUIIr33 XBHCIH, B.Hamkunnopsk

7 ZL

w 27
3 R
_:‘umwn" —

e
- -

Re———

Hunsicuazsonuil Oyi b 3aXUAIAHAAC UPYYICIH 368X O IHI 0IINCUD X aMaapax Od WunICUIZIIHUT

(}}‘H? OMUPY VAR X3P3243X, X YEWIAX bl2 X OpU2A0HO
Mouroxa yiuc, YnaanGaatap xor

XY 11 2- p xopoo, HUunrueniin Gpren uesiee, 299-p Gaiip

Vrac: 11 341530, 70131534

E-mail: Laboratory@bac.mn

3axuanary: “Ilement [Hloxoi” TOXK
I'yitmprrora: LIVTUC AaTC “bapunrsiH MaTepHanbH CyIairaaHbl TOB”
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Oprax 3yyX alluriaH TeXHOJIOTUIH XAPATIRAT MOX0H YHIABIPIIX OOTOMKHITH cyaanraa

¢

o

N

o P EKTYP KOPIIOPALLI P
L/ s N\ BAPWII'A APXUTEKTYP KOPIIOPAIIH lgl

UTIOMAIDITICOH JABOPATOPHUIH

= MNAS
'\|5\‘/ HTHHKWIITDOHUN JIYH T

TLO13
MNS ISOAEC 17025

2023 oHbl 03 cap 13-Hbl egep X3 18/23 YnaaH6aartap xoT

Kepamuk, 6apbuangyynary Mmatepuan, XMuMU-apaAcunH
cypanraaHbl naboparopum

3axuanary 6airyynnara "WYTUC-ninH JapxaH Yyn anmar gaxo
TexHonoruiH Cypryynb "

[33XNIH Hap LLloxonH 4ynyy-3 L,

Opa

[33X NpyyncaH OorHoo 2023.03.01

TypwunT XMIAC3H Xyrauaa 2023.03.02-03.13

Typwwuntana mepaceH ctangapt  MNS 0963:1991

Wcnyyavnk aryynra,% -nap
Ne [33KniH R,03 Lrx
TOMAOIrNarasd SiO; | /ALO; | Cal MgO SO; | /waTtaanTtaac rapax
+Fe, 04/ xoporgon/
1 Ne4 2,66 0,84 53,8 0,35 0,06 42,28
2 Ne5 7,91 3,97 49,0 0,96 0,12 38,03
3 Ne6 2,17 0,38 53,5 1,79 0,07 42,08
Z

Jla6opaTtopui’

B5.©n3unnbypsH

A.MeHx3asa

Lunxcunessnuii O}H Hb 3aXuUaIQ24aac upyyaciH 306X0H 3H3 032XHCU0 Xxamaapax oa

WUHNCUNCIFHUN OYHS OUPYYAAH X3PICA3X, XYBUIAXble XOPULAOHO
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Dprax 3yyX aluriiad TeXHOJIOTHIHH XIPITIPAT MIOX0H YHIIBIPIIX OOJOMKUIH Cymairaa

N\ BAPIJITA APXHTEKTYP KOPIIOPALU
T HTIIMKIITACIH  JTABOPATOPHITH
NLSN LWMHAKUITIHUI YH MNAS
system
2023 onbl 03—p capbia 06 KBX3 016/23 YnaauGaaTtap XoT

Kepamuk, 6apbuannyy.aary matepua,
XHMH- IPACHITH cyaanraanbl JadopaTopu

3axuanary Gaifryysnara LIVTUC. Japxausl TEXHOJNOTUHRH
CYpryynb

J3xkuiH HIp Ioxoiin uynyy Ne4

OpasiH HIp

JI23KUiTH KO 23030001

J33K UPYYJIC3H OTHOO 2023.03.01

TypuHaT XUHACIH OH.Cap.oaep 2023.03.06

TypumnTana MepaceH apra IUPPaKTOMETPUIH IIMHKHIITII

XapbuyysicaH CTaHIAPT Oreraen POWDER DIFFRACTION DATA
for MINERALS. USA

Tancr 6yraursii spacuiin Haiipiara ToA0PX0II0X WHHAKIMIINAIL YD AYH:

Ne | Opacuitn onoH yncbiH | KpuerammuTein Tomvéo Kapmuin | A2yyaamorc
HIPLIUIT XoMK29, A° Ao (%)
1 | A: Calcium Carbonate 270,2 00-086- 95,3
(Calcite) Ca(CO3) 19334
2 | B: Silicon Oxide - Si 02 00-083- 2,5
(Coesite) 1832
JlaGopaTopmiil 3pxia N B.On3uiibypon
[ =i YNNI roasen 4\'-.
\o\- nasosZ 750
LInmkunras xuicon /& B.Hamxunnopx

N
N ) N,
X fUTo043 # 27

10040 2

~ — -

Hundicuneronuii Oyn Hb 3aX ua1G2HaAAC UPYYACIH 308X OH IHI 02IAHCUO X AMAAPAX A WUHIICUIZIIHUTE
OpH2 OMUPYYAGN X IPI2NIX, XYBUIAX bl X OPULTOHO

Mouron yic, Yiaanbaarap xot VYrac: 11 341530, 70131534
XY 2- p xopoo, Untrucniin Opron uenee, 299-p Gaiip E-mail: Laboratory@bac.mn

3axuanary: “Ilement [Hloxoi” TOXK
I'yitmprrora: LIVTUC AaTC “bapunrsiH MaTepHanbH CyIairaaHbl TOB”
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Dprax 3yyX amuriaH TeXHOJIOTHIH X3PATIRAT MOX0H YHIABIPIIX OOJOMKHIH Cyaairaa

Diffraction Pattern Graphics

Intensity
e Experimental pattern: (23030001_6.d3t)
900 -|calculated pattern (Rp=19.2 %)
800
200 ~ [00-083-1833] Si O2 Silicon Oxide (Cofsite)
600
500
400 - 1

S a—— | 1Y L

IR o L L

T T T T
10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00
Fe-Ka1 (1.936090 A) 2theta

PDF-2 Database Copyright International Centre for Diffraction Data (ICDD)
Match! Copyright © 2003-2020 CRYSTAL IMPACT, Bonn, Germany

Entry # 00-089-1304

Phase classification

Name Magnesium Calcium Carbonate
Mineral Name Magnesium calcite, syn
Formula (Mgo.03Caon.97)(CO3)

Pearson symbol hR10

I/Ic 3.12

Quality C (calculated)

Bibliographic data

Publication
Reference , Calculated from ICSD using POWD-12++ 8, 1061 (1998)

Crystal structure

Published crystallographic data

Space group R-3c (167)

Crystal system rhombohedral

Cell parameters a=4.978 R c=16.988 A
Cell volume 364.57 A3

z 6

3
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Dprax 3yyX alluriad TeXHOJIOTHIH X3PATLPAT MIOXO0H YHIIBIPIAX O0JIOMKUIAH Cynairaa

Diffraction Pattern Graphics

Intensity
S00 o 3
}
600 i
|
cnn < |
500 |
400 - |
300 4 i
0 s
200 - f ; =| {
CEANY O YO N
T T T T T T
Fe-Ka1 (1.536050 A) 2theta
PDF-2 Database Copyright International Centre for Diffraction Data (ICDD)
Match! Copyright © 2003-2020 CRYSTAL IMPACT, Bonn, Germany
MNS
0963:1991 “bapurnrsiH GOIOH TEXHOTIOTHIAH IIOXOU YIUTIBIPIIX/1 30pHyJICaH IIOXOHH UyIyy .
TexXHUKUITH HOXIIOM
Y3yymnat [IToxo¥H 4yTyyHBI aHTH
A b B r yil| E XK
CaCOs, %-uac noorryii 92 86 77 72 52 47 72
MgCOg, %-nac noouiryi 5 6 20 20 45 45 8
[ITaBapnar XoJbLBIH XOMXK33, Y%-1ac 3 8 3 8 3 8 20
,[IBBH.IFYﬁ (SiOz+A|203+FEzO3)
[[Toxo¥H 4yJIyyHBI aHTUIAT [axanTeIH Oat O3xuitH xs3raap, MIla
Xatyy 60-aac o1
JyHn 3apruiin xatyy 30-60
3e010H 10-30
Main 30e510H 10 xypTon
[IToxoitH 4yyyHbI aHTH IIloxoitH Tepen [IToxoitH 33par
A Epmuite opurH 03X)KUX KAJTBITUIH IIOXOH I, 1
b Epmuite opurH 03X)KUX KaJTBIHIH IIOXOH 11,111
B Epmuite opunH 03X)KUX MarHUWH IIOXOH 1,1
r Epauita opunHg 03X)KUX MarHUNH MIOXOH 11,111
pil| Epmuite opunH 03X)KUX TOTIOMUTHIH IIIOXOH 1,1
Epmuite opurH 03X)KUX TOTOMUTHIH IIIOXOH 11,111
K Veang 03XKI9r IOX0H 1,1

X1
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Dprax 3yyX alluriad TeXHOJIOTHIH X3PATLPAT MIOXO0H YHIIBIPIAX O0JIOMKUIAH Cynairaa

[IToxo#H 4yayyHBI XUMU-3pACHUIH Haipiara TOAZOPXOMICOH AYHID3C Xapaxaj l-p opJplH LIOXONH
yynyyasl DTA 6onon XRD-nitH mmHxumrar»p 96% KanbUuTHiH Haiiprnarataii, 880°C-umitn
TEeMIIepaTypaac dXJI3H 3aApan sBarjjaar Oaitna. XumuiiH Haiipaarsi xyBea CaO — 54.3%, CO2 —
42.6%, MgO-0.35%, SOs — 0.06% , maTaantaac rapax >KHHTHHH XOporaon 42.7%, WadBXKINHH
sHepru Hb 159 wk/Monb, masapnar xonbubH aryynamk (SiOz+Al0s+Fe03)-3.5%, ¢usux
MEXaHUKHUIH IMHHAKHITIAMAP 9390XYYH Mace 2.69 — 2.72 r/em®, mart 2.7 — 2.73 rlem®, maxanteia
Oat 0ox 66.4-67.5 MIla Gaitna.

Xeten 1-p opapin moxoitH uyynyy Hb MNS 0347:2002 “bapunevin Oonon mexnonocutin wioxoti
YIUTOBIPIINIO 30PUYVICAH WOXOUH 4Y1yy. Texuxutin Hoxyon™ CTaHIaPTaJI 3aaCHBI Jaryy YT IOXOWH YyIlyy Hb
XUMHIH HaUPIIarbIH XyBbT ‘A, 6aT O9XHIAH XyBb]I XaTyy aHTWIAJ TyC TyC XaMaapar/iax Oairaa 6erees uiM
qyITyyraap epIviiH OpUMH/L 09XKHX LIOXON YIUIIBIPIIX OOIOMKTOM FOM.

2-p opablH caapan eHreTd i moxoiH uynyyHel DTA Gomon XRD-uitH mmmxunrsrap 98%
KaNbIUTHIH Haiipnararaii, 890°C-uifn TemmepaTypaac 5XJI3H 3aapan sBarajar OaitHa. Xumuiin
HalipnarsiH xXyBbl CaO — 53.5%, CO2 — 43.2%, MgO — 1.79%, SOz — 0.07% , mataanTtaac rapax
KUHTHIH xopormon 42.08%, WIPBXKIMMH SHEprH Hb 281.6 KK/MOIb, IMaBapiar XOJbIBIH
aryynamx (SiO2+Al203+Fe203)-2.55%, pusnk MeXaHUKHIAH IIHHXUITIAIIIP 333IXYYH Mace 2.65
r/eMS, HarT 2.66 r/emS, maxanTeiH 6aT 63x 63.2 MITa Gaiina.

Xeten 2-p opabH caapan moxoiH uynyy Hb MNS 0347:2002 “bapunewin 60101 mexHono2uti woxot
YIUTOBIPIIXIO 30PUYIICAH WOXOUH Yy1yy. Texuuxutin Hoxyon™ CTaHIAPTAJI 3aaCHbI Jaryy YT IIOXOWH YyIyy Hb
XUMMIH HalprarbIH XyBb[I “A «, 0aT 09XMIH XyBb/1 XaTyy aHT WA TyC TyC Xamaaparyiax Oaiiraa 6erees miM
qyJTyyraap epIriiH OpUYMH/L 09XKHX IOXOU YIUTIBIPIIX OOTOMKTOM FOM.

2-p OpABIH LIapraj eHreTi MoX0oWH uynyyHbl XyBba DTA 60m0on XRD-nitH muHxuirsrsp 93%
KaNbIMTUIH HaiipnaraTaii, 880°C-uifH Temmeparypaac >XJ3H 3aipall sBaraiar OaiHa. XHUMHITH
Ha#piareiH Xy CaO — 49.0%, CO2— 39.2%, MgO — 0.96%, SOsz — 0.12% , mataanTtaac rapax
KUHTUAH X0pornod 38%, UIIBXKIMAH SHEPrH Hb 254.4 10k/MOJIb, IaBapIiar XOJbIIbIH aryyaaMiK
(SiOx+Al03+Fe203)-11.8%, UMK MeXaHUKHITH MIMHKHITI3MI9p 939IXYYH Mace 2.69 r/cm®, HarT
2.71 r/em®, maxanTeid 6at 63x 65.5 MI1a Gaiina.

Xerten 2-p opabiH moxoiH uynyy Hb MNS 0347:2002 “bapuncein Oonon mexmonocutin wioxou
YILI083PT19X30 30PUYICAH WOXOUH Yyiyy. TexHuxutin Hoxyen’ CTaHIapTa]] 3aaCHbI JAryy YT IOXOHH 4yIyy Hb
XUMHIH HAlpJarblH XyBb/T KATBIUTUHAH aryyjamvbkaapaa “A “anriiamt Oarrax O0JI0BY IaBapiiar XOJbIIbIH
XOMIKI? Hb CTAaHIAPTAJT 3aaCaH XIMKIIHIAC X Oairaa TyJ1 aHrLIBIT TOrTOOXO/T XYHIpTTii Oaiina. [11aBaprar
XOJbI] MX 0aiiX Hb IIOXOMH YaHAPT COper HeJee Y3YYIHD. ©epeep X3M0dM IMIOXOHH WIPBXKHIT XIBUIMH
XOMOH]T OalicaH 9 yHTpax Xyraraa, yHTpax TeMIIepaTyp, yi yycax X3CarT IIyy I HOJIOeHe. XapyH Yy ayyHb
Oar OdXMIH XyBbJI XaTyy aHIWIAI] Xamaaparnak OaiiHa. MM miaTaanTelH TPOLIECCHIH YP AYHA YYCIX
IIOXOMH IIMHK YaHAPT OHLIIOM aHXaapall XaH TyyJDK CyijlaX Hb 3YMTIU FOM.

2.3. XoTeIMiiH OXO0HH YyJyyr IIATAaX MATAAJIThIH TOPUMBbIH CyIaJiraa

2.3.1. JlabopaTopwuiiH My(demns 3yyXaH/1 IIaTaalITHIT SBYYJICAH CyJaJraaHbl TYH

Opn razpaac aBumrpcan q33xuir 5-20, 20-30MM racaH 2 gpakaap O3ITrIK TYPIIWITA]] AllIATIIaB.
TypuunThIr sByynaxaaa 2 GpaKkuitH IUPXIrIdITH copbiibr 900, 950,1000°C — nitn Temnepatypt
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Dprax 3yyX alluriad TeXHOJIOTHIH X3PATLPAT MIOXO0H YHIIBIPIAX O0JIOMKUIAH Cynairaa

1, 2, 3 naruitn 6apuirTaiiraap Tyc TyC IIaTaaXx MIOXOHH WABXKMUI OOJIOH YHTpax Xyraiaa, yHTpax
TeMrepaTyp, Y1 yycax YJIIIAAur tomopxoinoB. IllataanTtelH eMHeX OONOH JapaaX >KHMHT
TAMARTIIRK IOXOMT JIaOOPATOPHUITH TIIPAIML TIIPAIMACIH IPKUUT 009 mururyypasp murmmk 95%
HABTApY rapcal moxoH a33xuHa MNS 1186-91 “Iloxoii. IumxuiarasHuil apra” craHgapThIH
naryy IIYTHUC [JaTC-uitH bapunrsiH maTepHaiblH COPWITBIH HTIAIMXKIAICIH J1abopaTopua
XMMUIH IWHKUITIAT XK TYHIRTrIB (2.3 — 2.5-p XycHorT).

[ox0iH 4ys1yyHBI HIMPX3III3J1 0a MIaTaadThlH TOPUMBIH XamMaapibll TOJOPXOUIOXBIH TYJIJ COPbLL
Nol-miir Teneesncen mP3k 60iroH coHroH 5-20, 20-30MM rac3H 2 €6p MMPXATIIITIH MOXOHH
YyJIyyT IIaTaax, MOXONWH IIUHK YaHAPIT TOAOPXOMIOB. (2.3-p XYCHAIT).

2.3-p XYCHOI'T

[ox0oHH 4yJTyyHBI HIMPXATIIAI TOITOOX TYPIIMITHIH AYH

Temneparyp, °C [oxo#H maRBXKIIT*
Xyramaa 5 —20mMm 20-30mm
1 mar 2mar 3mar 1 mar 2mar 3mar
65.1 46.8 62.36 62.22
900 47.78 60.5 X3T WaTaiTTai
72.8 85.3 66.42 72.32 83.3
950 66.6 XOT IIaTaJITTal XO3T IIaTaNTTai
92.6 - XOT IIaTaJTTan 91.53 92.74 97.78
1000 ) XO3T MIaTaJITTal

*2TUTPIATHRH AyHAQXK yTra

[loxoitH gymyyH mmpX3r13a 5-20 MM 6aiix yer JrabopaTopuitH MyQenb 3yyXaHl iataaxa X3T [aTcaH
IIOXOWH Yyyc4 OadcaH Tyn HaaumablH cyfganraanbl aXuwig 20-30MM DIMPXSTIIRATAN MIOXOWH YyiIyyr
X3PATIXIP COHTOCOH.

2.4-p XyCHITT

[IoxoiH HAIBXKII TOAOPXOisIcoH nyH (20 — 30MM MMpPXIrIdATIH dyIyy)

[Tataantein | Temmnepatyp TutpmTonn 3apuyynarican
Jpoxuni HCl-yii WnoBxoxui,
Copbll | Temneparyp, Gapux VIH 93JI3XYYH, MIT
KOJI %
C Xyraraa,nar VA V, V oy
1 1-900-1 | 17.1 16.9 17 46.8
900 2 1-900-2 | 21.8 23 22.4 62.36
Nel

3 1-900-3 | 22.2 22.5 22.35 62.22

950 1 1-950-1 | 23.4 25 24.2 66.42
45
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Dprax 3yyX alluriad TeXHOJIOTHIH X3PATLPAT MIOXO0H YHIIBIPIAX O0JIOMKUIAH Cynairaa

2 1-950-2 | 27.2 25.5 26.35 72.32

3 1-950-3 | 29.5 31.2 30.35 83.3

1 1-1000-1 | 32.5 32.2 32.35 91.53

1000 2 1-1000-2 | 32.8 32.9 32.85 92.74

3 1-1000-3 | 34.6 34.9 34.75 97.78

1 2-900-1 | 15.1 15.1 15.1 42.07

900 2 2-900-2 | 16.7 16.9 16.8 46.7

3 2-900-3 | 22.3 22.0 22.15 61.66

1 2-950-1 | 27.2 25.5 26.35 72.32

Ne2 950 2 2-950-2 | 295 25.2 27.35 75.07
3 2-950-3 | 30.8 30.9 30.85 85.46

1 2-1000-1 | 31.9 32.0 31.95 89.82

1000 2 2-1000-2 | 31.5 31.7 31.6 88.93

3 2-1000-3 | 32 31.7 31.85 89.62

1 3-900-1 | 16.1 16.1 16.1 44.19

900 2 3-900-2 | 20.7 20.8 20.75 57.84

3 3-900-3 27 27.3 27.15 75.58

1 3-950-1 | 26.2 245 25.35 69.58

Ne3 950 2 3-950-2 | 30.7 30.7 30.7 85.04
3 3-950-3 | 31.8 31.9 31.85 87.42

1 3-1000-1 | 26.5 26.8 26.65 74.18

1000 2 3-1000-2 | 25.7 25.7 25.7 72.32

3 3-1000-3 | 324 32.4 324 91.17

Ne4 900 1 4-900-1 | 175 17.4 17.45 47.89

3axuanary: “Ilement [Hloxoi” TOXK
I'yitmprrora: LIVTUC AaTC “bapunrsiH MaTepHanbH CyIairaaHbl TOB”




Dprax 3yyX alluriad TeXHOJIOTHIH X3PATLPAT MIOXO0H YHIIBIPIAX O0JIOMKUIAH Cynairaa

3axuanary: “Ilement [Hloxoi” TOXK
I'yitmprrora: LIVTUC AaTC “bapunrsiH MaTepHanbH CyIairaaHbl TOB”

X1

2 4-900-2 | 245 25.0 24.65 68.9

3 4-900-3 | 26.5 26.7 26.6 74.02

1 4-950-1 | 29.7 29.7 29.7 79.39

950 2 4-950-2 | 32.9 33 32.95 92.07
3 4-950-3 | 335 33.1 33.3 92.23

1 4-1000-1 | 254 25.5 25.45 70.99

1000 2 4-1000-2 | 33.1 331 33.1 93.14
3 4-1000-3 | 33.2 33.1 33.15 93.27

1 5-900-1 20.5 20.2 20.35 57.26

900 2 5-900-2 | 16.2 16.5 16.35 45.5
3 5-900-3 | 29.9 29.8 29.85 84.13

1 5-950-1 | 254 25.5 25.45 69.85

Neb 950 2 5-950-2 29 29.1 29.05 80.42
3 5-950-3 | 30.8 30.9 30.85 85.46

1 5-1000-1 | 29.1 29.0 29.05 87.18

1000 2 5-1000-2 | 29.9 29.8 29.85 84.14
3 5-1000-3 | 30.2 30 30.1 84.7

1 6-900-1 | 14.0 14.0 140 39.4

900 2 6-900-2 | 13.6 13.5 13.55 37.62
3 6-900-3 | 30.5 30.5 30.5 85.82

Ne6 1 6-950-1 | 274 27.5 27.45 75.34
950 2 6-950-2 | 33.1 331 33.1 91.68
3 6-950-3 | 33.9 34.1 34 93.32

1000 1 6-1000-1 | 284 28.5 28.45 80.6
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Dprax 3yyX alluriad TeXHOJIOTHIH X3PATLPAT MIOXO0H YHIIBIPIAX O0JIOMKUIAH Cynairaa

3axuanary: “Ilement [Hloxoi” TOXK

I'yitmprrora: LIVTUC AaTC “bapunrsiH MaTepHanbH CyIairaaHbl TOB”

2 6-1000-2 | 32.4 32.6 325 91.46
3 6-1000-3 | 335 33 33.25 934
2.5-p xycHorrt
. [laraantbiH Tel\ég;l::(Typ i VHTpax xyranaa, MHH VHrpax temnepatyp, C
OpBIL TeMIepaTyp, ST i~
C Iar ty ty Hynnax T, T, HyHnax
-900- 3mnn 48.0
1 1-900-1 3muH 58cek | 3muH 43cek 41cek at 49
900 2 1-900-2 Sy 17cex | Svm 10cex SMHH 60.5 | 61.5 61.0
13cex
-900- 4muH 54.0
3 1-900-3 4mun 46¢cex | 4mun 19cex 25cek 525 57
SMUH
61.0
1 1-950-1 SmuH 17cex | Smun 10cex 13cex 605 | 61.5
Nol 950 020, 4MuH 54.0
2 1-950-2 4mun 46¢cex | 4mun 19cex 25cek 525 57
2MUH 85
3 1-950-3 2muH 50cek | 2muH 55cek 52cek 86 84
-1000- 3muH 86.5
1 1-1000-1 3muH 10cek | 3mun 10cek 10cex 87 86
1000 -1000- 2MuH 90.5
2 1-1000-2 2MuH 52cek | 2MuH 54cek 53cek 905 | 90.5
) ) 4MUH 92
3 1-1000-3 4vun 45cek | 4muH 55cek 50cek 94 90
-900- SMHUH 45.0
i 2-800-1 SmuH 12cek | Smuna48cex 30cek 44.5 | 45.5
900 -900- SMUH 52.7
2 2-900-2 Smun 50cek | Smun 42cek 46cex 52.5 53
-900- AmmH 57.0
3 2-900-3 4muH 38cek | 4muH 37cek 37cek 53 60
~950- 4muH 54.0
Ne2 1 2-950-1 4mun 46¢cexk | 4muH 19cex 25cek 525 57
950 _OE(. 6MUH 54.2
2 2-950-2 6MmuH 50cex | 6MHH 55cek 52cek 53 55.5
OB SMuH 55
3 2-850-3 8mun 43cex | 9muu 12cek 50cex 56 54
-1000- 6MuH 72.5
1 2-1000-1 SmuH 06cek | 6MuH 45cek 45cex 8 705
1000
) } 4MmuH 78
2 2-1000-2 4muH 32cek | SmuH 20cek S54cex 76 80
48




Dprax 3yyX alluriad TeXHOJIOTHIH X3PATLPAT MIOXO0H YHIIBIPIAX O0JIOMKUIAH Cynairaa

3 2-1000-3 4muH 46¢cex | 4muH 19cex ggch/gI{( 725 v 48
1 3-900-1 6MuH 41cex | 7muH 05cex 5634011?( 37 36 365
20 2 3-900-2 6MuH 05cex | SmuH 57cex 834011}11 59 55 >
3 3-900-3 2muH 47cex | 2muH 20cex ggdclgi 835 | 815 82.0
1 3-950-1 4muH 36¢cex | 4muH 19cex ;;/Icﬂelli 625 67 048
Ne3 950 2 3-950-2 2muH 46cex | 2muH 12cex 2muH % 89 1
26 cek
3 3-950-3 3muH 32cex | 4muH 17cex frcp:c & 8 765
1 3-1000-1 3muH 05cex | 3muH 52cex ;’(I;/ICP:( 68 64 66.0
1000 2 3-1000-2 9muH 05cex | 8muH 49cek 22401:::( 55 %5 >
3 3-1000-3 15MuH02cex 14‘;1\::[:11: 15‘(‘)1\2:: 61 63 02
1 4-900-1 6MuH 41cex | 7muH 05cex 56340121 36 38 37
20 2 4-900-2 4muH 19cex | 4muH 17cex ?EI;ACIZII{( 66 66 o6
3 4-900-3 3muH 27cex | 3MmuH 58cek ggdcﬂelli 87 86 850
1 4-950-1 2muH 40cex | 2muH 20cek 32(];401/; 835 | 825 830
o 0 2 4-950-2 2muH 15cex | 2muH 05cex 1234011; 92 %3 925
3 4-950-3 3muH 30cex | 3muH 10cex ;8401211{( 88 86 87
. 4-1000-1 4muH 18cex | 3mun 40cex ;gg 68 68 o8
1000 2 4-1000-2 3muH 20cex | 3muH 15cek f;/ICP:( 89 88 88:5
3 4-1000-3 Imun 33cex | ImuH 55cex i(l;dcpz:( o7 9% 97
Nos 900 ! 5-900-1 8mun 30cek | 8mmH 6cex fgcli}li 51 | 485 495
2 5-900-2 6muH 13cex | SmuH 49cex 8240121:( 515 | 515 °1s
49
3axuanary: “Ilement [Hloxoi” TOXK
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Dprax 3yyX alluriad TeXHOJIOTHIH X3PATLPAT MIOXO0H YHIIBIPIAX O0JIOMKUIAH Cynairaa

3 5-900-3 SmuH 10cex | 5mun 00cek 324012:( 80 80 80
! 5-950-1 6muH 33cex | 6muH 33cek 36;\4;}11( > 58 205
%0 2 5-950-2 8MuH 20cek | 8muH 21cex 534011}11 62 61 oL.5

3 5-950-3 8mun 43cex | 9muH 12cek 28401211 52 52 >2

1 5-1000-1 8MuH 15cek | 8mmuH 05cex fz\)dcii 64 64 o
1000 2 5-1000-2 1 Imun15cex 14121\::[:; 1 Immn 52 53 525

29cek

3 5-1000-3 6muH 33cex | 6muH 33cek 36;\4011?( 53 52 525

! 6-900-1 7vuH 40cex | 7muH 45cek Z;ACIZ?( 46 4t 45

20 2 6-900-2 SmuH 34cek | SmuH 36¢cex ;?CI’:( 46 46 40
3 6-900-3 ImuH 55cex | 2muH 27cek f(l;’fcl’:( %0 89 89:5

1 6-950-1 2muH 30cex | 2muH 02cex 122’2’;‘:( 92 %0 1

Ne6 %0 2 6-950-2 Imun 54cex | 1mun 49cek 5111\401/2:}11( % 94 %

3 6-950-3 Imun 24cex | 1muH 39cek 3111\40121 7 9% %0

1 6-1000-1 2muH 30cex | 2muH 02cex 12240111:( 92 92 %2
1000 2 6-1000-2 2muH 45cex | 3muH 17cex 33’21:( %0 8 895

SMHH
3 6-1000-3 SmuH 30cex | 5Smun 07cek 12cex 76 v e
50
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I'yitmprrora: LIVTUC AaTC “bapunrsiH MaTepHanbH CyIairaaHbl TOB”




Dprax 3yyX amuriaH TEXHOJIOTHHH X3PATIRAT MIOX0H YHIABIPIAX OOJOMKHIH Cyanraa

100 B 1uar
W2 uar
90
3 uar
80
70
R 60
=
s
X 50
[+]
g
< 40
30
20
10
0
1 2 3 4 5 6
copsbl,
2.3-p 3ypar. 900°C-1 maraacas IOXONHH HA3BXXKKI TOAOPXOMICOH IYH
120 W 1uar
B2 uar
100 W3 uar
80
X
=
=
L)
[a2]
m
S
=
40
20
0
1 2 3 Copby 4 5 6

2.4-p 3ypar. 950°C-x maraacan HIOXOWH UIIBXKHI TOJIOPXOUICOH JYH
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I'yitmprrora: LIVTUC AaTC “bapunrsiH MaTepHanbH CyIairaaHbl TOB”



Dprax 3yyX aluriiad TeXHOJIOTHIHH XIPITIPAT MIOX0H YHIIBIPIIX OOJOMKUIH Cymairaa

120 W1 uar
W2 uar
100 W 3 uar

o o o

LLIOXOMH UA3BXMHKMAN,%
o

8
6
4
2
0
1 2 3 4 5 6

CopbUblH ayraap
2.5-p 3ypar. 1000°C-x maTaacaH moxoiH HABXKUIT TOAOPXOMICOH TyH

TypmmnTelH ~ OYHTI9C Xapaxaj IIOXOWH WAPBXXKWI IIATAaNThlH YEWHH TeMreparyp OOJoH
GApUITHIH Xyralaar HIMAIAYYIdX TycaM ecd Oaiiraa Hb akuriargax Oaiaa. Ioxmn 900°C-uitn
TemnepaTypt | naruitn OapuiTaap mataacaH IOXOWH MIPBXKHUI XapbllaHTyl Oara rapu Oaifraa Hb
NyTyy IIATanTTai moxoil Oonmox Hp xaparpax OaiiHa. IlIoxoiH uynmyyHBI MIIBXKWII IIaTaax
TemrepaTyp 0a XxyramaaHaac XxaMaapcaH TypPIIMITHIH IyHII3¢C XapaxaJ OyX COpbLbIH XyBb/] IIOXOIH
umBxokim1 1000°C-uitn TemmepaTypT 2 HaruifH TypIn MIATAaacaH IMIOXOHH MIDBXKIMHH yTra Hb
950°C-uitH TemrepatypT 2 HAaruiiH TYPII aTaa)k rapraH aBcaH IIOXOWH HIPBXKIIIAC XOJI 30pYYTyH
Oaitna. Mitmn moxoiH aynyyr 950°C — uitH TeMnepaTypT 2 HardifH TypIl IaTaax Hb XaMIHHH
ToxupoMkToi oM. Copblyyznaac 1-p opabiH 945 M TYBIIMHIHIH HIOXOHH 4ynyy Oyroy 4-p

COPBIIBIH UIPBXKUIIUIH yTra XaMruitH eH/1ep YTIbIT Y3YYJDK OaiiHa.
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Dprax 3yyX amuriaH TEXHOJIOTHHH X3PATIRAT MIOX0H YHIABIPIAX OOJOMKHIH Cyanraa

600 B 1uar
W2 uar
W3 uar
500
400
X
(O]
o
® 300
=
©
—_
>
=
200
100
0
1 2 3 4 5 6
copbl,

2.6-p 3ypar. 900°C- maraacaH IOXOMH yHTpax Xyranaa
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copbly,
2.7-p 3ypar. 900°C- maraacaH IOXONH YHTpax TEMIEPATyp
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Dprax 3yyX amuriaH TEXHOJIOTHHH X3PATIRAT MIOX0H YHIABIPIAX OOJOMKHIH Cyanraa
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C
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2.8-p 3ypar. 950°C-x miaraacan HIOXOWH YHTpax Xyraiaa

copbl,

W1 uar

B 2 uar

1 2 3 4 5 6

2.9-p 3ypar. 950°C-x maraacan LIOXONH yHTpax TEMIIEPATyp

copbl,

W1 uar
W2 uar

W 3 uar

3axuanary: “IlemenTt [1loxou
I'yitmprrora: LIVTUC AaTC “bapunrsiH MaTepHanbH CyIairaaHbl TOB”
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TOXK
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Dprax 3yyX amuriaH TEXHOJIOTHHH X3PATIRAT MIOX0H YHIABIPIAX OOJOMKHIH Cyanraa
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2.10-p 3ypar. 1000°C-x mataacan yHTpax xyramaa
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2.11-p 3ypar. 1000°C-x maraacan nIOXONH yHTpax TEMIIEPATYP
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Dprax 3yyX aliuriiaH TEeXHOJOTHIH XAPITIPAT MIOX0H YHIIBIPIIX OOJIOMKUIH Cymanraa

[loxo¥MH WAIBXXKWI, YHTpaX TeMIepaTyp OOJIOH Xyyramaar cyAajcaH TypPIIMATHIH AYHT HATTIH

2.6-p XYCHATTI/I XapyyJiaB.
2.6-p XYCHOTT

OP Tamaar HmBxaxui, | YHTpax xyranaa, MUH AHrmnjaan
J3r33 % yuTpax temneparyp’C MNS347-2002
1-p | 980m 1 88 2.83/90.5 Il xypman
P21 1 000m 2 84 4.9/78 Il xypnan
970m 3 85 8.9/55 Il xypnan
945m 4 94 3.3/88.5 | xypnan
2-p | lapran 5 80.42 11.1/52.5 I nyHn
oA Caapan 6 81 31/89.5 Il xypnan
TypmmnTelH IyHrI3C Xapaxaq l-p opaslH moxoiH uymyyHaac |, |l 39pruiin kanpuuiiH moxou

YIIIBIPIDX OYpIH OOTOMIKTOM THJAT HE OaTiarnax OaiiHa. XapuH 2-p OpAbIH MOXOWH TyIyyT
[IaTaaH TapraH aBcaH IIOXOWHBI YHTpaX Xyramaa uxX, YHTpax TeMIiepatyp Hb Oycaa OpAyyAblH
MIOXONTOM XaphllyyJjiaxaj XapbllaHTyl Oara ytratail 6aiiHa. TypIIMATBIH Yp AYHI TYyATyypJaH
Xeton 1 6a 2-p opasiH moxorH uynyyr 950°C-n 2 naruita 6apunTaap JadopatopuitH Mydenb
3yyXxaHj IaTtaax Hb XaMTMHH TOXMPOMXKTOM T3 Y333/ HAAUIBIH CyJaajraar 3H> TOPUMOOP
aByyscaH 6omHo. [lloXxoiH uynyyr maTaak rapraH aBcaH LIOXOWH Teneesen O0onroH 4, 5 ,6-p
COPBIBIH IIOXOHH 3PACUUH HAHpIarsll TOJAOPXOMIOB. TypIIMATHIH AYH]I OXOWH] aryyJjarjaax
Ca0O ....86.4 — 87.1% , SiO>....12.8 — 13.5% 0Oaiiraa Hb cTaHIAPTHIH MIAAPJIATBIT OYPIH XaHTaXK
OaiiHa.
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Oprax 3yyX alluriaH TeXHOJIOTUIH XAPATIRAT MOX0H YHIABIPIIX OOTOMKHITH cyaanraa

N BAPHJITA APXUTEKTYP KOPIIOPAILH
s HTIIMAIIIACIH  JABOPATOPHIH
NLSN A LWIMHKHIMIHUA AYH
E
2023 oHmp 03—p capbin 06 KBX3 019723 VYnaaudaatap xor

Kepamuxg, Gapsuaaayyaard warepHan,
XHMH- JPACHIEN cyaaaraans Jadoparopu

Baxuanary Gajiryyanara HIVTHC, Japxatbl TCXHONOTHITH
CYPryynib

Haaxuin HIp Llloxoi Ne 7

Opawn Hap

JA234&uiH KOO 23030001

J133% UpYYACIH OrHOO 2023.03.01

TypusaT XuilicoH oH.cap.enep 2023.03.06

TypunITaHI MOPACOH apra auGPaKTOMETPHITH WIHHKHITID

XapsuyyncaH CTaHaapT ereraen POWDER DIFFRACTION DATA
for MINERALS. USA

Tanct 6YyruTH IpACHHH HaHPIAra TOZOPXOHIOX IIHHAHIMIHHE YP aym:

ANe | DpacHiid onoH yiaceiH | Kpucraninrsin Tomséo Kapme | Azyyaavxc
HOPIHIT x3M#k32, A’ nNe (%)
1 | A: Calcium Oxide 273,2 CaO 00-078- 86,4
(Lime) 0649
2 | B: Silicon Oxide 00-081- 13,5
(Quartz) = SiOo2 1665

B.Oas3nitbypan

B.Hamxunaopx

M unxncunza it Oyn b 36X UQTAZHGAC UPYYICIH  FOEX OH NI JIIHCUD XAMAAPAX (0 UIHICUAZI I

())‘M.’ QIUPYVIQH X I2ICAIX, X VALWAX 52 X OPUsI0H0
Monroa yae, Yaaanbaarap xor Yrac: 11 341530, 70131534
XV 7 n vonna Unnrueuiin Onran sataa 290-n Aaiin F-mail' 1 aharatarvahae mn

—f

2.12-p 3ypar. 4-p COpbIIbIH IIIOXOWH 3pICHITH Halipiara

3axuanary: “Ilement [Hloxoi” TOXK
I'yitmprrora: LIVTUC AaTC “bapunrsiH MaTepHanbH CyIairaaHbl TOB”
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Oprax 3yyX alluriaH TeXHOJIOTUIH XAPATIRAT MOX0H YHIABIPIIX OOTOMKHITH cyaanraa

N BAPHITA APXHTEKTYP KOPIOPAILH
= HTIOMAKIIINACIH  JABOPATOPHITH
\L5N LWHHKWITSHWA AYH
2023 oHbl 03-p capbin 06 KBX3 019123 Yrnaaudaarap xor

Kepamug, Gapbuanayyaarg watepuat,
XHMH- JP/ACHIN cyaaaraansl 1aGopatopu

3axuanary Gajiryyanara HIYTHC, JapxaHsl TCXHOIOTHIH
CYPryyms

J3xuiiH HIp Hlioxoi Ne 7

OpeiH HIp

J34&uiiH Koa 23030001

23 HpPYYICIH OrHOO 2023.03.01

Typui:aT XulicoH OH.cap.enep 2023.03.06

TypumITaHa MOpIceH apra OUGPAKTOMETPHITH WIHHKHIT)

XaphuyyncaH CTaHaapT ereraen POWDER DIFFRACTION DATA
for MINERALS. USA

Tanct 6YTUTH IpACHITH HaHPIAra TOTOPXOHIOX IHHAHIMIHHE YD AyH:

Ne | Dpacuiid onoH yiceiH | Kpucraninrbin Tompéo Kapmei | Azyyaamxc
HIpIHA XIM#32, A’ Ao (%)
I | A: Calcium Oxide 273,2 CaO 00-078- 86,4
(Lime) 0649
2 | B: Silicon Oxide 00-081- 135
(Quartz) = SiO2 1665

Jlaﬁopawpumf?n‘xggr ) B.On3uit6ypan

(i ol

NAGOP 07

LLLIDKIArIs XACREAE <~ B.Hamxunop

Hiunocnnzadmuit dyn ub 30X UQIA2HGAC UPYYICIH  FAEXGH NI DIINCUO XAMAAPAX (0 WMHICUI2I I
f))‘l!a’ OQIUPYVIQH X IPICATX, X VELIAX 62 X OPUSIOR0

Monroa yac, Yaaanbaarap xo1 Vorac: 11 341530, 70131534
XV 2. n xonna Unurueuiin Onran sataa 790-n Aaiin Femail' 1 aharataryvirhae mn

’J"

2.13-p 3ypar. 5-p copblbIH IOXOMH 3pACHIIH Halipiara
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Dprax 3yyX aluriiad TeXHOJIOTHIHH XIPITIPAT MIOX0H YHIIBIPIIX OOJOMKUIH Cymairaa

i BAPHJITA APXHTEKTYP KOPIOPALLH
- MTIIMAKIITACIH  JTABOPATOPHITH
\L5N A IIHHKWATIIHHA JYH
2023 olw 03—p capen 06 KBEX> 021123 YraanGaaTap xoT

Kepaviui, fiaphiiaay yaars marephaa,
XHMH- IPICHIH CYaaaraans 1abopaTops

Faxnamaru Safiryynmara WYTHUC. Dapxaner TexHoIoTHITH
CYRrYYIIk

Mowawuiin Hap Hloxoi M 9

Opapia HIp

Hoakniin kon 23030001

Hass ApYYACIH OTHOO 2023.03.01

TypumnT xuficos on.cap_anap 2023.03.06

TYDIUINITAHI MODICEH 4PTa AHEPUETOMETPHITH IIHEAHITID

XApBUYYNCAH CTAHIAPT Breraen POWDER DIFFRACTION DATA
for MINERALS. USA

Tanct GYyTIT2H IpACHAH HAHPIATA TOIOPXORNOX WIHHAKRIIIMHHE YP DYH:

Ne | Dpacuitn onon yncen | KpHeTannuTem Tenundon Kupmue | A2vynanse
HIpUIHI Koaay, A u Ne (%)
| | A: Caleium Oxide 3809 Ca 0 00078~ 86,9
{Lime) 0649
2 | B: Silicon Oxide -8 1- 13,1
{ Quartz) ) 5i02 1665
. {ﬁ;—m =
e o
Jlaﬁopafqrnﬁu::}p_%_cm_ : b Bmaniibypan

I, EhT1AEOPAT

].Llnﬂxcmm'{thiiga B.Hammunoops

I enwcenrs o I'}}'ﬂ' Ml IO WL TGRS YGOC WY PACIH TORX g 3ND haaicud BRI erfeitay (3l LRI I AN
ST TR VAN T OPRAIAY , TP RILIEY B X P lene

MaHran yac, ¥ TanGantap xor Yorac: 11 341530, 70131534
W 22 novonon Huwrwesdio Cnean wocena Mt Saiin Femmil T nhoraoreahae mn
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2.14-p 3ypar. 6-p COpBIIBIH MOXOWH APJICHITH Haipiara
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Dprax 3yyX aluriiad TeXHOJIOTHIHH XIPITIPAT MIOX0H YHIIBIPIIX OOJOMKUIH Cymairaa

2-p OpJBIH mapraj gyjiyyraap maraacaH oxou 0yoy S5-p COpbIl
umBxkwn ux (79-80%) Oaiiraa OomoBu Oycag COpbIyyaATai
XappllyyJlaxaJ YHTpax Xxyramaa ux, (8MuH-11MHMH) yHTpax
Temmnepatyp 6ara (50-52°C) Gaitraa up xaparnax 6aitna. Men 6yx
COPBLBIT TUTPIAX SABLAJ 2-p OPABIH ILIapral [k Oycan
COpBIYYATAal XapbllyyJlaxal TYHaX YJICIH XICOT Hb XapbLaHTyil
ux OaiicaH Tyn yJ yycax HIPBXI'YH YIIATIUIMHT TOZOPXOMIOXO/

23.34% 0Oaiiraa Tyn naaug HApUHBYMICAH XMMUNH HIMHKHUITIAT

bapunra  ApxutekypbiH  KopmopauuiH — HUTTIMKIATICOH
7a00paTOpH MMHKIYYJICOH. XUMHUHH IIMHKWITISHA XapbllyysiaX 30pHIT00p XaMTIHHH ©HIep
UI3BXKWITAN 4-p COpBLBIH IIOXOWI YyJyyHaac rapraH aBcaH LIOXOWI JaBXap IIMHKWIJITIZH]

XampyyJas.

XUMH-3pA3C 3YWH HalpiarbiH XyBbJ 2-p OpAbIH IIaprai J33KUMH I1aBapiiar XOJbLbIH aryyJsiaiT
xapblianryii eHnep Oywoy 11.5%-taii Gaiican. IIoXOWH HIPBXXKUI TOAOPXOMIOX TUTPIIITUNAH
Japaa TyHaxX X3CTUHH aryyJaiT ux 6aiicaH TyJ TyHacaH X3CTHUT IIYYXk aB4 TOI'TMOJI KUHTAH 601TON

Hb XaTaax, JIIKUHUT O3ITIIH XUMUIH Haiipsara Togopxoiinos.(2.15-p 3ypar).

XUMHIH Halipjara TOA0pXOIcoH AyHrac xapaxaa AloOs-uitH XaMiKk39 XapbllaHryid X Oairaa Hb
nraBapJsar XOoJbIl TIATHNAT qaxuH Oarta Jk OaitHa. || opabIH mapra moxoiH dyyyraap maTtaacaH
II0OXOM Hb YHTpax Xyralaa ux, yHTpax TemiepaTyp Oara Oaiiraa Hb YYHTH XOJIOOOTOM Tk Y335K
6onHo. MitmMa XeTenuiiH 2-p OpHAbIH LIapraj IIOXOMH 4Yyiyyraap L3B3p IIOXOM YHIIABIPIAX
OOJIOMKTYH TyJl IIOXOWH YIJIABIPIAIJ alUTJIAXTYHI9p HEMEHTHHH YHIABIPIRI alluriaBajl
WIYY TOXUPOMIKTOHM FOM I'3COH JYTHIITHHT rapraxk O0aiiHa. 2-p OpJbIH alllUIUIAITBII HAMATAYYIdX
30puaroop 1-p OpIbIH 4-p COPBIBIH HIOXOWH YyJdyyTail XOJIMX 3aMaap X3porimX OOJOMKHUAT
TOTTOOX 30pHiaroop lopxa:2opabiH moxoiH uynyyr 1:2; 1:3 racoH xapbliaaraap Xosbx, Mydeib

syyxaun 950°C-uitn Temnepatypt 2 nar maraas(2.7-p XYCHAIT).

2.7-p XYCHOI'T

XoubII — YHTpax xyraraa, i Y1 yycax YJIIarand,
CeK yHTpax temnepartyp, “C %
1:2 915 450 88 17.6
1:3 88.5 480 85 10.8
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Oprax 3yyX alluriaH TeXHOJIOTUIH XAPATIRAT MOX0H YHIABIPIIX OOTOMKHITH cyaanraa

XetonuiiH 1 6a 2-p opabIH MIOXOWH Yyayyr 1:3 TICOH Xaphliaaraap XOJbXK IIaTaak TapraH aBcaH
ITOXOHH MAIBXKIT 88.5%, YHTpax Xyranaa 8 MuH, yHTpax Temmepatyp 85°C Gaiiraa up | 33pruiin
XypJZlaH YHTapJar oXoi raprat aBax 00JOMKTOM MATHHUT ypbIUUIICaH CyJaJIraaHbl AYH XapyyJDK
OaifHa. MHrK XOJBXK IIaTaacHaap SLCHHH OYTIITIPXYYHUHM YaHaphIr OyypyyJlaxryHWrasp 4aHap

MYyyTail HOOI] XTI MIOXOWH UyJTyyHBI allIUTIAITHIT HOMATAYYIIIX OOJIOMXK OaifHa.

Y
&
N ‘ lel
NS \ e
2023 oHbl 04 cap 04-Hbl eaep X3n 30/23 Ynaan6aatap xoT
Kepamuk, 6apbuangyynary Mmatepuan, XMuMU-3pACUAH
cynanraaHbl nabopartopu
3axvanary Ganryynnara "WYTWUC-uiik JapxaH Yyn anmar gaxo
TexHonoruinH Cypryyns "
[23XWUiH Hap LlaxuypbiH HyHTar-2 i,
Opa
133X UpYYSIC3H OrHOO 2023.03.17
TypwmnT XUINCaH xXyrauaa 2023.03.20-04.04
Typwwuntasa mepaceH apra MNS GOST 8269-1:2016

Wcnyyawik aryynra,% -unap

Ne [33XuninH wrx
TamMaarnarad | SiO, | AlbO; | FexO3 | CaO | MgO | SO; /wartaanTaac
rapax xoporgon/

| paax

1 23030240 74,51 7,87 4,03 4,43 1,35 | 0,29 6,9
V paax

2 23030241 70,54 | 10,52 | 3,13 7,8 1,8 0,17 6,(7)17

JNaGopaTopuit apxnard @/J B5.©n3ninbypaH

LLUMHXUNras XuncaH »/% A.MeHx3asna

b 3AXUANASHAAC UPY YACIH 306X INCUO Xamaapax oa

ULUHNCUALIIHUTI OFHE OAWIPYVAAH XIPIAIX, XYEUIAXHIC XOPUSAOHO.

2.15-p 3ypar. TyHax YIICOH XOCTUHH XUMUIH TIMHXAITHUA AYH
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Dprax 3yyX aliuriiaH TEeXHOJOTHIH XAPITIPAT MIOX0H YHIIBIPIIX OOJIOMKUIH Cymanraa

JlaboparopuiiH Mydenb 3yyXaH] IOXOWH YyTyyr XOIeJI'eOHIYH ragapryy 193p HYYPCXYWIMMH XUWUT
3aiTyyIaxXryWrasp TOTTMOJI araapblH YpCrajj >KWTJ Xajaax 3amaap IaTaak Oaiiraa Hb IIOXOWH
UIPBXOKWI TOAOPXOM X3MKIIII3p Heseesex Marajiantaid. JlaboparopuitH mydens 3yyxaHna
950°C-mitH TemmepaTypT 2 mar maTaaXx Hb TOXMPOMXKTOH TSI Hb TYPIIMITBIH JYHIIIC
TOTTOOTICOH OOJTHO.

2.3.2. JlaGopaTopuiiH 3prixX 3yyXaH/ MIATAAJTHIT SIBYYJICAH CYAQJTraaHbl TYH

Vr cynairaaHsl aXwuwiJ TaBbCaH HAT TOM 30pHIT OO0JI yimamkiaal OOJIOH OJIOH >KHUII
amuriargax Oaiiraa Gaifranb opuMHI THHM 4 Taatail Oyc yypxailH 3yyXbIl' 4ejeeik 3K0 OyT3a
OHJI6p PIIX 3yYXHbI TEXHOJIOTU]] IIMIKHUX TOPUM TOTTOOX SIBJAJI IOM.

Jlabopamopuo wiuniap xuiican 3azeap 3p2ix 3yyx: bairaiib 153pX 0JI0H TOPIUNH MATEPHUAIBIT MAIII
OJIOH CyJaliraaHbl apraujai amuriax cyaangaar. OHOJBIH cyaairaar 00JI0BCpYyIax HAT TOJ YHAAC
0O0JT HATTIK JAYTHAIT rapraxaj Tyaryypiagar. HoracoH IyrHAAT XHMX IO Hb TyXailH
TOXMOJUIBIH TaHWH MDOJDXYWUIDAIC EPOHXUHM TaHUH MOJIDXYHA MWDKHX sBIAI IOM. I3p Hb
MaTepHaJIbIH €PTOHLIMIH X3CATYMIICIH HAT Y33TJUIMUAT OyC XapuH TyXaiH y33r1351 Ouii 0ok Oaiiraa
OYxX2J1 OYTOH HAISH TOPIUIH MK OYypaH Y33 IIUIT cyAnaxaa YHASCIAAT. HoracsH AyrHANT Xuiix
Hb TOCOOTIUH OHOJI, HATIH TOPIUNH Y33TUTYYAUNHH aHTHAC XOOPOHI00 TOCOOTIH OYIIAT Y33T IITUHT
SANTaX CyAslaxaJ XaMI'uiH uXx a4 xojoorgontoi. Cynanraanbl yp OYHI TOCOOTIW HAT Y33TIJIUUT
CyJUlacHaap TyXaiH aHTHIH TeCOeTH OYX OYI3T Y33 UIMHAT TOrTOOX OOJIOMXKTOM.

Toceomsiin onon. TyplIMITBIH Yp IYHI LIMHXKIDX yXaaHbl Tajlaac HAITIOH JIYTHAX aprbir
TOCOOTIWH OHOJJA aB4 y3HD. HAr TypIIMITHIH yp IYHT TYYHTIH TocTdit Oycan OyX TypHIWT,
Y33T 1911 XOPATTIDXUMH Ty TyPUIHITHIT 2K TOJIOBIIOX, TABUX, YP AYHT X3PX3H OOJIOBCPYyIaxXbIr
TyXalH OHOJIOOp TOAOPXOWIHO. bairame m39px OyX y3d3TIId7 Hb T€OMETPUIH XYBbJ XOOPOHI00
TeceoTd. THrAr33puiiH 1OTOpP sABAarjax MPOLECC MOH TeceoTIH. Har aHrmnanm xamaapax HII3H
TOPJIMIH Y33T3J1 I0MCAac XOOPOHA00 TOCOOTIN Y33TIMUI sUITaH aBY Y33X 3apUMbIl aBY Y3beE.
JKu1ms Hb: HAT TOPIMITH aHTUIIAN]] XaMaapax arnmaparaac XOOpoOHI00 TOCeoT I OyX anmapaTyyabIr
AJITaH aB4 Y3BAJI 33D almnaparyy] 36BXeH Malictadaapaa X00poHI100 siraataid. Tarean anmapar
00JIOH TYYHHUH 3arBap XOOPOHI00 TE€OMETPUIMH XYBbJ TOCOOTIM:

H, =cH, D, =ch, 0oiHO.

H, -annapamein enoep; H,-myynuii 3azeapwin enoep, D,-annapamvin ouamemp, D, -myynuii

3aeeapvin ouamemp, C -macuimabwin Koagguyuenm, ¢ = const .

XO0OpOHZ00 TOCOOTI TEXHOJOTUMH TPOIECCHIH XYBBJ THArIIPUUAT TOJAOPXOMIOX (UMK
XOMKHTIIPXYYH 0Oac  XOOpoHI00 Teceerdd  OaitHa. Teceetditi mporeccyyn — QUMK
X3MKUTIDXYYHUIX33 MaciTabaap HAT Hb Hereereecee siaraarail. Kumms He: v -xypa, F -xyd,

C -nynaan 6artaamk, {-xyramaa rax MaT. Har nponeccrin ¢usuk xoamxurmxyysuiir (v, F,C,,t)
) YYHT3H TOCeeTdH Heree MpoIecChH GU3UK XIMKUTIIXYYHID (Vv,, F,,C,,t,) mmpxuitmxman

MacITaObIH KO3(PPUIMEHTUNT X3pariadHd. OU3UKUNH XYBbJl siiraaTail MpoLECChIr SH3 OYpHilH
(GU3UK XIMKHUIIIXYYHIIP TOAOPXOMIHO. JKUII) Hb: v -KUHEeMaTuK, F -nunamuk, C -mynaas, 1-
XyralaaHbl TOCOOTIN OANIIIBIT TyC TYC TOAOPXOMIHO. MEeXaHUKUIH, TyJiaaHbl, (GU3UK-XUMUNHH
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Dprax 3yyX alluriad TeXHOJIOTHIH X3PATLPAT MIOXO0H YHIIBIPIAX O0JIOMKUIAH Cynairaa

TOCOOTIN MPOIECCOOC TaHA TEXHOJIOTHWH HUNIMAI mporeccyya Oaimar. HuitnMaa mporecc
XOOPOHI00 ysijaa XoJa000ToN Tepes OYpHiIH Mpoleccooc TOITOX y4up Tyc OYpUHH TeceeTdi
HOXILIOJI, XOOPOHIBIH XapWJillaH YIIWIdJ XyrallaaHaac XaMaapu eepuieryiex Oairaar aBd y3be.
Kumms HE: AnmapaThlH JOTOPX OYTIIIDXYYHMMI Xallaax, XOJHMX TIpolecc 007 MEXaHHK,
TUIPABINK, AyJTaaHbl MPOLECCHIH HUMIAMXK IOM. TOHIBIPHIH CHCTEMHUH XAJIOIPT TOCOOTIH
OMITOJNTHIT MaTEMATUK apraap UIDPXUIILK 00mHO. YYHI:

L/L=c; v/lu=c,; t,/t=c
C -moecoomaiin (moemmon) koapguyuenm (c,_ #c, #c¢,).

Hor mpomeccooc (X,..X,) TYYHTIH TOCOOTIi HOree mpoueccT (X,..X,) MIDKHXHANT gapaax

TATIIMTTAISP WIDPXUNIHD.

JP5pX TOrIUTIIMAT TOCOOTIMH OHOJIBIH HATAYIDP TATMIMTION (1< i < n)IDHD.

a) Li
1 )
- I ! 1ar i
Loy
5
o = = |5, 2|

Iin

(R LTI

E’1|

2|

2.16-p 3ypae. I'eomempuiin mecoomaii 3p23x 3yyx
a -WUHIIP XULCOH 3ae6ap, O-YUI083pulin booum annapam

X00pOHI00 TOCOOTIH MPOLIECCYYIBII TOCOOTIN UHBApUAHTAaAp WIBPXUMIK O0JIHO.

L/D =L,/D, =i, =const

I, -X00poHO000 meceemsil 3azeap 6a YiNOGIPUIH ANNAPAMBIH 2OMEMPULIH HICHCSYT Xapbyad

Oy10y 2eomempuiii moCcOOmMIUH UHBAPUAHM.

XO0O0pOHI00 TOCOOTHH aNMapaThlH AHTHA TYJITYYpiax OYJdr TeceeTdi ammapar Xuiar. XKummo
Oonrox 2.16-p 3ypart y3yyJCOH 3praxX 3yyXbIl aB4 y3be. XOpAB ammapaTr 0a TYYHHH 3arBap
reOMETPHUIH TOcooTi 60N |L,=cl, 0a D,=cD, Ik OuuH>. ABY Y32k Oaiiraa Xoc annapaTbiH

MacITa0bIH YP)KUTUHMIH XOMK33 C = CONSt GaifHa.
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Oprax 3yyX alluriaH TeXHOJIOTUIH XAPATIRAT MOX0H YHIABIPIIX OOTOMKHITH cyaanraa

3arBap 3yyxaHj sBarjgax MpoLECCHII XYPIHHUN avaanax tercreneec | 3aiin opmmx 1-1 6a 2-2
OT'TJION aBY Y3B3JI, 3arBap 0a YHIIBIpHUIH anmapaTslH AaBXUax mryyauiH yrra |, =cl,, 06a
I,y =Cl,;; T3C3H TIHIPTIAMAP TOAOPXOWIOTJOHO. ABY Y3COH JKHIIIHUNA HHBapHaHT 0a

F€OMETPUIH TOCOOTIN YaHap TOAOPXOMIIOTIOHO.
['eomeTp ToceoTdiH MHBapHAHT (i) Hb JKIDKHI XOMKIITIH XYPAHUH X0EP XIMKIIHHI

Xappllaa 6a TYYHT?H TeceeTs! YIIIIBIPUIH 3praX 3yyXHbl Xapbllaal WIIPXUHIIST HAMKIYH
X3MKHUTIIXYYH FOM.

TeceeTsitH MHBapUaHT 001 XapbLAHTYH HATKANUT UIDPXUAUIAAT XOMKUTAIXYYH O0THO. ABY Y3COH
KUILPIH TOCOOTHIH anmnapaTbiH HAT XAMXKI) (YPT) XapbLUaHTyH XdMKUTIIXYYHUUT WIDPXUMITHA.
MacmTaObIH XyBb TYYHHIH 06p X3MXKI3T (IHaMeTp) aBHA.

TeceeTsiiH TorrMoin 0a MHBAPUAHT TOCOOTINH OUITONTHIT SUITAX aBY y3HI. TOCOOTINH TOITMOI
Hb CUCTeMHIH OYX IIPTT AT yTraa Xajarajajar. ['armxyy Hiar Xoc TeCOOTIH y33TIdJ TIp OYATHitH
06 XOC Y33TIIIAP COJMUTIACOH YeJ aaui Ouin yTrataii 6osiHo. VHBapuaHT TOCOOTIH IIIAT Hb
yyHuit scpar rom. Cucremmitn eep IOIT (L, /D, =L,/D,=i; b, /D =L,/D,=i,;
Ly, /D,=1l,,/D, =i, X1 i #i, #i,) A#3 OYpuiH TOOH yTraTail 3H> CHCTEMHHH HOT

XOMIKIOT TP WIBPXUIIIAIIPI) suiraatail. ['9BY TYYHTIM TOCOOTIH AypbIH €6p HAT Y33IA3JIIT
HIIDKUXPD ©0PUWIOTrIOXTYH 3CBAI TOCOOTIN OYNIAT Y33TUIMKWH JaBXIax Oairaa OyX IPIT HAT
yTraa xajraujar.

TeceeTsitH TOrTMOJBIH 0ac HAT Yyxaa 4aHap OOJ TYYHJ Opk Oairaa HAT TOPIUIH XIMKIICYY
Xapuiad comraox 6oiHo. Tyxanban:

Ct=t2/t1=t'2/t1'=(t2—t'2)/(t1—t1')=At2/At1=dt2/dt1

TeceeTsitH 303 oHON YHASCIAH 1 M ypTTal, 0.12 M royToi 1abopaTOpuitH 3prax 3yyX MIKUHIIP
XUK TypITUITA alllUTIIaB. JH? 3yyXaH/ iBarjax MpoIecc Hb siMap HAT YITUWIDK Oairaa XyuyHui
XOMKUT/IPXYYH OHWIN TEXHOJOTM aXwWwiiaraa TyJ I[IOXOW MiaTaax TemmepaTyp Oa Xyramaar
YHIIBIpHitH 601uT 60 M ypT XIMKIITIH 3yyXTall aiuiaap COHTOH aBy TYPIIUIT SBYYJIaB.

NiiMn TeceeTIH OHOJBIH TOOIIOO AIIUTIIAH OTerJCOH YPT, THaMETPhIH Xapbllaa OyXui XaMKIITIN
7ab0paTOPHiH APraxX 3yyx MHHIP Xuik (15—p 3ypar) mydens 3yyXxHbl [IaTtaaaTaap mataak
TOTTOOCOH FTOPUMOOP 3PIIX 3yyXaH]l MIaTaax 1abopaTopuiiH TypIIMIT SIBYYJIaB.

-t

et . ¢ > ——

15-p 3ypar. llloxoitH 4yayyr J1abOpaTOpHitH HPIrax 3yyXxaH/ miataax Oairaa Gaiman
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Dprax 3yyX alluriad TeXHOJIOTHIH X3PATLPAT MIOXO0H YHIIBIPIAX O0JIOMKUIAH Cynairaa

Oprax 3yyxasa martaaxaj 20-30 MM MMpX3MIIRATIH 4yayyr 2 Lar miaraaxaja AyTyy LIaTaiTTa,
UIRBXKUI 56% Oomx Oyypcan OalicaH Tyl HIMPXATIIMNT Oaracrax Hb 3YWTIH oM. Yuup Hb
TacpajlTrYH 3prak Oairaa 3yyxHbl YpThIH Jaryy TE€MIEpaTypblH sjiraa UXTIH Heree Tajaap
maTtaax Oairaa 4yJyyHBI HIMPXATIAI ©€6p 660p  XAOMXKIITIHU, XdJI03p AypC TATMI XIMTIN Oyc
39prance MANTraajaH TOTTMOJN OWIN XypAaap IIWDKUX xejeireeH xuiiodr. Illataax udymyyHbI
X3MKIIT KIDKUTPYYJIdX 3aMaap KHTJ IIaTaaiTaj opyyjax OOJOMKTOW Hb OHOJ NMPaKTHUKHIH
XyBbJl Oatnaracan Gaitmar. Mitma typummitaap 5-20MM MIUPXATIAITIH HIOXOMH YyIyyT 3yyXHBI
YPTBIH faryy 2.5 UaruiiH TypIl MMDKYYIDK Tercremmita 950-1000°C—sm TemmepaTypTait 6ycon
0.5 mar ryncyyinaH maraaxan widBXkml Hb 74-80% rapu OaiiHa.

Witmp sprax 3yyxaH[ maraax qyayyHbl IUPXATIT 20 MM-33¢ XATPYYIIXTYH Oaiix Hb 30XUCTON
Oaiiraar ypbI4uiICaH TYpIIWITAaap TOITOOCOH OOJHO.

HIYTHC-AITH JATC-HITH BAPHATBIN MA TEPUAJ CY¥/TAJRIH TOB I iy

BAPHUJITBIH MATEPHAJIBIH COPHILT LUMHKWIT33HHAN
UTTIMKNST ICHH TABOPATOPH

COPHAT, ITHHKWITIOHAN JTYH

2023 ouzt 04 capuH 15 enep Ne 23/0016
Kon-BLO0O3

Saxunantary Gairyyaiarsiy H3p Japxan Texnonoruity Cypryyas

JI333 XynasH aBcaH OrHoo 2023-04-15

Jla3uiH H3p, TOO X3MMK3D loxoid- 1 kr /Gyxan/

UIuioKHIISD 3XAC3H - OyVeeal OrHoo 2023.04.15-2023.04.15

Hazmuity 30puynant
| Mepagen cranzapr

QfHeKTLIN Xaar Hapxau-Yyn afimar.

TIpoTokQmsA oy raap 0011

IHMHICGAATDIIHKE YP IYH
PaHiAH N Xomamux | COPHITHIH
9 A Copur XHicoH Y3yyIar P v
| H3p B e T AYH
11 [Mloxo#n waaexmxun (CaO+MgO) % 74.68
R R T 315
5———! oxof loxolin TyHax xyranaa MHH.CEK A5
= YHTPaITHIH TeMNepatyp ’C 85
Mcpam.fl/....x}'yqacnﬁi.
Xsuacan: JIad Jpxnory ‘\ Ot JK. Amranan /
Copunt xufican: HinHuasy y 1L Xwimroxapran/

Xyaiay L & OFHULN XYVOAC R WUHHRCUAZS S XUTZOCIH IMVTEIH 0330010 XFYHImMIT,
Hapxan - Yyn afimaz Vimao: 99993153 E-mail: OLT_Amgaai@yahoo com

2.17-p 3ypar. JlabopaTopuiiH prax 3yyxaHJ YHIABIPIICIH IMIOXOWH
WJIPBXKWIT TOAOPXOUIICOH AYH
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Dprax 3yyX alluriad TeXHOJIOTHIH X3PATLPAT MIOXO0H YHIIBIPIAX O0JIOMKUIAH Cynairaa

OH> HapuiBUWJICAH cyjajraaraap TEXHOJOTHMHH XJPATLP3T ILIOXOWI 3prax 3yyX alluriaH
maTaaxaja TYYHHH OIMH)X YaHapT HOJeeNeX XY4YHH 3Yinyyn (TemepaTyp, 3yyXHbl ypT Oa rod,
SPTIATUNH XYpHA, HAJTyYTHiWH OHIIer, IMIOXOWH YYJIYYHBI IUPXATHHH XOMXKID 0a XIMKIIHHMA
30XMCTOM Xaphllaa, OyTianTraac rapcaH 4yJyyHBl X3J03p Aypc, aluriax Oairaa Xaryy TYJIII
HYYPCHUIl AyinaaH raprax 4ajasap, JOJHUHA ypT OOrMHO Oaiinan, yuirisr, HyHTarjair Oywoy
XYBHIH rafapryy, almriax 0airaa GOpCyHKHIH XUHIIMAH OHIVIOT T.M)—HMIT WX OYpaH Cynamk
36BJIOMIK I'aprax IlaapajaraTtau.

Il BYJCMHH IYTHDJIT

Jlaboparopun xuiicoH mMydenb 6010H 1ad0opaTOPUIH 3PIIX 3yyXaH[ sBYYJICaH TYypPLIMJITHIH TYH]

YHICIRH Japaax JQyTHITUNAT raprax OaliHa.

> Ilaraante TemnepaTypsir 950-1000°C-n, moxoifH 9ymyyHsI mupXxarma 5-20 Mm yex 2
LArWiH TYpII [IaTaaxaJl XaMr'uiH TOXUPOMXKTOH OyI0y MI3BXKWIMIH yTra Hb 84....96%
rapu OaifHa.

» XeoteymiiH | OpJIbIH MIOXOHH 4yiyyHaac | 33pTHifH MIPBXOKWITIH, XypAaH YHTPaJITTAM,
L[PBAP KaJIbLMIH IIOXOMT rapraH aBax 0ypaH 00JIOMXKTOIA.

» Xetenuiin |l opabiH moxoiH wymyy Hb |l 339pruiiH MAPBXKUATAH, AYHA 39PTUIH
YHTpanTTail MIOXOMH 4YyJdyyH]l Xamaaparjaax Oaifiraa 00JI0BY yJ yycaxX YJASIII UXTHMH,
IIaBapjar XOJbLBIH aryyjaaMX OHAep, HIOXOWI YHTPAaacHbI Japaa TyHAIT HXTIH Ty
JlaHTaap Hb LIOXOWH YHJIABIPIAII aluriax 00JIOMXKryi OaliHa.

» |l OpIIbIH AIIMTIIANTHIT CAMXKPYYITaXbIH TYJ UAIBXKWIMKAH YTTBIT Oyypyylaxryurasp 1-p
oparoil 3:1 xapeliaaraap XOJUX 3amaap XdIPATIK IIOXOWH YHIIABIPIRIA alluriaxaj
Y3YYJIDX ceper Helee 0aixryil 00HO. YT Op/bIH IIOXOH Hb IIaBapJiar XoJbI[ CTaHIapTa]]

3aacaH XdOMKIOHIAC UX TYJI IEMEHTUHH YHIABIPIAII allturiiax 00JI0MKTOM.
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Dprax 3yyX aluriiad TeXHOJIOTHIHH XIPITIPAT MIOX0H YHIIBIPIIX OOJOMKUIH Cymairaa

I'YPABJAYT'AAP BYJIJI'.
IPIIX 3YYX AIIUTJIAH IOXOM MATAACAH XAT'AC YIHJIIBOPUIH
TYPHIMJITBIH YP IYH

3.1. YitlaaB3puiiH TypIIMJT XHHCIH 3PIrIX 3yyXHbI TEXHOJIOTHIHH YHIACIH NapaMeTp

Hapxan—Yyn allMruiiH HyTar APBCIAPT A3PraX 3yyX AalllWrjaH IMOXOW IIaTaax YHil
axwuiaraa seyyagar “Tynrat [witp” XXK—auil yHIIBIpuiiH TOHOT TOXOOPOMIK, 3PrdX 3YyX
AIlIUIIIaH Xarac YHIABIPUIAH TYpUIHIT XuitcoH 00sHO. Tyc komnanu Hb 2018 oHj 60c00 (yypxaiH
raszap) 3yyXHbl TEXHOJIOTUIT ©6pUIOH 3PraxX 3yyXaHI IMWDKYY/DK 32 M ypTrait 2 mmpxar, 2020
OHJ] ©6pHUIiH aluIIax Oaiiraa MOXOMKUHIMIH IIMHX YaHAPT TOXUPCOH 55 X 1.5 M XxapbLiaa Oyxuii
xdMKIITIH BHXAY—n1 3axuanan XuiJIracoH HAT 3yyX HMIMHAAP yrcapd TacpalTryd aXWulyyJiaH
Oapwira, TEXHOJOTHIH XIPATIPAT MIOXOH YHIIBIPIK OaifHa. YT KOMIAHHWH 3prax 3yyxaap
YHIIABIPIIICHH MIOXOMH MHMHXK 9aHap bopoo I'0yiibIH anTHBI yypXalH TEXHOJIOTUNH XIPATIIH/,
MAK oGaiiryynnarsiH ABTOK/IaBbIH XOHIOH OE€TOHbI YHIIABIPHIH OapUITbIH TEXHOIOTU]] TOXHPY
Oaifraa Hb Al SHY aprbIT alIUriax OypaH O00nMoMKTON 000X Hb Xapargax OaiiHa. bumnuit
Xarac YWIIBIPHUH TYPIIMIT XUHCOH 3prax 3yyx Hb 1.2 M (33 M ypr) 6a 1.5 M (22 M ypT) racau
X3MXKIITHH Oara, ToM 2 eep TOUTOM, IpraiTHitn fapramx 1.5 spr/mun, 3° HanyyTaii, OBepxanraii
aiiMruiin “basH TI3r”—mitH yypxaitn 6100—6500 kkai/kr nynaaH raprax 4yaaBapTai, 8% opuum
YUATTAU YyTyyH HYYPCA3p IIaTaaar, Hor XOHOTUIHH JyHIax 0yT3211 0313H moxoiroop 16—18 TH,
3yyXHBI JOTOp OpYHBI XadyyH XuiiH Temmepatyp 1350-1400°C, mIOXOMXMHT 3a1amk IIOXOi
yyerax temmepatyp 1100-1150°C, Toocpyyncan HyypcHUit XyBuitH ragapryy 2200-2300 cm?/rp
OaifHa. Xarac YHIIBIpUIH TypHIMAT XUUXUHH Tynn XeTeNHiH HEMEHT MIOXOHH YHIIBIPT
ammrnax Oairaa | opasia 140 TH, 60 MM XYPT3J1 IKPXATTHi OyTajacaH MOXOWKHUHT aBUMPY JaXUH
XaMTUIH TOM MIMPX3rTAH X3¢ar 20 MM XYPT3JI XAMKIITIH OOJITON SMAUIIIK IPI3X 3yyxaap
maraas. TyxalH yHIABIPT Xarac YWIIBIPUKH TyPIIWIT XUHCOH npouecchir 3.1-93¢ 3.7 nyraap

3ypraap y3YYJI3B.

a 6

3.1 oy293p 3ypae. Tynzam wiuiip komnanui yinoeapm Xemon I woxoiscun oyynzacan (a) 6a

oymaanm xuiicon (b)oaiioan
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Oprax 3yyX alluriaH TeXHOJIOTUIH XAPATIRAT MOX0H YHIABIPIIX OOTOMKHITH cyaanraa

3.2 dyzaap 3ypaz. Aneuncan wioxoiixcun (a) 607101 KOHEEUPIIP
3001 baiizaa (b) wupxzuiin 6ypandIXyynui azyynanm

3.4 oyzaap 3ypaz. Typuwunm xuiicau 3yyx (a) 6a xanyyn meozczonuiin (b) xacaz

3axuanary: “Ilement [Hloxoi” TOXK
I'yitmprrora: LIVTUC AaTC “bapunrsiH MaTepHanbH CyIairaaHbl TOB”
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Dprax 3yyX amuriaH TeXHOJIOTHIH X3PATIRAT MOX0H YHIABIPIIX OOJOMKHIH Cyaairaa

a)
3.5 oyzaap sypaz. Typuwunm xuiicoyn 2 00p xononen ozmaonmoii 3yyx (), auuzinacan moocpyyican
nyypcnuii (b) monos 6aiioan

e

3.6 oyzaap 3ypae. 3yyxust xypoan xepeyyp (), wamaacan woxoi
(b) 6a xonvy 6aionaap myyxuii 3030 azyynazoaxc daiican 3anapvin (¢) WAMAAcHLl 0Apaax mosoe damdan

3.7 oyeaap 3ypac. lllamaanmoin zopum andazoaxc yyccan xam wamanm (3) 6a xam wamanmaap yyccin
woxounvt yumpanmott oapaax (b) menee 6aiioan

Yiinasopuitn Typumintan Xetein | opasia 140 TH moxoikuH coHroH aBcHaac 40 rapyii TH Hb
HyHTar Oy0y 3pIax 3yyXaHJ IlIaTaax TEeXHOJIOTHIH IIaapjjara XaHraxryi Oaiican 6a ymmaradn
100 opumm TH uysyyHbl OyTinantaac rapcan 20 mm xypxartit 80 TH—biH (20 TH yia39%) 60 TH—
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Dprax 3yyX aliuriiaH TEeXHOJOTHIH XAPITIPAT MIOX0H YHIIBIPIIX OOJIOMKUIH Cymanraa

bIT I1aTaaX HUAT 30 TH O3JI9H TEXHOJIOTUMH 110X0# (3.6 myraap 3ypar, b) yiaaBIpiask yiacoH
Oyxa1 0a HyHTar MOXOHKHUHT OyIiaak XeTONHiHH YHIABIPT 6TCOH.

Xarac YWIIBIPUHH TYPIIHIITA]] 30pHy/K TaBaH TOJNTON OpABIH HYYPC OUTHUN COHTONT
XHMMC3H 3praX 3yyXHbl TEXHOJIOTH]] JaHraapaa Iaapjjara Xauraxryi 6aiican Tyn TynraT muiip
KOMIIaHUH ammriaagar basgH TI3ruiiH yypxailH HYYpCT3H XOJIMX 3aMaap XOCHIyyJaH allurjiacaH.
TaBaH TONrOM OpJBIH HYYPCUNIT JaHTaap Hb ALINTIAXaJ TyXaiH TOXUOJIIOJ HYYPCHUNM YUNATIIAT
0a JA3rIPMXUN XACTUIH aryyianTTaid XoJl000TOMroop ropeiaokooc rapaaj myy1 yHTapyu OaiicaHn
TYyJI HYYPCHHM COHTOJITBIH CyJlajraar JaxyuH HapuKBYJIaH XUUX [1aapajaratai 13 y3CiH.

YIuIaBIpuitH TYpUIIMATBHIH SBL, O3J19H OYTISTAIXYYHI XUHUCOH (PH3MK—MEXaHHK OOJIOH
XUMUNH [MHAHXKAIT), TYPLUIWITBIH YP JYHID3C Xapaxa XeTeJl OpJAbIH HIOXOMKHUHT 3Prax 3yyxaap
TyJaaHbl 00JIOBCPYYIANT XUHX OypaH 6010MKTOM 00510X Hb OaTiarjacaH. I'9X 133 COHronT XUHCHH
9PIr3X 3yyXHBbI YHACIH X3MK?3 OOJIOH OHIUIOITOW XOJ00rayyiaH TyXailH TOXHOJIAPOIA TOXUPCOH
ropuM OMii TOTTOOX Iaapajarataid. Xarac yWIABIpUH TYpIIMITBIH SBLAJ rapcaH O6ara 33pruiH
ajlaaHaac YYCCOH XAT IIaTCaH MOXONH 3apall, X3T IIaTCaH X3CTUMH aryyiaiT ux ouil Oairaa Hp
TEXHOJIOTUIH XIPATrdT MOXoiH vaHapT (3.7 myraap 3ypar, b) ceper yp maraBap yycraxryi
00J10X Hb UJIBXXKIIUMIH yTraap 6aranraaxcat.

3.2. Dprax 3yyxaap miaTaa)< raprazk aBcaH HIO0XOiH IIMHK YaHAPBIT XapbUYYJICAH
cypajiraaraap 6aTajraakyyJcaH aJibIH Yp AYH

Xarac yiiasapmauitH Typmmateir Xeten Llement HloxolH yHuaBapIdc 03Tk HUMITYYIICOH
(3.8-p 3ypar) mmoxoiin uyayyr “TynraT mmiip” XK-uiiH MOXOHT YHIABIPT ABYYIDK rapcaH MIOXOHH
K uArAr (3.9-p sypar) IIYTUC JJaTC-uitn Bapunrsin Matepuansin Cynanraansl TeBuitH
OapwITBIH MaTEepPHAJIBIH COPHITHIH HUTIIMKIATICIH Ja00paTOpuI XUHK, XOHIIOHIHHH XSHAITHIT
OpmeudT  yyneiH baskyynax Yinnsspuitn naboparopu, bapunra Apxutektyp Kopropanwmiin
UTTAMKIIBTACOH TabopaTopu 6010H Xeten LemenT [loxoiiH YUIABIPUNH MIMHXKIYYJICIH YP AYHT
3.9-3.14-p 3ypart xapyynas.
Dprax 3yyxaHJ opK Oaiiraa IMOXOWH 4yiTyy 00JIOH 3yyxHaac rapy Oairaa MOXOWH MUPXITIIIUNH
OYPIIIIXYYHUUT TOMOPXOMICOH ayHTr 3.1-p XxycHAr™a y3yyidB. llloxoiiH dyiyyHBI XyBbI
acraacHbl HATT XapblaHryi Oara rapu Oaifraa Hb mUPXArIAA 20MM-33¢ 0ara, HAIPH TOPIHIH
HMIMPXATIATAN Oaiiraa TyJ acraacHsl HATT Oara yTrataii rapcas OaiiHa.

3.1-p XycHOrT

[oxoitH gynmyy OOJIOH MOXOWH (U3UK MIMHX YaHAPBIH Y3YYIIIT

/n JIp2KuiT TypIIcaH Y3YYJIIT XOMKHUX HITK TypIIHITEH VP AVH

1 3yyxaHn 1iaraaxaac e©MHeOX Kr/m® 1484
HIOXOWH  YyJdyyHBl  acracaH 1495
YEHIH 33JI9XYYHHUH HATT 1480
2 3yyxaHa  IIaTaacHbl Japaax Kr/m3 1079
HIOXOMH acracas YeuiiH 1067
93J3XYYHHUH HATT 1061

3 [laTaacaH IIOXOWH/ aryyJiarjiax 2.8

3aHapbIH XaMXk33 /1000r 133K/ 3.1

% 2.9

3.0

2.7
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Dprax 3yyX aluriiad TeXHOJIOTHIHH XIPITIPAT MIOX0H YHIIBIPIIX OOJOMKUIH Cymairaa

[Hurmyypuita xamxk33 | Mm >20MM 16-20mm | 10-16MMm | 5-10mMMm 5<

Murmyyp | Woxoitn | % 7.92 21.85 37.7 27.8 5.91

A39pX qyiyy

Y21 IOXOH % 0.88 11.16 48.46 34.02 5.56
T XOTO.1 “UEMEHT IOXO0ii” TOXK

COPWIT LIMHXWJITIIHUMN JTABOPATOPH
Canaxra avmar CaiixaH cym Xeten xot
Yr1ac:70368151, Fax:7036836
E-mail:info@ khutuicement.mn

OO
NAT

UEMEHT LUOXOW
TexK

MNS ISO/IEC 17025 TLNe 62

2023.04.17 Ne20 Xeten

IPIIX 3YYXAAP LHOXOM YIJIABIPIDIX TYPIIMJITAJL AIIUIJIATJICAH INIOXOMH
YYJYYHBI XUMHUMH IHHHKUITIHUR AYH

3axuanary Gairyysmara: “LIEMEHT LLIOXOI” TOXK

J133KHU#T HAP Teperl, XaMXK33: Iloxoitx wymyy, Skr

J193% XYJI99H aBCaH OTHOO: 2023.04.13
J139K LIMHXKHIDK 3X3JICOH OTHOO! 2023.04.13
J133K HIMHKWITK 1yyCCaH OTHOO: 2023.04.17

YI'A-JIXK-05/20 TyyBap aBax xKypam 3-3.7, 4-1-5-n 3aacHsl aaryy

LIHHKXHIr3HI MOPICOH CTAHIAPT : MNS:975:2002

Y3yynantuiia Hap, %
PIEEY VIR ET

Tutp Si0O2 ALO; Fe2O;3 | CaO | MgO | K20 | Na;O | SO3 ‘U_ll"A D

93.00 4.57 1.07 0.54 | 51.52| 0.76 | 0.10 | 0.06

HaiiBap uynyy

0.16 | 41.29 | 100.07

LTunxcuneasnuil yp OyH WUHNCUA2S XUULOCIH MYXQATIH 03IHCUHO XaAMaAapax
6a 306x0H 2X XY6b Hb XYUUHMIU WUHICUNLIIHULL Y] OYHE OTUPYYIAXBIZ XOPULTOHO.

XsnacaH: JlaGopaTopuitH apxiary -2 P.Owoyn-pasus

[urkuaras xuiicon: Uikenep 7 D.9HxMaa

Xyynac 1/1

3.8-p 3ypae. Yiinoespuiin 9pesx 3yyxXaHo wamaacan woxouH
YYIYYHBL XUMUTH WUHICUTIZID
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Oprax 3yyX alluriaH TeXHOJIOTUIH XAPATIRAT MOX0H YHIABIPIIX OOTOMKHITH cyaanraa

/

BAPHITA APXHTEKTYP KOPITOPAIIH
E HTIOMAIDNICOH JABOPATOPHITH
N>/ HHHAHATIHHR AYH

(1®l@

Z

2023 oHbi 04-p capoid 19 KBX3 28/23 YnaaxBaartap xot

Kepamuk, 6apbuanayynary marepuan,
XMMMK — 3pACHAH cypanraaHsl naboparopu

3axwanary Gairyynnara AapxaH TexHONOMMiAH cypryyne
A33XWAH HIp Hywrar woxoi-1a33x
N33axuin ko 23040398
Opa rasap
L33 Mpyyncas ou.cap.eaep 2023-04.17
TypPWUNT XWACIH Xyrauaa 2023-04.17-04.18
Wnxnaxan MepaceH craHpapr MNS EN 459-2:2016
XyynacHbl TOO HUAT/TyXanH mn
Y3ayynanTtuiaM
Ne Y
Y3yynantuian H3p X3amxux HINK AyHaax yTra
1 | Upaexu /CaO+ MgO/ % 79,24
2 | Tynax xyrayaa MUH 5
3 | Tysanteix Temneparyp °c 81,5

aoperopull s bt;cmm Jg' S Benwibypon

T “)m " """ '.\

Wuxunraa me /0. Panyanxangn/

'4c n’f”.

e

LT wen a2y et Oy ns JaX UG IGAAGE UPYPICIN  JORXOH D DIINCUD X AMAGINIY Gl UAUNNCU DD Irteis
ﬂ"".’ QANPVY AN X PR X, XVEKX W X O Jenio

Mouton yac, YaaanGaatap xo1 Yorac: 11341530, 70131534

XY 2- p xopoo, Hmrucniin Opres veneo, 299-p Gaitpk-mail: Laboratory(a bac.mn

3.9-p 3ypae. Yilnoespuiin 3pesx 3yyXano wamaacan Woxoun
XUMUUH WIUHICUTIZDD
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Dprax 3yyX aluriiad TeXHOJIOTHIHH XIPITIPAT MIOX0H YHIIBIPIIX OOJOMKUIH Cymairaa

LIYTHC-HITH IATC-HiiH BAPHJITHIH MATEPHAJI CY/UIAJILIH TOB | "’i::c
BAPHWJITbIH MATEPHAJIBIH COPUJIT ILIMHKUJITDOHHUIA I Q
HUTIOMKIIOT ICOH JJABOPATOPH \\/
COPWJIT, ITUHKUJITISHUI IYH
2023 onsl 04 capein 15 enep Ne 23/0016
Kon-BL0003
3axuanary GairyysuiarsiH H3p Japxan Texnosoruiin CypryyJib
JI33K XYJ193H aBcaH OrHOO 2023-04-15
JI39KHitH HIP, TOO XIMHKII [oxo#- 1 kr /6yx>a/
IIIHHKHIIT33 IXJICIH - AYYCCaH OTHOO 2023.04.15-2023.04.15
Jaakuitn s0puynant Copuntuin 2923
MepaceH cranaapt MNS 1186 -91
ObekTbiH XasiT Jlapxaun-Yyun aiimar.
I[TporokosnbiH xyraap 0011
LUMHXXWITDOHUM YP OYH
J33xuiiH . XIMKHX CopHITBIH YD

n/n - Copunr XHHCIH Y3YYJIIT . -

1 ILloxokn umasxwkua (CaO+MgO) % 74.69

3 Byxan = 315

LOXO [IoxoliH TyHax Xyrauaa MHUH.CEK .
3 VuTpanTeie TemMnepatyp % 85

Xa.scpa,q-r..éy.mxyynac-raji.

Xsinacan: JIab.Dpxmary i. XK. Amranan /

MI/A
/2 A
;’ﬁ - =

Copunt xuiican: Inmio Xuwmrkapran/

Xyynbapraxvie xopueaono. Copuimbli OyHeuiin Xyyoac Ho WUHICUALID XUTI2OCIH MYXQATIH 0IIHCUHO XY YUHMDIL.

Japxan —VYyn aiimaz Vmac: 99993153  E-mail: O1J_Amgaa/@yahoo.com

3.10-p 3ypae. Yiinosspuiin s3pesx 3yyxaHo wmamaacan woxouit
XUMUUH WIUHIHICUTIRID

3axuanary: “Ilement [Hloxoi” TOXK
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Dprax 3yyX alluriad TeXHOJIOTHIH X3PATLPAT MIOXO0H YHIIBIPIAX O0JIOMKUIAH Cynairaa

«3PIOHIT YHIABIP” TOYT-bIH

&
B YAHAPBIH XSIHAJTBIH X2JITCUHH I:;.:
< : i ATOPH El
XUMUHH TOB JIABOP ATAS
"3Pn3H:;L:r_mnaar-"
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Dprax 3yyX alluriad TeXHOJIOTHIH X3PATLPAT MIOXO0H YHIIBIPIAX O0JIOMKUIAH Cynairaa

CanaHra aiimar CaitxaH cym XeTen xoT
¥71ac:70368151, Fax:7036836
E-mail:info@ khutulcement.mn

XOTOJ “UEMEHT LIOXOH” TOXK
COPWJIT IUUHXKWITIIHUIA JIABOPATOPH

MNS ISO/IEC 17025 TLM 62

2023.04.17

Ne21

Xeteoun

IPIIX 3YYXAAP IOXOH YHJIABIPJIIX XATAC YIJIABIPJIDJIMIH
TYPIHIAJTAAP YIHJABIPJIATACIH
IOXOMH XAMHWITH INHHKWIT33HHAH IYH

3axuanary daliryysara:
J29KHHMI HIP TOpe, XIMAKII:
JTo5% XYII33H aBCaH OTHOO:
JIo5% WIMHKUITK 9X37C3H OTHOO:
JI399% IHHKHIDK XYYCCaH OHOO:

YI'A-JDK-17 TyyBap aBax xkypam

“[IEMEHT LIOXOI” TOXK
Byxan mioxo#, Skr
2023.04.13
2023.04.13
2023.04.17
3.2, 4.1, 4.2-1 3aacHBI maryy

HIHKHAT9H]] MOpPACOH CTAHIapT : MNS: 1186:91
a/n Ysyymar X3IMIKHX HIIK HIoxoitHb! INHHXWITI3HHH TYH

1 1IoxofiH HAIBXKHIT % 85.83

2 Ca0 % 86.65

3 MgO % 1.91

4 Iloxoiin yHTpax Xyrauaa MHH 3'00"

5 1oxXoifH yHTpax TeMmepaTyp Tpaj.IeIhe 75

6 Vurpaaryit XacruiH ynaaraan % 8.0

Y3yymsaruita 53p, %
Hamunii Hap —
$i0; ALO; Fex0s Ca0 [ MgO | K20 | NaxO | 8O3 |ITA | ¥

Byxon moxoi 10.01 2.13 1.21 84.32 0.64 | 0.12 { 0.08 | 0.16 1.81 | 100.48

HTunsicunzasnuii yp OyH WUHNCUAZDD XUTH20COH MYXAIH 033CUHO XaMaAapax
6a WUHICUARIIHU Y OYHE OMUPYYAGXbIE XOPUSAOHO

XsHacaH: Haﬁoparopnﬁii DpXIary

HIpskunras xnﬁcaH§ Wmkenep

N

‘_.aﬁ P.Owoyu-Ipasus

g umuan 3. 3uxMaa

3.12-p 3ypae. Yiinosspuiin 3pesx 3yyxXano wamaacan Woxoun

XUMULH WUHNCUTICDD

3axuanary: “Ilement [Hloxoi” TOXK
I'yitmprrora: LIVTUC AaTC “bapunrsiH MaTepHanbH CyIairaaHbl TOB”
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Dprax 3yyX alluriad TeXHOJIOTHIH X3PATLPAT MIOXO0H YHIIBIPIAX O0JIOMKUIAH Cynairaa

XOTOJ “HEMEHT IIOXOH” TOXK
COPWIT INUHXKWITIIHHANA TABOPATOPH
CanaHra avimMar CaiixaH cym XeTen xoT
Yrac:70368151, Fax:7036836
E-maikinfo@ khutulcement.mn

B e
RS BB AEA ATOEE

MNS ISO/IEC 17025 TLz 62

2023.04.18 Ne22 Xeten

BPTHIX 3YVXAAP IOXOM YHJIABIPIIX XATAC YHJJIBAPJIIJIUMH
TYPIUUJITAAP YHJIIBIPJIOTICOH
IIOXONH XUMHWAH HIMHKAJITIIHAR IYH

3axmuanary baiiryymnnara: “LIEEMEHT LIOXOi1” TOXK
J1335KHHH HIp Tepel, XIMKII: JlaH naraaH moxoi, Skr
JI39 XYJ135H aBCaH OrHOO: 2023.04.13
JP9K DIMEKHITK 9X2ICOH OTHOO: 2023.04.14
J33K INMEKUIK IyyccaH OrHOO: 2023.04.17
HI'A-JIK-17 TyyB3p aBax Kypam 3.2, 4.1, 4.2-5 saacHsl garyy
I HITI9HI MOPICOH CTaHIApT : MNS: 1186:91
bith | Yayymaar XoMKHX ;;3;,1< [loxoHHbI LHHKHITI3HAR IYH -

1 [HloxoiH HAPBXAKHI % 93,98

2 Ca0 % §9.00

3 MgO % 0.76

4 [IloxoftH yHTpaX Xyramaa MHH 1'42"

5 LloxoitH yHTpax TeMIIepaTyp rpaj.leiibe 62.5

Y 3yymeaTuiia H3p, %

J>okHnii H3p
Si0; ALO; Fe203 CaO | MgO | K20 | NaxO | SO; |IUTA | 3

Byxon moxoi 1.56 0.32 0.22 89.24 | 0.83 | 0.10 | 0.06 | 0.08 | 7.50 | 99.91

LHunocuneaanudi yp OyH WUHICU2ID XUT2OCIH MyXailn 032CUHO Xamaapax
00 WUHIHCURZIIHUT YP OYHZ OTWPYYAAXBIZ XOPULIOHO

Xauacan: JlabopatopuiiH 3pxn/';rq -/O'QSQ P.OwyH-Dprsu3
3

2.DHxMaa

3.13-p 3ypae. Yinosspuiin 3pesx 3yyXano wamaacan woxouH
XUMUTIH WUHIHCUT2DD

3axuanary: “Ilement [Hloxoi” TOXK
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Oprax 3yyX alluriaH TeXHOJIOTUIH XAPATIRAT MOX0H YHIABIPIIX OOTOMKHITH cyaanraa

XOTOJ “HEMEHT l.lleOﬁ” TOXK
COPWIT WIHHXXWITI9HUU JIABOPATOPH
CanaHra aimar CaitxaH cym Xeten xot
Y1ac:70368151, Fax:7036836
E-mail:iinfo@ khutulcement.mn

UEMEHT LWOXOM
TOxXK

MNS ISOVIEC 17025 TLNe 62

2023.04.18 Ne23 Xeren

IPIIX 3YYXAAP HIOXOM YHJIJIBIPJIDIX XATAC YHJIJABIPJIDJIUNH
TYPIUUJITAAP YIJIJIBIPJISIJICOH
HIOXOMH XUMHUMH IHAHKHWJITHUNA AYH

3axuanary Gaiiryynnara: “LIEMEHT LLIOXOM” TOXK
J133:KHUH H3p Tepesl, X3MK3: JlaH xap xounbll, SKr

J1395K XYJ1939H aBCaH OrHOO: 2023.04.13

J139K IIMHKHAIIK 3X3JICOH OTHOO: 2023.04.14

J1393K HIMHXKHIK 1yyCCaH OrHOO: 2023.04.17

HUI'A-JIK-17 TyyBap aBax Kypam 3.2,4.1, 4.2-1 3aacHsl garyy

THHHKHITI>H MOPICOH CTaHIapT : MNS: 1186:91
11/; . ‘ Yisyynamr ] X3MKHX HIMK loxoiHbl uxu;l;xu.ﬁl;;mﬁ JYH
1 Ioxo#tH HABXKHI % 19.41
2 CaO % : . 8.50
3 MgO % 1.53
4 IlloxoiiH yHTpax Xyramaa MHH 15'00"
S [loxoitH yHTpax TeMrnepatyp rpaj.lenbe 20

Y3yymaarTuiia Hap, %

JA39KHui HOp

SiO3 ALLO; Fe203 CaO | MgO | K0 [ Na;O | SOz | ILITA Y

byxan moxoii 55.20 16.18 6.82 10.87 4.02 | 242 | 240 | 0.16 0.92 | 98.99

Lunxcunersuuit yp OyH wWUHICUNID XUTHLOCIH MYXAUH OIINCUHO XaAMAapax
Oa WUHICUNSIDIHUTL YP OYHS OIUPYYAAXBLZ XOPUSTOHO

XsnacaH: JTaGopaTopHitH 3pxJsry P.OoyH-DpasH>

Iusxunr» xuiican: Umkenep 7 W D.9HXxMaa

3.14-p 3ypae. Yinosspuiin apesx 3yyxXaHo wamadacan Woxoun
XUMUTIH WUHICUN2ID
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Dprax 3yyX alluriad TeXHOJIOTHIH X3PATLPAT MIOXO0H YHIIBIPIAX O0JIOMKUIAH Cynairaa

XOHUIOHTMIH XSHAJITAAp XHUWUIACOH MIMHXKWIMIOHUN JYHIDOC YHIABIPUMH JPIax 3yyXaH[
maTaacaH IIOXOWH HIPBXXKUI 74.12-89% rapu Oaiiraa Hb CTaHAAPTaJ] TaBUTIAX IIaapjajararai
HUWIPXK OaiiHa. [1laTaanThliH TMPOLIECCHIH SBLAM AYHIAX JIK ODITIIX 30pWIT0o0p rapd Oaifraa
LIOXOMH 3X3H, AYHJI, TOTCTOJIUNH Ve 193K aBY IIOXONH IMUHKUITAT XuiB. lllaTaanTelH yex 13Bip
IIOXOMHOOC TaJiHa 3aHapjar XoJbll (Xap eHreTdH) TOAOPXOW XYyBHAp XOJbI[ casraap YYCCOH
OaiicHpIr MOH MHUHKIIB(3.3-p XycHOT). LIMHKHUArZHUI OYHIIC Xapaxaj MOXOHH HIIBXKHII
65.4-88.8%, ynTpax Temmeparyp 74-87°C, yuTpax xyramaa 2 MuH 45cek — 4 mMuH 40 cek, 1BIp
moXoiH XyBea 93 — 96.98% -uitn wmIBXkuNTTIH rapu Oaiiraa Hb MNS0347:2002 cranmapran
3aacHsl naryy |, |l 39pruiin Xypaan yHTapar KajablIUiAH MIOXOWH aHTHIIAJ Xamaaparjaax OaiHa.
3aHapbIH XyBBJ ©660PO6 TOJOPXON XIMKIIHUN HIBXKUITIN 41.11 —46.5% Oaiiraa Ty ceper Hesee

Y3YYJIRXTYH OaliHa Ik AYTHIXK OaifHa.

Xarac YWIIBIpUIH TYPIIHITA] OPCOH OYIOY YHIABIPHITH dPI3X 3yyXaH/I IIaTaacaH IMOXOWH UyIyy
3aHapJar 4yJayyHbl XOJbITON OalicaH OOJIOBY IIaTaacaH IIOXOHH WAIBXKHUIL Y3YY/IdX Hellee Oara
TyJ1 1—p Op/BIH MIOXOMH YyJIyyT ajib 4 TYBIIMHI3C Hb aBU 3PraX 3yyXaH I Irataax 0omoMkToi (3.3-

P XYCHOIT).
3.2-p XYCHOI'T

Y WIB3pHiiH 3prax 3yyxaH/ IIaTaacaH MIOXOWH IMHX YaHaphIl TOAOPXOHIICOH AYH

MNS1189:91 MNS EN 459-2:2016
Mok YHTpax YHTpax YHTrpax YHTpax
aBcaH WmpBxokun, | Temmneparyp, Xyraraa, WnaBxokun, | Temmeparyp, Xyraraa,
I/m | yedimdn % C MUH % C MUH
1 | Dxanye 88.8 87 3muH 20cek 83.8 57.5 8mun 30cex
2 IyHA Y€ 78.19 77.5 4mun 40cek 81 65 SmuH 20cek
3 CYYT ye 65.4 74 2MuH 45 cex 63 50 6muH 20cek
XOJIBLTYH
4 CaO 96.98 94 2MHH 54cex 93 525 8MmuH 50cek
Xap 10MuH
5 XOJIBIT 41.11 35 57cek 46.5 32 20MuH Scek

YHnAB3pUitH 5prax 3yyXHbI IIaTaanTaac rapd UPCOH MIOXOWH XAPATIIAT HAIMATAYYIIIX 30PHITO0D
MIOXOMH MIMPXATIIINNHH OYPIIPXYYHUHUT TOAOPXOUIIK, hpakil Oyp A39p MIOXOMH IMIMHK YaHAPBIT

TOJ0PX0IOB(3.3-p XYCHAIT).
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Dprax 3yyX aluriiad TeXHOJIOTHIHH XIPITIPAT MIOX0H YHIIBIPIIX OOJOMKUIH Cymairaa

3.3-p xycHarT

oxolH HAPBXKWI 0a MUPXITIRIUNHH OYPIIIIXYYHUH XamMaapat

339X VHTpax TemIeparyp, | YHTpax xyraiaa,
/n | dpakig XyBb,% Wmesxoxmi, % C MUH

1 0-5mMm 5.56 77 67 10muH 10cex
2 5-10mMm 34.02 71.5 33 13MmuH 20cek
3 10-16MMm 48.46 75.55 56 25muH 30cek
4 16-20mMm 11.16 63.98 28.5 1 1muH 40cek
5 < 20mMm 0.8 57.9 535 12mun 30cex
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0

0-5mMmm 5-10mm 10-16mm 16-20mm

LWNPX3TN31, MM

3.15-p 3ypar. LlloxoiiH mupx3ri1ai 6a HAIBXKIMHH Xamaapat
[HoxoiH 9ynyy maraaj rapd UpIXd/] MUPXITIdI Oaracax Oairaa 6eree 1 MIIBXXKWUI caibkupd OaifHa.
3.3. Dprax 3yyXHblI COHIOJIT XHHX CaAHAJ
Cyymuiin xwunyyadaq BHXAY — bIH radruiiH YIIIBIPIDIHIAH MOX0HH X3parimd 40%-uap eccen
0eree/1 caifH YaHapPbIH MIOXO0H YHIABIPINXI KO TOXOOPOMK OYIOY 3praX 3yyX alluriax OaifHa.
Xsrtag 00JIOH rafaaibiH OPYHH YEUIHH TEXHOJIOTH]I CYYPHIICAH SHIXYY ToxeepeMk Hb o1epT 1000
TOHH LIOXOM YHJIABIPIAX XYUUH yaganrtail 6ereena yr 3yyxeir BoetHam, Opoc, TeB Adpukuiin
OpHYYyZaJ 3KCIIOPTOJIIOT.
OH? 3prax 3yyX Hb OHJIOp XYUUH YajanTai, 6at 09X qu3aiHTall Ty KWKUT, IyH/ 39pTUIH XYYUH
yajanTai MOXOWH YHIIBIPT TOXUPOMKTOM. DHTMHAH XUHITAM JKUTl araapblH ypcrainTaii 6a
XYXpUIH XWUHH SATapyyJalThIl KOJ0OJ0X OOJOMXKTOH. OHd? TepinuitH 3yyx Hb 10-50Mm
X3MXKIITIH HApUIH MIMPXATTIN MIOXOHH 4ylyyr maraax OOoJOM)KTOW. YYH?3C TajHa IIOXOMH
3PIIX 3YYXHBI J33]1 X3CAT Hb 00C00 Xajaaryypaap TOHOTJoracoH Oaiinar. Illartaax siBuaa yyccan
XaJIyyH XUIT alluIiaH ypbAuniiaH Xajaard Hb IIOXOMH 4yJIyyT Xajlaax, ypbJuniiaH 3ajanjar. JHd

Hb 30BXOH TYWLTIAIMUT caibkKpyyliaxaac ragHa JyJaaHbl 3apLUyylaiTer Oyypyyinar. 3yyxHsl
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Oprax 3yyX alluriaH TeXHOJIOTUIH XAPATIRAT MOX0H YHIABIPIIX OOTOMKHITH cyaanraa

€poona Gaiipiax 60CO0 Xeprerd Hb XaJIyyH IIOXOWH MaTE€pHaJbIT XOPreX, MOXOWH YaHaphIT
CalKPYYIDK, TIKIIX, TIIBIPIIXI Xs10ap O0JIToX 30pHyaidTTail. MeH 3H? MpOIEecC Hb 3yyXbIT
XapbLAHTYH XaJlyyH X0Ep/I0rd araapaap xaHrajar 0ereej 3H3 Hb 3yyXHbI JOTOPX TeMIIEpPaTyphIT
HAMATAYYIIAT. OHY Hb TYJIIIHUKA 3apiyyiaanteir dpc Oaracragar. OmoorunitH BHXAY — wiH
YHIABIPIOH raprax Oairaa 3prax 3yyx Hb 2.5x40 M — 93¢ 4.3x58 M xomx3319H, OyTIam 750
TH/XOH OaiiHa. DAr’npidc XaMIHiH JPBINAITIT TexHonoruidr Jiangsu Pengfei Group Co.,

Ltd. sprax 3yyx 0a HyHTarjgax TOHOT TOXOOPOMKHIH TAPTYYJIIrd YHIABIPIATY OM.

- . - # Add tag
3.16 -p 3ypaz. Bocoo ypvouunan xanaazumaii 3.17 -p 3ypae. BHXAY — 0 yiinoeaparxnc
ULOX0U Wamaax 6o2uno IP2Ix 3yyx daiizaa nr2 ye xuiin xanaazumai

WIOX0Il Wamaax 3p2IX 3yyXHul 3a26ap

[Ioxo# martaax 3prax 3yyXHbl COHTOJIT XUIX/133 TOTOP AYJaaH COMUIIIYYJIardrai 3yyx ammriax
Hb XaMruitH Toxupomxroil. CyynuitH yen BHXAY — biH yinaBspisH raprax 6aiiraa 3yyXHel
JOTPOOC TOICrel X3CArT3 00CO0 HAT KaMepTail MyiaaH coiwiiyyiararaii (3.17yraapt 3ypar)
TOXOOPOMK XaMTHIH OYTI3J1 UXTIUTIIC TaHA 3YYXHBI YPTHIT OOJTHHO OONTOX OOJIIOT aBYY
Tantail. [9BY 9HD 3yyxXHBI AylaaH CONWIILYYJArduiiH YHY 3YyXHBI YHITIUr?» Oapar aauixaH
Oarimar OaiiHa.

11 Oyaruiin 1yrusar

1. Xarac yinnsapmauiin Typmmnteir “Tynrat muiip” XK-uiin 55 M ypTTail X0€p XypIsT
IPIraX 3yyXaH[ AByYJICaH 0eree TypLIMITHIH YP AYH/ rapraH aBcaH IIOXOWH IMHX YaHap
Hb CTaHJApThIH IIaapuiarell Oyp3H XaHrax Oaliraa Hb XOHUIOHTMHH 3 UTTAIMKIATICIH
ma00paTOPHITH IIMHKUITIATIIP OaTiiaraaB.

2. Xarac yWnaBspuiiH TypLIwITaja 30puyJpK TaBaH TONroi opAblH HYYPC OMAHUN COHIOJT
XMMCOH 3praX 3yyXHbl TEXHOJIOTH] JaHraapaa Inaapjjara XaHraxryi OaiicaH Tyn
HYYPCHHM COHTOJITO/ LIaallli]l aHXaapaJl XaHyyJjax [aapjjiaratai.

3. Dprax 3yyxaHj IaTaax HIOXOHH 4yJTyyHBI ITUPXATIIAII Hb YYpPXalH 3yyXTail XapbIlyyaxai

XapblaHryi 6ara MUpPX3MIITIH 6ailX Hb 30XUMKTOM 13T Hb OaTiaraas.
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Dprax 3yyX aliuriiaH TEeXHOJOTHIH XAPITIPAT MIOX0H YHIIBIPIIX OOJIOMKUIH Cymanraa

EPOHXUH JYTHIJIT

1. Xeren opbIH moXoitH 9yinyy 880°C-nitH TemmepaTypaac SXJI9H 3apali opxK Oaiiraa Ty
mataanTeiH  Temmepatypeir  1000°C-mifH  TemmepaTypaac — XOTpPYYIOXIyil — Gaiix
aapjjaraTan.

2. XetenuiiH | opabIH MOXOWH YyJyyT 30XHCTOM TeMIlepaTyp 0a ropuMoop IIaTaax 3amaap
95%-mac PO KambIMAH UCA OYXUI TEXHOJOTHHH IIOXOW YHIABIPIIX OOJOMIKTOM.
Xarac YHIIBIpUIH TypIIMITA] OpPCOH OyIOy YHIIIBIpUIH 3prax 3yyXaHJ MIaTaacaH
IIOXOMH dYyiyy 3aHapiiar 4yJyyHbl XOJbUTOM OaiicaH OOJIOBY IIaTaacaH MLIOXOMH
UAPBXOKWIL Y3YYJIX Hellee Oara Ty 1—p opAbIH MIOXOMH 4yJyyr ajib 4 TYBLUIMHID3C Hb
aBY 3PrioX 3yyxaH] maraax 00JI0MKTON

3. Xetomuiin Il opapiH moxoiH 4Yynyy Hb |l 33pruiiH MIPBXKWITAW, TyHA 39PTUNWH
YHTpJITTal IMIOXOWH YyJIYyHJ Xamaaparjax Oaiiraa O0JIOBY YyJI yycaxX YIISTARI UXTIMH,
1iaBapjar XoJbLbIH aryyjaMX ©HIep, IIOXONI YHTPAaacHbl Japaa TYHalT UXTIU TyJ
JaHraap Hb HIOXOHH YHIABIPIAI amuriax 00IoMKryi OaiiHa.

4. Il opbIH aMIVIANTBHIN CAKPYYyJaxblH TYJA HUIIBXKIUHH YTITHIN Oyypyylaxryurssp |
oparor 3:1 xapbliaaraap XOJUX 3aMaap XdOPAMIK MIOXOWH YWIABIPJAJ aliuriaxas
Y3YYJDX ceper Heliee Oalxryil 00iaHO. YT OpIbIH IIOXOH Hb maBapiar Xoibll MNS
0347:2002 cranmapraja 3aacaH XdM>KIDHIIC UX TYJ HEMEHTHHH YHIIIBIPIAII amuriax
OOJIOMXKTOM.

5. Dprax 3yyXHbI MIATaalThIH TEMIEPATYPHIH X3II03II31193C MIANTraalK HyHTar 9yJIyyHbI XOT
maranaraac Ouii 60JCcOH X3car moxouH wHmBXkuIA (70%-uac md3110) ceper HeJeo
Y3YYJIXTYH OOJHO.

6. Dprax 3yyxaH] miaTaa)k rapraH aBcaH IIOXOWH Oapuira TeXHOJIOTMHH HIMHX YaHAPBIT
TOJOPXOMJICOH IIMHXWITISHUM nayHr?sc xapaxag MNS 0347:2002 cranmapThiH
maapajiarelr OypaH XaHrax OaifHa.

7. DH> ynaaruiiH sBYyJICaH Xarac YHJIBIPIJIMMH TYPIIWITA]l amuriacad TaBaH TONTOH
OPABIH HYYPC 3praX 3YYXHBI TEXHOJOTHJ TOXHPOXTYH Oaifraar aHxaapd Ilaamiu
HapuMBYIaH CyJUIax MIaapajiaraTau.

8. Dprax 3yyxHbl Tod 6a ypT HIMIIRX3A (3x60M) maraaX MIOXOWH YyNTyyHBI ITHPXTHHAT
HOMATAYYDK 40MM  Xyprax OosloMkToW. TOM TOMYTOW ypT ISprax 3yyX alluriax
TOXUOJION JOTOp JyjaaH COJIILYYyJdardrail XWWLHMAT COHTOXX aBaX Hb XaMIHMWH
30XHUM>KTOM.

9. bBapwira, TeXHOJOTMHH MIMHX YaHAPbIH Y3YYJIITHUT OYpPIH XaHracaH, KFDKUT TajCT
OYyTAUTHH KanbLUUtH OKcHJ OYXHi IIOXOMI TyXaiH 3praX 3yyxaHJ TOXUPYYJDK IIaTaax
aBax 30XUCTOU 306JI0H TOPUMBIT O0JIOBCPYYJIax IIaapajiaraTai.
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Dprax 3yyX amuriaH TeXHOJIOTHIH X3PATIRAT MOX0H YHIABIPIIX OOJOMKHIH Cyaairaa

“Dprax 3yyx aluriad TeXHOJOTUIH XAPIrRIT MOX0H YHIABIPIIX O0IOMKHIH cynanraa”
”canaBT TecnuiiH Jlaboparopuiin Mydenb 3yyXHbl cyJanraaHsl SBUBIH Yp IYH

2023.02.11

I'spa3nuii naryy Texnonoruitn 6010reIH xantcuiid aapra 3.0woyHuumar, HloxoiiH yilnasapuiin
napra M.Antancyx, COpWIT HIHHKWITHAA JadoparopuiiH 3pximard  P.OwyH-DpadH? Hap
XYPIJIIPH HpK CyJanraanbl sBOTaid TaHwinas. Cynanraanbl axislH TYHIPTA 30% Oyroy

TenesnereeT xyramaans 100%-uitH ryHusTranTHit 6aits.
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Oprax 3yyX alluriaH TeXHOJIOTUIH XAPATIRAT MOX0H YHIABIPIIX OOTOMKHITH cyaanraa

“Dprax 3yyx allMriaH TEXHOJIOTUHH XAPATLRAT MIOX0H YHIABIPIIX O0IOMKMIH cyaanraa’™
CHIPBT ToCIMH JIaGopaTopuiiH 3Prix 3yyXHbI CylajraaHbl SBIBIH YP JIYH

2023.03.13

Epenxwuii umxenep 6ereen YTI{apra H.BysH-On3uii, TexHonoruitH 60110TbIH XAATCHIH Japra
3.0royHunmor, Iloxoin yinaeapuiia napra M.Antancyx, Copunt LIMHKUAITI9HUI
naboparopuiii pxiard P.OoyH-DpasH? Hap XYpaJIPH HPK CyJaliraaHbl — sSBITAil TaHWIIAB.

Cynanraansl axJbH TYHIPTr1 50% Oyroy Tenesnereet xyramaana 100%-uitH rydpTranTsit Oaiis.
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Dprax 3yyX aluriiad TeXHOJIOTHIHH XIPITIPAT MIOX0H YHIIBIPIIX OOJOMKUIH Cymairaa

“Dprax 3yyx ammriad TeXHOJOTHHH XAPITIPIT MIOX0H YHIABIPAIX OOJTOMKHUITH cyaanraa’
COHIPBT TOCIMIH JIaGopaTopuiiH 3Prix 3yyXHbI CylajraaHbl SBIBIH YD IYH

2023.03.25

I'pasunii naryy Xeren Llement Illoxoit TOXK-bin Epenxwuii 3axupan JI.HapanOaartap XypampH
UpXK cydairaaHbl sBUTai TaHwiiaB. Cypanraanbl axiblH rydmpTrn 80% Oyioy TesjeBiereer
xyranaady 100%-uitH TyHIpTrINTiH OaiiB.
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Dprax 3yyX aluriiad TeXHOJIOTHIHH XIPITIPAT MIOX0H YHIIBIPIIX OOJOMKUIH Cymairaa

9999

“Dprax 3yyx amurial TeXHOJIOTUIHH XIPITIRIT MIOXOU YIIABIPIIX OOJOMKHUIH cyaairaa
COIIBBT TOCIHITH Xarac YWIABIPJIJIMIH TYPIIMITHIH SBIBIH YP AYH

2023.04.15
Xeton llement [loxoit TOYI -Taii xaMmTapy XHHCAH Xarac YWIABIPJIIUNH TYpPLIMIT aM>KAITTal
nyycu eHeenep 2 mamuH 30 TOHH 0OJOBCPYYJICaH IIOXOWH OYTIATAIXYYHHUT 4-p capbiH 15 HBI e16p
yitnaBaptT xymsiarau ermee. AXJIBIH I'YUIDTIDJI 90%
4-p capein 19 Hn  Xerenm llement Illoxoit TOYID owwk yppauwican Oaimiaap TaiiaHraa
TaHWILYYJIHA.

< 3 Studied at Mining Engineering School of Mongolian University
of Science and Technology JNlyHasruiin Hapan6aarap is at [lapxaH xor.
5d- Darhan- Q@

72 Studied at Institute of finance and economics of Mongolia ” " o
©apwiin M3Ha! CalixaH M3433T31 &,

ﬁ Lives in Ulaanbaatar, Mongolia [NapxaHbl WYTUC-Tal xaMTapu XUAC3H Xarac YAnABIPASANAH TYPLUMAT aMXKUATTaA Ayycu
eHeeaep 2 MawwmH 30 TOHH BON0BCPYYNCaH LIOXOWH BYTI3rA3XYyH33 TaTaH asnaa. LWYTUC-aac
° From Darkhan, Darhan-Uul, Mongolia Mp3X 7 XOHOTT X8TenA MpX ypbAunAcaH 6aiianaap TalinaHraa TaHUALYYAHa.
XKung 100,000 ToHH BYTI3rA3XYYH YANABIPASX XYUUH UaAanTal, yTaaryid, X36T33 3yyXTai LOXOWH
W Married WWH3 YIANAB3PUIAH TECeN aMXWUATTal yparwmnx 6aiHa. TOMOOXOH AxuuL:

1. Xeten-1 opAblH HEEUMIAT OPUMH YeuiiH NPOrpaMM XaHramX, 3 X3MX33CT 3arBapaap TOOLIOONX,
HeeL 40 Xv33p HIM3IA3X BONOMXKTONI TOrTOOB. 3PA3C BasArUiAiH M3Pr3XNUiH 3eE16n6ep
BaTnyynax axun ypramxkvax 6anta.

3\ Followed by 69,275 people

2. Xarac yiinas3pa3nuiiH TypLMAT aMXunTTaii 60108.
Photos See all photos 3. T33Y xuiirasx 6aiina. 5 capa 36M3-eep 6atayynHa.
4. 3pA3H3T YIANAB3PTIM ypbAUuMACaH Balianaap TOCAMIAH CaHXYYXWUATLIT TOXupY, T33Y-uitH Aapaa
CaHXYYXUATBIH r3p33 BaliryyaHa.

5. 7-p capA YANAB3PUIAH rasap LOPOOHDI aXJibiT, 8 capA 6apyarbiH aXAbir 3XAYYaH3.
Tyc yitnas3sp 6apuracaHaap Xeten 6010H OMPOALIOOX 5 CyM yTaaryii 60HO. DPASH3T 13431
raHLXaH X3p3rA3ru3sc xamaapantaii 6yc Oroy-Tonrow r3asr Tom xaparnsrutsit 6omx xuna 10-15

T3pByM Terperviii U3ssp alwnrmail axvanaHa, Yinas3puiit axmunuabii LaavH, XaHramx
OOOTUIHXOOC 2 JaXVH H3M3TASH3 3.
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Oprax 3yyX alluriaH TeXHOJIOTUIH XAPATIRAT MOX0H YHIABIPIIX OOTOMKHITH cyaanraa

9999

“Dprax 3yyx aluriial TeXHOJOTUHH XAPITIPIT MIOX0H YHIABIPIIX OOJOMKHUIH cyaairaa
COIBT TOCJIMIH Yp JIYHTMUAH TaillaH XYJI3JITH erex

2023.04.19

“OPI'DX 3YVVYX ALIUIVIAH TEXHOJIOTMMH XJPOTIPOT LIOXOW YIUIIBOPIDX
BOJIOMXHITH CYJAJITAA” comarr 2023 onb 01—p capsia 20—u51 ogep “LIEMEHT IIIOXOI”
TOXK, MIYTUC—wuiin HaTC—wmitH “bapunrelH Marepuan CyJlajdblH TOB -UMH XOOPOH]T
NeAT'T/23/01 TooTOOp Gaifryynacan rapa3dT 3pIdM IHWHXUITIHUNA aXIIbIH SUCHIH Yp TYHTHIH
tanaap 2023 onsl 04 nyra3p capbid 19-Huii e16p LEMEHT MIOXONH YHIIBIPHUIH XypJIbIH 3aajaH/]
XOJIIILIB.

[Mapaat axnsir xamamyymrt ITYTUC — wita lapxan -Yyn aiimar naxs TexHnonmoruiin Cypryyib
tanaac 3axupan L[.bar6aarap, DHbB/lapra [I.bascranan, npodeccop XK. Amranan, 1.Or0yHOMIOT,
nokrop b.bacoum cymraau I'Xummr—OpasHs Hap, yinasspuiir Teneemx Epenxuil 3axupan
JI.Hapan6aarap, Epenxuit umxxenep 6ereesn Y TIlapra H.bysau-Omn3uii, TexHonoruiin 001710TbIH
xanTcuiiH gapra 3.0rwyHunMor, [loxoiiH yinasspuiie gapra M.Anrascyx, Copuir
MIUHXIWITIHUN Jabopatopuiid spxidrad P.OwoyH-DpasHs Hap OonoH yinasspuith 20 rapyid
WH)KEHEP TeXHUKHUIH a)KUITaH OPOJILIOB.

[PpadT aXIBIH XYPIIHA DKO TEXHOIOTH OYyHy J3prax 3yyX alluriaxk [OXOH YHIIBIPIIX
OO0JIOMKHMIT TOTTOOX 30PWJITO0pP CYPIyYJIMHH cCydairaaHbl TOBUHH WTIOMKUIICOH COPHIITHIH
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Dprax 3yyX alluriad TeXHOJIOTHIH X3PATLPAT MIOXO0H YHIIBIPIAX O0JIOMKUIAH Cynairaa

naboparopuj] XUKUCAIH CyJalraaHbl yp AYH MOH YT CyldajiraaHja TYITyypliaH sBYyJcaH Xarac
YHIABIPUIMH TYPIITWIITHIH QKJIBIH SICHIH Yp AyHruiH Tanaap JdaTC-wuitH mokTop, mpodeccop
K.Awmranan, cyniaad XuMu4-TexHoIoTHY [. XUmmr-2pasH3 Hap WITIAIT TaBhX XAJIAIIYYIIIB.

XBIIIYYICIH UATTUIMNRH Yp TYHIDIC Xapaxal Mall O0rHMHO XyralaaH Ja0opaTopuitH HOXIe
Mydens O0JIOH IIMHAIP XUHCAH JlaboparopuiiH 3prax 3yyxaHa 108 ymaa xapelianryii eHaep
TEeMIIepaTypT MIOXOH maTaax 168 ygaaruifH TUTPIIRATIIP COPUIT XUIDK IIaTaacaH MOXOWH HITHHXK
YaHapblH CyJairaar eepuiiH saboparoproc rajHa xeHjyieHruitH oyroy BAK, Tyc yitnasspuiin
MIOXOUT X3pArmard OpmdHd3T YBY-wmitH uTraMkuicaH saboparopu MeH lleMeHT m1oXoiH
YyinaBapuita nabopatopuyaa qaBxap XMHIAT»K OaraiaraaxyylicaH Hb Cydalraatsl yp TyH OOJUTOM
00J10X Hb Xaparjax OaifHa.

Hapxan—Yyn ailmart 3prax 3yyx amumiaH moxoi maraagar b.barcypasn 3axupanrait “TYJIIAT
IINIP” XXK-nuii yitaespT 2 xoHor Gyioy 50 opumm uar Xeren I opbia 70 rapyii TOHH IOXOMH
qynyyr LaTtaax xarac yWnaespuiiH Typumntaap 30 TH moxod yHaIBIpia3csH OaifHa. Xarac
YUAIABIPUMH TYPIIMIIT XUMX3 ©0PUNH YHIIABIPAI AlUNIYYJICAaH TYC KOMIAHUMH XaMmT OJOHJ
Oasprax Oaifraaraa WPpXUDK OaliHa. Xarac YHIABIPUIH TypIIMITaap rapraH aBcaH LIOXOWT
MOH [33PXUWH aJWil OJIOH JiabopaTopuygaap 33p3rUYY/DK TYPIIMAT SIBYyJaH XOOPOH[ Hb
xapblyynax 3amaap XeTesd OpPJbIH IIOXOHWH 4yldyyr 3praxX 3yyX AallWIjaH MIOXOH YHIABIPIAX
OYyp3H 60JIOMKTOI OOJIOXBIT TOI'TOOCOH Malll CaifH axxui1 00JICOH OaiiHa.

XAy YIATTIH  XONOOTAyyaaH YHIABIPUMH 3axupall, €poHXH HHXEeHep Oycaa WHKEHEp
TEXHUKMWH @XWITHYY acyyilT acyyX TOApYyiara XUHCHMM napaa 3apuM HAI TYpPIUMITHID
HAMDIITIAP XUIK Yp AYHT OONIOBCPYYIDK TaiIaH/1aa TyCcTraXbIl CypryyluifH Cyanraanbl 0arT yypar
00JITOB.
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Xycuvem 5. Hloxodn ylnoaspudn xpvun N\adanin messeremm

i

: X3MKHX
Ne Yayymuit - XKuauiiH Tenessent Huiir
. Byrarmxyys YRIABIPIIHEN Te10B16JT ,
1 Xyadmiiig cap cap 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 12
2 Xyannuiin xyranaa XOHOT 31 28 3t 30 31 30 31 31 30 3t 30 31 365
CyJ 30TCOJITEIH XOHOT /TO/I@RIOraeT ‘ ‘ ,

3 SoSi0H ypcras sacaap/ XOHOT 3 2 3 3 3 10 i1 3 3 3 3 3 70

4 HKunn axuwuiex SoguT Xyrauaa XOHOT 28 26 28 27 28 20 . 28 27 28 27 28 295

5 XoHoTHitH XYIHH Jajal tH/XoHOT . 400 400 4060 400 400 400 - 400 400 400 400 400 400

g  ToHor Texsepomii 6K Gall kK % 085 085 08 08 08 08 . 085 0B85 085 08 085 85
KO3 hHIMEHT ‘ ‘

7 Wnirg YIIaBIpIIX WOXOHH XIMKII Ta/Eum - 9520 8840 9520 9180 9320 6800 - 9520 9180 9520 9180 9520 . 100300

BYTJaYYpBIH XYIHH Has]1

1 ByTiyyphiH XOHOTHIAH XYJHH Jaal TH/%oHOT = 936 936 916 936 936 - 936 - 936 936 936 936 936 10296

2 XOHOIT KHINax Uar ar 24 24 24 24 4 24 - 24 24 24 24 24 24

3  ToworTexdopommuitn Gumm Gafumis 4. g75 075 075 075 075 075 - 075 075 075 075 075 075
rodddumeHT

4 ByIyypsIH HArMAH XYIHH 9aai TH/11Iax 520 520 520 520 520 52.0 . 520 530 520 520 520 52.0

5 By“‘“m"“’“"jg"n:n AKITHAR XY TRH mxmn 26208 24336 26308 25271 26208 18720 . 26208 25272 26208 25272 26208 276120

3Prax 3yyxHut XyaHH 4aia k
1 11Iox0¥H 1yTYYHE DIHPXSTIITHHH MM ; ) . ) 3 . . } . } } ) 10-40
XAMKII

3 OproXaYyX pyygz;;';‘”m"“ HYAYYHEL o somor 7200 7200 740 720 720 720 0 - 720 720 720 720 720 720

3 XOHOIT aXH/IaY Xyrailaa mr 24 ‘ 24- 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24

4  Towor Texeepomuiin 51om GaR ki % 083 083 08 08 08 083 083 083 083 08 08 08 083
K03 QHIHEHT ’

5 Ilaruim xyund ganai TH/IAr 36.36 3636 3636 3636 3636 3636 - 3636 - 3636 3636 3636 3638 36.36

6 3yyxHBI XY4nH ganaa tafwun 20160 18720 © 20160 19440 20160 14400 . 20160 19440 - 20160 19440 20160 212400
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TOCOJI X3PII'KYYJIII'Y: BOJIOBCPYYJICAH:
“IHEMEHT IIOXOMU” XXK “MAPI'Al OYUNPBAAHB” XXK

TOCJIMIAH HAP: “X3BTID IPI'IX 3YYXTAM NOXOMH YIHJIJABIP” BAUI'YYJIAX TOCO.1

3PCJRJUNH YHDJIID3, MEHEXKMEHT

“Lement moxoi” XXK-uitH Xaparkyyiadx “XoBTId 3praX 3yyXTaid MIOXOHH YIIIBIP” TOCIHIH
XYPI3H] YYCK OOJI30IITYH MIHAITHIHH 0COIM 3pCadi, OaiiranuitH 6010H Oycan Xy4uH 3yHiI3¢c YycIX coper
HOJI66J16J1 33PTHIAT TOOLI00JIOH TOIOPXOMIDK 3PCARIUIH YHAIII33T TOAOPXOMIOH TyXalH YYCIX HOXOI TYC
OYp MEHEIKMEHT apra X3MXK33T 0OJIOBCPYYIIaB.

Ocom, 3pcAadIUiTH YHANTI3H OCIBIH YP JaraBap, HOJIOeIe, MaraJJiaiblH YHIITIHAN MaNryyp,
SPCIRIUHH YaHAPBIH VHAJITIIHUH MaTpHIl, XYCHIITHHH 3arBap 33pTHAT amuriacaH 0a TIAr3dpuitH
Tala0apeIT OpyyJas.

Xycnsem 1.Yp 0azasap 6yi0y HONOONIUIIH YAHAPBIH YHINSIIHUL YAHADBIH WATSYVD

Taiabap
Tysumn 3apor XYHUI XOXUPIIBIH XOMXKII ObrexThiH uiiasn
XOXUDJIBIH
I Snumryi I'smramnryit Xoxupouryid | Tycraiian muiaBIPIIX aapiararyi
1 bara AHXHBI Tycnachaag bara 3opor I"azap n33p Hb MUAABIPIIX
SATIPAIX OONIOMKTON XOXHUPOIT
m Jlysn DMHAIITUNH TyCIaMX JyHz 33par I"azap meapx apra XaMxk33 0a raJHbIH
Y3YYIIX XOXHUPOI TyCIaMK
v Ux XyHn 1:3MT3X, FIx XoXupOI I"azap meapx apra xamx33 0a TagHBIH
X6JI6JIMOPHUITH YaiBapaa TyCIaM¥K, OPOIII00
v I — Yxom xyprx Marin ux l"azap mapx apra xamxd3 0a TagHbIH
XOXHPOTI TyCcIaM¥kK, OpOJIII00
Xycnaem 2. Maeaonanviy YHIASIIHUIL WA2YYD
TyBwmmH | 33par Taiin0ap
| Bapar 6omoxryit OHITro# HOXLOI dPCIPNTIN Oaix Maraaryi, <5%
I Bonoxryii Gaibx Marax | 3apumpiaa spcipnTai 6aiix maraaryit, <5-20%
1l Bomzorryit 3apumaaa 3pcaai yycraua, <20-50%
v Marax 600X Bapar 6yx Hoxme spcadi yycrak domomryit, <50- 70%
Vv JlaBTaii 000X Bapar 6yx Hexuen spcmanTai, <70-100%
XycHaem 3.5pcosnutin yaHapbli YHINSIIHUU MAMPUY
Maraaiaan Yp naraBap
Mam 6ara Bara dynn Nx Tammur
I Gapar Oonoxry# L L M H H
II maran Gonoxryi L L M H _
I 6omsomryit L M H _—
IV marazg 6omox M H H _—
V saarai Gorox - o e B E
Xycusem 4.Opcornuiin 39prenaautin maiunoap
XapbuaHryu 3pcI3JiuiiH TYBIIHUH aHTHJIAJ IpCaRuiiH MeHeKMEHTHITH apra XoM:KI9
L 6ara spcman Ma 6ara spcapa Epamiis yiin axxusuiaraassl )KypMaap 30XHUIyyJTHa
M ayup spcada Baiix 60m0XyHII Spcadi Baiiryymnnarsin yaup/ara Xxapuynax
BaliryymnarslH 1934  yAupAnara, OpOH HYTIMHH
H ux spcaan Byypyyn6an 30xux 3pcan 3axypraa, XsSHAITBIH  Oalryysiaraac  aHxaapax
miaapjyiaratai
IR — Baiiryynnarsia ‘%133;1 Uy;mpnnarat, YIICBIH M3PTIXKIIUNH
3aaBan OyypyyJsax 3pcadi XSHAJIT, OHITOW OalmmeiH Oalryyinaraac aHxaapd,

apcaan . .
OHIITO¥ apra X3MKI9 aBax Iiaapararai

[



TOCO.J1 X3PI3I'KYYJIOI'Y: BOJIOBCPYYJICAH:
“INEMEHT IIOXOU” XXK “MAPI'AJl OYUPBAAHB” XXK
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Baiiraauiin Xy4sH 3yil133¢ Yyca:k 60J10X al0yJ1 0CJIBIH 3PCIdI

Baiiranuiin Xy4sH 3yi133¢ YYCIK 00J10X aI0yJ1 OCJIBIH IPCAIJIMITH YHIIIT?I

Tecen x3parkux OalPLIUIBIH LAT YYPBIH OJIOH KHUIIMIH M3 TYJITYYpIlaH YYCK 000X OalramiifH XYUHH 3YWIHHH TYHATHIH 0COJ, 3PCIRIUUT TOTTOOH

YYC3K 60JIOX 3pCIII, JTaBTaMIK, OOJI30IITYH HOJeene O0IOH COPIHIIdX apra X3MK33 39pIUir Tycraca O0IHO.

Toxuoamox
6os130IrYi
aya

YiinnBapuitn
Oapuira 6apux

ByrasrmxyyH
xajranax Tanbai

YiinnBapuitn
JIOTOOJ, TI3BPUIH
3aM

3acBapbIH rasap

XepcHuit
0BOOJITO

MarmH TeXHUK

Yiinasspuiin
Oapmira 6apux
ByTasrosxyyH

Xajrajgax Tajgoai
YlinaBapuitn
JIOTOOJ1 T33BPUIH
3aM

Xycnaem 5. Bavieanutin XyuuH 3ytad9¢ Yycax 0Col, 3pCOINULH YHIN2ID

Yp naraBap, maraanan Y .
P2 B 2 P Maraajiajibin | JpcadauiiH .
Yp narasa Maragnan | o aoPRIl 33PINII 39PIII TaiinGap
P P 8 33p3rJI3J1

1. Yep, XyuTdii cajxu myypra, asinra, MOHAOp, raH 3y r3X MIT 0airajuiin aloyaT y33radJa
JlaBTai XyudT3i HI0pOo, JacaH Iyyprayj Xxaparaax OpuuH Xsa3raapiiariax

Tooc mopoo xuifcax I \% M o
600X QKW caaTax OON30ILTYH.
it 3acruiin 3 Xy4T3H IOPOOH LIyypra TOHOT TOX6OPOMKHI OPOX )
XOXHPOIT OPOX Bomzowmryii I | L ByTasrmpxyyH xagarananTeiH Taj0ai ycaH[ aBTaK SAMHH 3aCTUIH
XOXHUPOJIZL OPOX
Yept yraargax YHnaB3puiiH 3aM YEPT aBTax, dBIP3X
Y33rmX opunH Bomomryit | Il L Xy4Tdoii ImIyyprasel yiMaac TOOC JIATIRX, Y33I/PX OpYHH
Xsi3raapiax Xsi3raapnax
YepT aBTax, 3BapII Maran I I L 3yH XY4T3# YepHiiH yiamaac Oaiip ycaHa aBTaxx 00J30mryi
rapax Oonoxryi
CanxuHz XUHCaX, yepT Ycana HOPOX, XYYWIUIIT ypcal YYC3XK Xepc, ypramal, Ta3pblH
ypcax, 30eraex, JI00pX y¢ OOXHpIyyJDK O0n30Iryit
qynyynar ycrail ypann | bBomsomryi Il Il H ToOCHBI aryynmaMK HIMATIIX
OP>K XYUHJUIAT ypcarl OBoodro Hypax, Xepc TryJyicax
YYCIax
SBIPAIL, [OMTO, CAATAT 3 XyuTai calixu, UIyyprasj 3JI3rA3X, 9BIp3X
rapax Bonzomryii I | L Yept ypcax
[IlaTax TOCIOX MaTepuan ajjaraax
2. 'azap xeaneJT
Cyiipan bapar v | H VypxaliH xaHa, Mepreuer Hypax, I'yJICalIT YYCIX dPCANTIMI
Oomoxryi ’ >
Bapar o
OBapam, caatan . I | L ToHOT TeXeepeMK IBAPIX, OYTIIIIXYYH XOIMIAOX dPCIAIITIN
Oomoxryi
Bapar
OBapam,caarai Gonoxryi I | L 3am Hypax, 3BIpIX
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Bapar

3acBapbIH razap OBapam,caaran Gornoxryii I | L OBapaX, Hypax dpcadil YYCHD
Yiinasapuiin Bapar o
Sapunra Hypax Gornoxryii I | L Hypax spcmanrait
MarmuH TeXHUK IBapoI, CaaTal, XyHuii bapar . I | L OBmApU, ocol rapd Oom3omryit
9PYYJ MIHA Oonoxryi

Tecneec GalramuitH aBarAamryil Xy9rH 3YHIBAC YYCIK OOT0X SPCAIIHNAT YHAIIXDT TOXHOIAOX Marajianaap yep, XY4TdaH cajxu IIyypra, asara, MeHIep,
raH 3yJ] I9X MIT Y33TUTHIH 3PCATUIH 33pariai 66.7% Oara, 16.6% nyH., UX YHAIITIACIH 001 ra3ap Xe UIeNuiH yel Yycax 000X 3pcadinddp 83.3% Oara, 16.6% ux
Oaitra. itmn TecnwifH Tanbaiin GaliralliifH Xy4rH 3YHIIIC YYCIX dpcadi Oara OaifHa.
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BaiiranmitH XyuuH 3yiipIC Yycak 00JI0X a0y OCIBIH JIPCAdMiir OyypyyJax, apuirax apra

XIMIKIIHHUI 30BJIOMIK

Baifryynnareln yinl axxuiuiaraa, XyMYYCHUHH aMbApajbll T3HATUHH OCOJ, 3PCIAII XYpraasr
Oaifrayiniid ramMImryy 00JI0X YCHBI Yep, XYUT3H CaliXu, Iyypra, ra3ap Xej1eJT, TaH, 3y/1, asHra [axuiraaH,
raJl TYHMDp 33par OaliraiuiiH raMIIurT Y33TUTYYIMHH OCIIBIH IIMHX YaHap, 3P4 Xy4 eep eep Oaiix 00J10BY
HOJIOOJUINIHH XOp YPIINUT Hb WKW OHIep TYBIIMH] Oaiaar.

I'azap xemJ1ear

Baliranuiin raMImurT y33ra3a OOJIO0XBIT YpbIUMIaH MIASX OONOMK HOXLeN eHeerviH Oaiamaap
xoMc OaiiHa. J[pixuifH Xyypaii razap HyTTUHT Ta3ap XeAJIeINiiH XyBb XapbllaHTyH TaliBaH, HIPBXTHH Oyc
HyTar X3M33H SUITaX Y373T araax MOHTOJ OPOHJ WAPBXTIH XOUIOMHH X3/ X3/19H rojoMt Ouid. UitMaac
TaliBaH Oyc HyTarT xamaapaxryi. ['a3ap xemmenuir Toonooryil Oyroy yaHap MyyTail OapbcaH Oapuira
OaliryyiaamX aH IIaB rapax, Laalluj almriax OOJOMXKIYH XOMJKI3HI 3BAPAIT YYCIX, MOH Hypax aroyif
Xypu O0JTHO.

Tecnuiin Gaipmmi OOJOH TYYHHH HOJNEOJUTHIH Oyc IOTOp XYYTAH rasap XeIJIeNTHHH TOBYY.
0JI00T00p OYpTrarmIATyil Oaiiraa OomoBd yr Oaiiprmaac 3yyH x3cradp 3,5-5,5 OGaiuiblH HAII3[ TOBYYI
OYPTIATIDKI?. DHY XOAMUTIP XOJI MAT O0JIOBY T'a3ap X6 IeNIMKHH YIITWIAIUHH OPOH 3aifH 1ap Xypa3dT aBu
Y3B3J1, TOCTUIH YT aKWJUTaraaHji Helleenk Oox3omryi OaitHa. ["a3ap XeanmenuitH UIIBXTIHN Xarapiuyyn
Oalixryii 60s0BY Tazap unuupxuisuuitn MSK 64 maran6apaap VIl GamieiH ra3ap XemIenTHitH MyKu
Oaiix 6a 313 Hb 10000 >kMyT HAT yIaa TOXHOJIOX Marajjiajirai.

["azap xeanmenTwifH 3pcARNUIAT OyypyyIaxblH Ty JapaaxX 30BIOMKYYIUNT OapuMTanOas 30XHHO.
I"azap xeu1eITHIH ar0yJIBIH IPCANIUHIT Oyypyysax apra X3Mxd33r JOTOp Hb Ia3ap XeU1exeec eMHe, razap
X6eJICOH Y€, Ta3ap XeeJICHUM Japaa aBax apra XaMxd) I3k 3 aHruias. Y YHA:

1. Tazap xemyexeec eMHe:

- YHIaBapiaIuiiH HIRBXTIH OYCO TIIBPUIH XIPATCIIL, TOXOOPOMIK 33PTHIT TOITMOIT Xypaax Oaiix

- bapwira Oaifryymamx, 131 OYTIHHMHT TeJOBIOreeTIreep XerkKyY/DK, OapuirblH —axIIbIr
CTaHJapThIH Jaryy sByyJjax

- HulT a)XumyasIr TaMIITHIH Ye[ sMap apra XaMK33 aBax Tajaapx Cyprairaj xampyyiax

- LaBap yc, mymaaH XyBIac, XYHCHUI HOOIUIT HalIBapTail XxaMraaanta) Oanirax.

- TammruiiH yen axxuiuiax TejieBiereer 00J0BCpYYIax

- baiiranuiin gaBarjamryi Xy4uH 3yWICHIH gaaTraig XUHiIrx

- XamruiiH aroyaryi X3car Hb XaaHa 0aiik OO0NOXBIT yphAYMIaH TOTTOOX

- AroyneiH yen 6apuira, 6aiiigHraac rapax rapibir TIMIRIKYYIIX

- OHJep HacTall XYMYYC, HSUIX Oalldup XYYXAYYAUNAT HYYJITSH IMWDKYYIIXUAT yphaaac TOOOX

- OMHAITHIH aHXHBI TYCJIaMX Y3YYJI3X YaJBapbIl 333MILUX

- V¢, naxmiraaHaa siax, Xaaryyp Hb Xaax, yHTpaaxaJ cypajmax

- Jop xaspk 72 naruiiH XyHC, yCHBI HOOLTIH Oaix

- Hbou waapanararaii 6aiiryyiarslH yTacHBI )KarcaaiThil MOAIAT Oaiix

- T'anbIH XOp aluriIax cypax

2. Ta3zap xeneiceH yen aBax apra XaMK33:

- XYH aMbIl aBpax Y axxuiuiaraar sapajitaid axJyyJnx

- Tazap xemesiceH yen 1yya OOJIOH Aarajiax aloyJIbIT AaBax a)JIbIT 3XJIYYIDK, 1311 OYTIPAC 3aMbIr
COPIINK, HypK OOM3omITYH Oapmira OalryynaMyKuHT TOMOPXOWIDK, 3PCAITIN HeXIena Oaiiraa
XYMYYCHUT HalaBapTail Xoporjox OaipaH] WIMIDKYYIDK TOMTIMK O3PTCOH XYMYYCT aHXHBI
TyclaMX Y3YYI3X

- baitmmn, 6apuiara, Mo, TIP3 00JIOH IaXWITaaHkl IIIOHT00C XOJ, al0YITYH Ta3ap 0JI0X

- OHmroi 6alIBIH EPOHXHH razap pyy MIIRTIIX
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3. Tazap xemeJyicHHUIl Hapaa aBax apra XdMxkKd33:

[HuH23p Ouit 6oncon Hexuea Oalmany ysuigyylaH ra3ap XeUIeNITHHH SpUuM, Xyramaar JaXuH
TOJOPXOMIIOX aXKJIBIT AXITYYIIX

Jo OyTIHiAT capranx garaigax aroybr OypIH apuirax

Bapunra OaiiryynaM>kXuiT JaxvH YHAIDK 3acBap, Hypaax akJIbIH TOJIOBJIOree rapran aXuuiax
XYHI TIMTIITIN XYHUUT XaMaaryd XeIelresK, TI3BIPIIK O0JOXTYH

OMHAITHIH aHXHBI TyCIIaMX Y3YYI3X

Hypanrun naparmncan XyMYYCHAT ©6pUitH OOIONIIOOHEI X3P33p aBpax

On1roit yyxan mraapanararyi 601 GaimmHA OpoX XIpIrTyil.

I"an raprax 60J0XryH.

Yiin axwunaraar 6aiman XoBUWH Oaiigaiy MHDKIDK, 30XMX ra3paac 30BIIOOPTOIT TYP 30ICO0X

CaJyxu, IIOPOOH HIyypra

AxwiarcapiH Oaprira GalTyyJlIaMKHUT CaTXWHBI 3yT YHTHHT Xapraia3aH Oapbkxk Oairyynax,

YaHapTail OapuIThIH MaTeprall allluTiax 39p T Hb CajJXH HIyypraHbl OOJI30IITYH HONIeeUIMIT caapyynax,

Oaracraxaj gyxas YyparTdi oM. 16 M/cek, TYYHIAC XyuTait canmxu 12 1jaraac A3311 Xyraraaraap YpraJnKIdH

XY4T3# nacad 0OJIOH MOPOOH Iyypra myypax, Ijac, HOMTOH 1ac Xarac XOHOTT 15 MM-33C HX XOMKI3T33p

YHaBaJI OHII aI0YJITal Y33TIRJ T Y3HA. ['aMIruite spcmamuidr OyypyynaxsiH Ty AapaaxX apra XdMKIIT

aBHa. YYHI:

1. Xyursii canxu, mryypra 60J10X00C 6MHO:

YHnnBapuifH TanOaiin XuiicoxX, Hypax MarajianTai 3YHICHAH O9X3ITI3T YaHTaiax, O0JIOMKTON
3YHIICHIT aryynaxslH Tajn0aiin Xxypaax

YHIIBIp MOTOp @XKMIUIArCIBIT Oalraxryi Oaiixaap OUTYYMKIIX

YinneopuitH Oapwira OailryynamyKuiiH OHpONo0 cyn Oaifraa TOHOT TOXOOPOMXKYYIUHT
XOJIIyyJIaH 30pUYJIalIThIH Taji0ai ] Oanpiyysiax

AXWITYIBIH OalipHBI TAI0AT XUHCIX, XYUTIH CallX¥ MIyypraHa ypBalj OpK XIBHUH rOpUM Hb
anjaraax 000X 3YHICHIT aryyiaxaj 30pHyJIalThiH Aaryy XypaaH xaJarajiax

XYUTaH CaIXUHBI Talaapx COPIMIMKITYYIIT MIIPAT YPbIUMIIaH MIJIPX OOJIONIIO0TO!H Oaiix
Bomzomryit aroyn rammruiiH yea UaruiiH OaluIbIH Tallaap MRAPAII IMyTIyyJax, JTaMKyylax,
X0J1000 XapHIIIIaaHbl TEXHUK X3PATCIIMUT 03J19H Oarnan Oairax

TH3BpUITH XAPIrCIUH X0I6IreOHUNT TYp Xyralaaraap xs3raapiaax

I"an yaTpaax xaparcnuiir 6aitHreIH 63J19H Oainrax

Baitranuiin naBarjamryi Xy4uH 3yWICHIH gaaTraia XUniarx

Hyyp, Tonroiin xacras 3y3aan anuyyp, MaTepuainaap 600x

ATOYNT Y33TIUIHIH YeI eepuitH 00JI0H OYCIBIH 3PYYJI MIHJI, aMb HACHIT XaMraaiax, aBpax, aHxaH
LIATHBI TYCJIAMK Y3YYJI9X MAJIAT, Aajuiaratail 60mox

Xoon XyHC, YHIHBI yC, TYJII, aHXHBI TyCIaMiK Y3YYJI9Xd[ IIaapJuiaraTaid M TapHa, apuyH
LPBPHIAH X3PATIAJ, AyJaaH XyBLIac O3ITT3X, 3P MAITHWH XOHTOH CYYIIT XYH 3YHIDIp Japyyiax
OHzep XyuaaJ1, HaxuiraaHsl IyraMaH JIOp I3p cyylaa 0apuxryi 6aix

2. XyuTaii 1acad 0OJIOH IIIOPOOH IIyypIraHbl YEI:

CopaMKITyYI3x M393T OaliHra XYJI95H aBy 3aaBap, 30BIOMKHNAT OHeTYYIIX

I'sp, opon OaiipHaacaa rapaxryii 6aix

Ian tyliMpuiiH atoynaac GOJTOOMKIIOX, TaapuIaratail TOXUOJJIONT aXUITaaHbIT callrax

AsH 3aM] rapaxaac 3ailJIcCXuix

3am/1 32Ty rapax TOXMOJJION TEXHUKUITH OYpaH OYTAH Oaiiiai, maTaxyyHbl HOell, SBaX 3aM
Xapryi, *OJOOUYMIH Typliljiara, yp 4ajBap 33prHIT Xapraji3aH y33x

3. XyuTaii nacan OOJIOH IIOPOOH HIYYPraHbl Japaa:

[lar araapbIH MUHIYUICOH M3JI33JUIMUT TOITMOJI COHCOX
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- XYMYYCHIAH COTI3J1 cCaHaar TaiBaH Oainrax, TOIH]T Tycllax
- DopoH XaliX, aBpax, cHpradH 00Crox Yl aXuiuiaraala Opoimox
- Yiin axwmiaraar 6aiman XoBHHH Oaiaai IMIDKIDK, 30XMX ra3paac 30BIIOOPTeIT TYP 30ICO0X

ASIHTa Haxujraat

DX Ta3pbIH 3pC TAC YyP aMbCTallTail, o10p MIOHUITH OYI0y XOHOTHITH TEMIIEpaTyPbIH aryypur HXTU
MaHail OpOoHJ Ayy Laxuiraanrtail aamap 60poo opox Hb Oapar epauiiH y33radia Oaiinar rom. Aagap 60poo
Hb OOTMHOXOH XyTallaaH[, TOJ TeJIeB XACOTXOH Ta3ap HyTTUHT XaMmapar OHIUIOITOH. XaHTal, TOBb, Tall
X99pUiH OyC XaaHa 4 TOXMOJAOXK Oaiimar. Typ 3yypblH miiM aagap OOpoOr asHra Iaxuiraad, MeHIep
Jaranfax Hb OJIOHT00. Aafap OOPOOHBI YEHiiH asHTa LaXWiraan] XyH, MaJiblH aMb 3pCIdX Hb Oaiimar Oa
TOB CYypHH Tra3pyyaaJl ToJl TeJI6B OHIep XYIIDIINIHH IIyraM, 3yyXHBI SHAaH, MOJoH Oyyaar. MifHxyy ran
TYHMPUIH 3X YYCB3p 00JIOX Hb IIOOHTYH.
1. Asnra naxuiraaHsl ar0yjiaac ypbIuuiaH COPrUMIIX:

- bapwira Oadryymamkuiir OapuxajJ asHra IaxWiraaHaac xamraajiax, 2-C JIOONITYH asHra
3alyynard Xuix 33pAT yPBAYWIAH COPTHIINX apra XAIMKIHYYIUNT 3alimryil aBcaH Oaiix
maap/iaraTam.

- AsHra maxwiraaHTa# yexI yTCcaH XO0JI000 XIPATIIXIYH Oaix

- Iaxunraanaap axxusuiazar Oyx TOHOT TOXOOPOMKHHUT YHTpaax

- ©OHuepier ra3zpaac XoJI0X

- baitranuiin gaBarnamryi Xy4uH 3YWICHHH AaaTraia XUUiIrIx

- Yiun axwuiaraar 6aiaan XaBUHH Oaiaai] IIWDKIK, 30XUX ra3paac 30BIIeePTesI TP 30ICO0X

2. Asnra naxuiraaHaac OMes xaMmraanax:

- Otip opunm 5 M- 1931 3aii]1 MOJI OaliBaj assHra MOJIOH A33p OyyHa. ['3X 193 MOIOH T XAT oiip Oaiix
aroyyitail. MoiHBI 53X O1e 00JIOH MeUpeec 4 M-C 1331 3aiH]T X0J1 0aliX XAPIrTdi, MOH MOJTHOOC X3T
XOJIIOX Hb atoynTail. JloopX 3yparT y3YYJICIH IPHXAP XICITT CYyyBall XapbhllaHTyH aroyn Oararaii.

- Ofip opuuma 5 M-c 3311 3aiij [axXuiraaHbl IIOH OaifBajl asHra IaxWiraaHsel IIOH J33p OyyHa.
Moproit agui 4 M-c 13311 3aiHA X0 0aiix XaparTai. (beToHOH 1y TraMa naxuiraaHsl IIOHTOO0C 2
M-C 119311). [{axunraanbl yTacHBI TOOP 3yparT Y3YYJICOH IIHXIP XACITT OO CYyBajl XapbllaHTyl
aroyJ Oara.

- I'spwmita motop sHIaH 0OJOH 3yyX, XaHaTall oiip 0aifx Hb atoynrtail. ['3puiin qorop 3aii O6ara y4uup
SIHJIAH, XaHa 33pra3c xoi Oainaa u 100% aroynryi 6yc. Tuiimaac rapaac rapd 4 M X0J1 3aiHT TOOII
CYyX, 3CB3II OMp XaBUIH Oapmira OalTryyIaMKul XOpOTIBOJI al0yITYH.

- AsHra HHPrIx3[, o¥p xaBbA MoJ OONOH Oapuira OaWTyylaMX YTYH, Tald ra3ap MOpbh yHax Hb
aroynTaid. AsHTa Hb OHJOP 3YHIUIT OHOX OyyIar TyJ JOOII CYyX X3pIrToi.

- MammH noTop XapblaHTyl aloyAryi. MamiiH T3praH 133p asHra OyycaH 4 rajiHa X3cridp JaMKUH
MaIlliH JI0TOp Oop K upIarryi. [{oHxoo 3aaBai xaax, 133B3p OOJIOH IOHXHOOC 3aiyy Oaiik asHra
IyycTaa XyidXx xaparmil. JlaasyyH Ope3eHTIH OypIdcTdit 007I0H, OYXI3rTHi avaaHbl MAITHHBI
THBIIMH P3P Oaiix atoynTai.

- AsHTBIH 1yy OYA3TX3H COHCOTIJIOO U TICHH 00pHUIH YMHE Oaiiraa OyyX razap asHra Oyyx aroyiTai.

- AsHra Hb @HIOpJIerT OpLIMH Oaiiraa 3yl pyy yHax Hb 371001 OaiiHa.

- ©OHpuep 3y m3p OyycaH asHTra Hb TYYHIC 4 M-HIH TOTOTII 0aifX 3y Pyy AaM>KAX TOXHOJIOI
OaifHa.

- buemd>s Meramn 51 10M 3YYCOH 3YYII3TYHraac yi xamaapaH asHra OyyHa. Metann 4 OaifHa yy,
MOJIOH /U131 4 OaifHa yy, Xamaaryi caBaa MOJOH X3JI03PTIH OMETUHT TOJIro# 133p33 Oapuxryi
0aiix Hb alOyNIryH.

- bueuniin enapuiir amp 000X Ham OONTOX, MHIIXI3 XOEp Tapaapaa rasap TyJaIryd, Xelee
HUITYYJIPO]1 9MX33 Japax Oaiipiajipir aBax Iaapjjiararai.
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T"an Tyiimap

TecnuifH TOHOT TOXEOPOMKHIH IaXWIraaH XOJOOJNTHIH ajmaaTal YHIIIRI, aKujuiarcal, ITHHTIH
Xasrgall W 3airail acrapax, TaTCaH TaMXUHBI WII3 OYP3H YHTpaaluryd 30pHyJIalThiH OyC rasap Xxasx
33pI33C YYIRH Tal TYHM3p rapd, X33pHHH TYWMAp OOJOH JAIIPX Marajyiantad. AsKWiuiarcaj Tor
HaxwiraanTail 00JITOOMKTOH XapbliaX 36BIOMK OalpIIyyjax, TalbH XOp OOJOH 3JIC, YC, XyBUH I'IX MIT
rajl yHTpaax X3parciyyauir 0373H Oaiirax, rajg TrapcaH TOXHOJIONI XOJ00raox OaWryyiaryyaan
slapanTail M3I3AIDK, LIyypxail apra XaMX33 aBax Liaap/jaratai.

lanbia atoynryi 6aiuIbIr XaHTaX TEXHUK, 30XHOH OalTyyITanThIH apra X3MKI9:

- Illaapnmarataif XyH Xyd, TEXHHK X3PATCAITIH TalblH HADK Oalryysuiaratail rapa> Oalryyiax
YATWIYYI3X

- TaneiH atoynaac yppAuWiaH COPTUHIDX, TYYHTIH TAOMIDPX Tanaap MIPraKIMAH OalryysmaraTai
XaMTpaH aKWITYIIbIH TyH] CyprajiT 30XHOH Oalryymax

- AKWIYIBIH YIUT @KWJIaraanj] rajblH aloyaryi OaiuibIr XaHrax AypaM KypPMbIT OapuMTIIyyIax

- bailiranuiin gaBarjamryi Xy4uH 3yWICHIH gaaTrai XUNHIrxX

- Yiur axwniaraar 6aigan XoBUWH Oalgal IIMIDKIDK, 30XHUX ra3paac 30BIIOOPTOI TYP 30TCO0X

XaaaBapT 6BYUH

X3paB XaTyy XOT XasrAJIbIT Iar Xyranaanj Hb 3aiiyynaaryi, yiaan xyramaaraap xaarajgax, IMX
3aM0Oapaaryi xasix, Op4HBI [[IBIPIAIID XUUXTYH O0aliX, MOH OOXUP YCHBI IIOOHOT OOJIOH AaMXKyyJiax IIyram
XOOJIOW I 3BAPAJI IAMTI rapy yc ajjaH XepcHUH OOJIOH Ta3phlH J0OPX YCHII OOXHpAYYJICHAaac OOJDK
XaJIBapT OBYMH Tapy OON30IITYH oM. X9p3B siMap HATIH Oaiijiaap 3J13B TOPIUHH XajIBapT ©BUYHH
rapcas TOXHOJIOJI 3HAXYY ©BWI6JI TyC TOCIUIH Oaiipliaac manTraajad TYpPraH razap aBax MaraajianTai
OaitHa.

INaMiruiin spcapnuiir OyypyyJiaxslH TyJIJ Japaax apra XaMK33r aBHa. Y YHI!

- Xousbornox raszap, 3acar 3aXUpraaHbl HIIKUI MAIBTADX

- OBYMJICOH XYHUIT Tycraapuax

- OBuWICeH XYH 00JIOH eepee Oyca] XYMYYCT3H LIyy I XaBbTaJl1 OPOX00C 3aiICXUHX

- MbpraximiiH Gairyysuiaraap 30XuX CTaHIApPTHIT XaHTacaH apHyTTallbiH OOJUCYYIBIT XIPITIIK,
apuyH IPBPUUIT caliTap caxux

- Yiur axwniaraar 6aigan XaBUWH Oalaal IIMIDKIDK, 30XHUX ra3paac 30BIIOeOPTOI TYP 30TCO0X

Yep

Tecnwitn Tanbait Oaiipiax TandaiH OWPOIIO0 OOJOH HEIeeJUTHH OYCAT TaaaprblH YC, YCT 13T,
XOB 1106p6M, TYy XKalra, cyBar mryynyy Oatixryii. Tyxain Oyc HyTtart xxmmms 150-200 MM Xyp TyHagac
yHajzar Oereejl SH» Hb YEp YCHBI ar0ysl XapbL@HTyWd Oara X31uil 4 Tecesa XIP3IXKYYJIrduiH 3yranc
QKWTYBIH aI0YIrYH OalAbIr XaHrax YYJHIIC —Yepadc Xamraajax Japaax apra X3MKIdHYYAUWr aBd
XIPADKYYJIBX Hb 3yUTIH. YYHI:

1. Yepuiin atoyn 6010X00C 6MHO:

- Dmpnboep ra3pblH ypA X3CIIT yc 3aiilyyjiax cyBar HIyyAyy TaTax. YPyHH YepHUilH OHIUIOTHAT
XaprajizaH IraapajgaraTail TOXHOJIA0I CyBarT XypUMTIATICaH CyJI IOPOOT 3airyyiax

- bailiranuiin naBarjamryi Xy4uH 3yHICHIHH AaaTrai XUHirax

- I'aMmmmr, aroys OCHBIH yen aXXHJUIax TeJIeBIeree raprax

- ASKWITYZIBIT 3HD YHTIINIANAH CYprajiTaj XaMpyyiax

- Tazap HyTruiiH Xanyyr TOOLICOHBI YHICSH A33D yC ypcaH OpoX OOJOMKTOW XOHTHII, OapHirbIH
CYYpB, razap J00pX OalTyylaMK 33PTUUAT XACOTWIIH 00JIOH TOUPYYIaH XaalT XUHX

- Yep ycHBI aoyiaac ypbIUWIaH COPTHMINX CIPIMAKIYYIIT, M3, TOXUOT X3BIAN MIIIIIUINHH
X3P3rcal, M3AIRIUINIH Oycal] 3X CypBabKaac TOITMOJ XYJI33H aB4 COPIMIKIIX, Oycaan faMxyyiax

- 1IeBap yc O0sI0H XYHCHUI He6ll, AyJlaaH XyBLCHII yCaH/ aBTaxaapryd opunuHA Xajrajuax



TOCO.J1 X3PII'KYYJIOI'Y: BOJIOBCPYYJICAH:
“IEMEHT IIOXOHU” XXK “MAPI'AJl OYUPBAAHB” XXK

TOCJIMMAH HAP: “X3BTAD IPIIX 3YYXTAM IOXOMH YIIJIBIP” BAUT'YYJIAX TOCO.1

2. YepuliH ar0yJIbIH YeI:
- balimuHruitn 13383p, ypraa MoJ 33par ajib OWPXOH eHIepJer razap rapax
- Haxwuiraan X3parciMir Xy413a33¢ cairax
- Opx rIpT rapca” XOXUPOI OOIOH eepT Oalraa MIIIIILINNT, XOIOOTIOX OAWTyyIIara M3 139X
3. Yepulin aroyJibiH Aapaa:
- Oeprtoee OomoH Oycaam Tyciaax
- OBJIPpY HypcaH ra3paac XoJA0XK aloyIryi razap ouux
- Ilaapnmararaii 601 SMHIITHIH OalTyysIaraa XxaHaax
- YepuliiH ycaap XanaBapT ©BUYHUU HSH TI3TAJAT TYJ LBPBIPIAIID XUNX, SHD KWL MIPIIKIUNAH
Oaliryysaraac Tycjiajiaa aBax
- bapwra GaiiryynaM>kuiiH raayyp ycTail 0aifBa JOTOTII OpONITYH XYIIIX
- YepuiiH yc OapuiITblH CYYpHHT TIMTI9K, Oapuira Hypax aroyjiTair aHxaapax
- XuiH miyram TISMT2K XHH ajjaraax, Haxwiraad ayjiaaH OOJIOH IPB3P YCHBI IIyraMm CYJDKID
ABIRPCIH 0aiix Marajuiantai Tyl X0JI00TI0X MAIPTIKIAAH OalTyyIaraap manryyiax
- YHIHBI YCBIT 3aaBaJl OyIaJIrax X3P3ridx
- T'apaa Tortmon caBanmax yraax
- XyAruiiH ychIr MIaBXax UPBIPIAX
- Yiur axwuiaraar 6aiaan XaBUHH Oanaai] IIWDKIK, 30XUX ra3paac 30BIIeepPTesI TP 30ICO0X

J3pXx aroyn OCJIBIH TOXHMOJIIOX AaBTaMyK OYIOy Marajjiajibll OalrajlviiH TaMIIurT y33TUIHHH
TOXHUOJAO0X JABTAMKHUIT TOCOII XAPIMKUX OPUKUMJ X3OMKCIH OJIOH KUJIUIH X3MKWITHIH Yp TYHA YHIICISH

rapracat OOJHO.
Xycnaem 6. Toxuononvis 0a8mamdicuiii UHOeKc

Toxnoa10/1/5ku1 JaBTaMKMiiH HHAEKCUIHH TOAOPXOMIOJIT 1 2 3 4 5 6
>1 5. JlaBrargaar
1/10to 1 4. JlaxuH gaBrarmgax®
1/100 to 1/10 3. Hor yaaa Toxuonaox 6010MKTON* +
1/1000 to 1/100 2. Bapar ToXuomIoXTyi + + + + + +
1/10000 to 1/1000 1. Toxuommox marajai Gapar Oaixryir*

TecauiiH yilJ akuuiaraanbl ABUAJA XYHUI 3PYYJI MIHA Y3YYJIIX IPCIIIUIAH YHIITII

TecnuifH yH3 aXWularaaHaac XYHHUHA 3pYyyJdl MOHIPA Y3YY/IPX JPCONIMUT yr TOCIUUH YHII
aKWUIAraaHsl AT JaMokiiara 00JI0H 3PCAdIT YUpYYIDK 000Xy 00BbEKTYYIbIH XYPIIH]I TOJOPXOMIIOB.



TOCOJI XOPII'KYYJIII'Y:
“IIEMEHT IIOXOM” XXK

BOJIOBCPYYJICAH:
“MAPI'AJl OYUPBAAHB” XXK

TOCJIMMAH HAP: “X9BTID IPIIX 3YYXTAM IIOXOUH YIMIJABIP” BAUT'YYJIAX TOCO.1

Xycnaem 1. Xynuii apyyn MoHO30 aroyamail 6ationvii yp 0a2aspblH UHOEKC

Ne Hop XYHHIi 3pyys1 MIHIIA AK0YJITall 0alilIbIH YP JaraBpbIH MHIEKC
Mam 6ara (A) bara (B) Hdyun (C) Owunep (D) Mam ennoep (E)
Yinnsapuita Oapunran . . . . .
N MMan6apax Toanit nn OMHIITHIH TyclnaMX YHITIHIT?3 Xenenmepuiin XyHull aMb Hac 3pcadX, MIOPOo
1 | raMTAa rapax, nyypair Mbmarmxryit -
Yyeox TIMTIJI aBax paBax LIaapjyararail 60Iox gazamKkaa ajnaax qyJIyyH] Japyymnax
XYH] JaalblH MallliH Taaryit MaapIMK XOoT uXx YUMIDH,
YHA Aaatt Y AP Y I'ap xenee xyranax, MamuHza Mepryymnax,
2 TEeXHUKUIH 0COJ, TOPXK, IOYPOJT JOPTHIITOOC YYJH CTPECCT buryy noprunir aBax o .
TOJTOM XeIex XOJI0JIMOPUIH yazaMkaa anaax
I3IMTAI 0opox opox

Baiiranumiin atroynt

Ceper Heseenen

Xymyyet Oara 33pruitn

Ofip opuMbIH Gapuira
OaiiryymaMKku 6ara 33par 3BAPIIT

I'>MT9% 69pTHH,

Baiiranuiin oHu aroynrai

3 N N Y33r/19J1 OOJDK XYHUH aMb,
Y3310 MDIP3TAIXIYH TaBry# Oaitnan yycraHs rapX aXJIbIH TAI0apT aXuaxas SMHIJIAIT XYPIATradX APCIOX. OBUIOX
XYHIPIJITIA HOXIION Oaiiian yycHd IPEIIX,
XanaBapT ©BUMH Tapxax, XYHUI
XanasapT eBYMH N N Oue cynblax, XeAeIMepHIH
OBwen Mbapsr XyMyyCT TaBryi Hapxiaa MyyTaii XyMYyYc €BUNH XanaBapT eBUHH
4 Tapxax, 3pyyJ MIHI N . OYTI3MXK Myynax, 0col
Tapxaxryu Gaiiman yycrans TyCHa TapxaHa N
Myynax aBaap,eBYMH 3MI'3I33C XYHHH
3PYYJI M3HA TOPOUTOX
Taaryi Ma11paMK CrpeccT 0pox, yux . XyHuil coHCcrou .
5 Hyy mryyruan Y AP *~IPECCT OpOX, Mbapanuiis sigapraaszi opox Y Comncronryit 6010x
TOPYYIIH? JYHI3HAX MyyAax
. XyuTsit TYUMpUIH .
. 1-p 39pruitn . . Y YAMP Jp63p3aT 60K XYHHUN aMb
6 I"an Ty#iMap rapax R 2-p 39PTUH TYJIATIRIT 3-p 39prUiH TYJIATIRIT yJIMaac XYHUH aMb SDCYLHD
Y apcaRK Oonzomryn

XYHUH 3pYYa MOHJI aroyiTail OailJIbIH MHIEKCUITH HOOOJUIMIH Jyraapaap O0N30IITYH SPCIIITUAT TAOMIRTIICIH OOIHO.
Xycnaem 8. Xyrui 3pyyn MoHO30 yuupy O0A30WYil 3PCOIUUH YHINSIIHULL MAMPUY

ToxuoJJIBIH JaBTAMIKHITH HHIEKC

XYHM 3pYYJl MIHII/ aI0YJITail 0alAIbIH YP AAraBPbIH MHIEKC

]
e
5 ooz

Ounep (D)

| Mam engep (E)

ToxXuo0J110J1 KU JlaBTaM:KMHH HHAEKCHIUT TOIOPX0iI0TY Maiu 6ara (A) bara (B) ‘ dyua (C) ‘
>1 1-Baiinra |
1/10-33¢ 1/1 2-JlaBTantraii TOXHOJIIOHO
1/100-aac 1/10 3-Toxunoimox Marajairai 3
1/1000-aac 1/100 4-Toxuonaox Maraiai Mai oara 4 6
1/10000-aa¢1/1000 5-Bapar TOXHOIAOXTYH

Y11 M33TIBX 3pCapi

TacBapaak 600X IPCAIT

laaputaraTait Toxuongony Oyypyyiiax apra XaMKdd X3pIrKYYiIdX 3pcidi

Byypyynax apra xam>k33 3aliImryi maapiaratail 3pcidi




TOCOJI XOPII'KYYJI2I'Y: BOJIOBCPYVYJICAH:
“IIEMEHT ILIOXOM” XXK “MAPI'AJl OYUPBAAHB” XXK

TOCJIMMAH HAP: “X3BTID IPIIX 3YYXTAM IOXOMH YIIJIBIP” BAUT'YYJIAX TOCO.1

J23pX XyCHArT3¢ Xapaxaj XYHUH 3pYYIl MIHA3 yUupy 00130mryH 6 apcadn Oaliraaraac:
~ Bypyynax apra Xamk»3 aBax maapjiaratai - 1 TOXHOJII0
~ IHaapmraraTtaii TOXHOJIZAOI OYypyyJiax apra XaMKd33 XIPIMKYYIdX — 2 TOXHOJIOI
~  Toacrapnak 600X — 2 TOXHOIAON TYC TyC OYPTIaras.

YYHI3C AYTHYK Y39X3] TOXHONIOX IPCAdN Oara 4 TOXHMOIACOH Yea XYHHH 3pYYd MdOHI, aMb
HacaH]l HOIITOW HOJI0eHK 000X 3pcadyya OaifiHa. MeH XYHI MaallblH TI3BPHHH XIPITCIJ, YHIABIPHIAH
TOHOT TOXOePeMKHJ| OalHIbIH ypCraja 3acBap YWIYHITIAT TOITMOJI XUHX, TEXHHK X3PITCIHUNAH
OIEPATOPYYABIL AKOYJITYH aKUIUIaraaHbl CypraiTag xampyylax, rajl TYHMpAIdC XaMraajaax X3parciauir
03J13H Oalirax, raJibIH AIOYITYH aKUILIaraaHbl TyPMUUT OapUMTIIaX, XKWIY/IBIH YPT Xyramaaraap TOrTMOI
AKWLIYyJIaxryi Oaiixan anxaapd yaupuiara 30XHOH OaWTyyNalThIH apra Xd3MXKI3T aBd XIPITKYYIIX
X3PArTIH.

Yitnasipuiin 0aiipmiaac yycask 00J10X 3pCI3JINiH YHIIT)I

Tecnuita TanbaitH Gaifpriaac yycak 000X dPCIIITUUT YHIIIXUIH Ty XOI0IMOPHUIH al0yIryi
Oaiinan. YWIABIPIAIUIH 3pYY axyd. Dpyyin axyiiH XxaMraaJlajaThlH OYCUIH X3MKI3, pOHXUH MIaapjyiara
MNS 5105:2001 crargapThir OapuMTiIaH 0OJOBCPYYIIaB.,

YHIIBIp Hb APrIX 3yyxaap MIOXOUT MIaTaax OapuirbiH moxon yimasapimx Tyn MNS 5105:2001
cTanfapTeiH 1-p Oycwiin Bapunrein Marepuansin yinasspuitH “Illoxoif, IEeMEHT MaMOTBIT 3PTANTHIH
3yyXaHjJ IIaTaax apraap raprax aBax YWIAB3p™ TyJ 3pyyHd axyiH xamraamnantelH Oyc Hb 1000 meTpr
xamaapax OaiiHa.

3ypae 1. Yinoespuiin spyyn axyiin 6yc

YinaBapuiin opyya axyiis 0yc Hb 615.8 ra TanOaiir xampax Gereen yyH ¢ X106 ax axyH, razap
TapHalaHTuiiH Yiln axusmaraagaac 326.5 ra (53%), meMeHT 1moxoi OONIOH TYYHHIA Jarax mex, OapuirbiH
10
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TOCJIMMAH HAP: “X3BTID IPIIX 3YYXTAM IOXOMH YIIJIBIP” BAUT'YYJIAX TOCO.1

cyypuap 88.9 (14.4%), xor xasrmieiH 1or 14.9 ra (2.4%) G6oipk HUAT 3pyyn axyiH Oycuitn 430.3 ra
(69.8%) Hb HeNEOENT OPTCOH OaiiHAa.

XenmenMepuiiH aroyaryi Oaiiman. YWIIBIpHIAH 3pYYH axyd. Dpyysl axyiH XaMraallainTeiH OyCHiH
xaMx33 eponxuil maapamara MNS 5105:2001 ctangapTeiH garyy 3pyyJl axyidH XamraaaayTelH OycuiH
epeHXHH Maapaiaraj qapaax oairyyiaaMKuir Oaipiax O00JHO K y349T OaitHa. YYHA!

- A axyiH HOPK, OaliTyy/ularslH Tyciax [eX Tacar, Oapuira OaWTyymamK, XapyyJlblH Oaiip,
MalIMHbBI 30TCO0JI, IaXWIraaH JaMKyyjax araapblH LIyraMm, yC XaHTaM)KUWH TYHHH Xyjar, yc
XaHraMX, AyJlaaH OOXUp YCHBI rajiHa LIyraM CYJDK33, yC Tyraaryyp 0a OOXup yCHBI HacOCHIH
CTaHI, YCBIT 3PIYYJPH ammuriax Oairyynamk, Ta3pblH J0OpPX HOONUIeX CaBHYY[ /pesepByap/
He(Th XUIHH XOOJIOHHYY/

- Tanein mocr, xanyyH yc, rapaax, aryysiax, 3aXupraa, 30XHoH OyT39X TOBUOO, YHIABIP-CYypPraiThiH
Oaiip, malHbBI Ta3ap, YraajirblH rasap, YWIABIPUHH LEXMHH DMHAJIAT, 3PA3M IMHHKHITIIHHUHA
nmaboparopu OaiiHa.

XapuH TyC CTaHIapTa] YWIABIPUIH 3pYYi axyiH Oycan OaiiXbIr XOPUTIIOX 3y Japaax 3yHiic
Oaiina. YyHA!

- Xumu, QU3UK, OMOJIOTHITH XYUHH 3YWIC Hb XapUIIIAH YHITIAIICHIAC a0y, DPCAITUIH HOIOOJITHAT
HOMITAYYIX (IDMIKHX) aX axyiH HAMK, OalTyysuiara Har OYCa1 Vil akuiiaraa Byyiax,

- Hbr yitnaespaac suirapan rapax ceper Hesleeslell Hb Heree YUJIAB3PUKWH aKWITHBL 3PYYJ MIHARL
XOPTOH, HOJIO® Y3YYJIdX OOJIOH 03JI9H OYTIATI3XYYH TOHOT TOXOOPOMIK, 3] MaTepHalll Myyraap
HOJIOONIoX YIIIBIP, aX axyHH HAMK OalryymsarslH Spyysl axyWH XamraajlajiTblH HAT Oycoa
Oaiipiryymnax,

- CroopreiH Oaifryynamx, XYYXIUHH Oairyysuiara, Cypryyib, LIRIBPIAT, dMHIJIAT, OPOH CYYIIHBI
Oapwira OalTyyIaM>KHIAT 3pYYIT aXyiH, XaMraanainTeiH 0yca ] Oalipiyynax 33par OaifHa.

Tecen X3pIrKYYIITYUiiH MHUHP Oapbk Oalryynaxaap TeleBiex Oyd ‘“X9BTId 3prax 3yyxrau
IIOXOWH YiaB3p” Oaiiryynax tanbait b MNS 5105:2001 cranmapThiH YHIIBIPUIH 3pYYJl axXyiH Oyc Hb
1000 meTp 615.8 ra tanbaiir xampana. Tyc cTaHZapTBIH XOPHUTIIOX 3YWJII 3aaracaH Oapuira 6anTyynamMmx
3PYYJI axyiH Oycaa Oaxryi CTaHIapThIH IIaapjiara XxaHracaH OaiiHa.

TecaniiH 00130yl 0COJI IPCAITUITH YHIITII

X5BT33 3prax 3yyxrTail YWIOBIpUIH OapuuraKuiuT O0JIOH OalHTBIH YW a)KWiUlaraaHsl SIBIIAJ
Oos3omryit Tepesi OypuiiH ocost rapu OoJ30IITyid Oereej 3Ar’3p OCIyyA Hb T'OJ TOJOB XYHHH YW
aXuuiaraaraii Xoa000TOHroop WIBpH?. XYHUNA Y akuwiiaraatail 001301yl OCOM I33T Hb HAPUIH aBY
Y3B3J1 Oapuiira OauryyinaMKuir 0apux, TOX0OPOMKTIHN Xaphllak aKuilIaX, al0yJITYH aKularaaisl 3aaBap
MOPIO6ryHIIdC YYCIX YEHIMH 3PCIdJI X MAT Oycan OyXui J1 Yils1 askusuiaraatai myys Xoja000TowH.

Tecnuiin yiin axuiiaraa v GalHIBIH XAHAITTal Oaiix maapaiaratail 1400°C xypran xanax sprox
3yyX, OYTI3IIPXYYH TYYXHUH 3] 300BOPIIOX auyuXx 39pdr 24 maruiiH TacpalnTryd il axuiuiaraa siBarjaHa.
OH» yaHapaapaa aXXWTYK] HApUIH J3T KypaM, TypaM 3aaBap OapuMTIaH aXWUlax maapagarataid 6ougor
Oeree; ocoJl aBaapryi axumuiax HOXLOIUNHT ypbAumIaH OYpAYY/IdX acyyaall uyxai OaiiHa.

YUIABIPHIAH Vi aKWJUTaraaHbl mMaT Jamskiiara Oyp TEXHUKHWH aloyJITYHH aXUJUTaraaHsl TypaM,
XOJIeJIMOP XaMmraajal alyiaryd axuwiuiaraaHbl TYypAM, 3aaBapyliiraa, TalblH AlOyITYH a)KWularaaHbl
3aaBapumiITa, AXUUIATCABIH aHXaapBall 30XuX X XAA-HBI 3aaBapymiira, oJI0OPIOATHIH VI aKHJUTaraaHbl
YEUHH alyiaryd axuiuiaraa, OCOJA HIPBIMAICAR Y3YYJIdX aHXHBI TYCHaMXK, H3JDKUUH IIyypxau
@XWUTaraaHbl XYMYYCHIH YYPAT 33p3T XOI6JIMep XaMmraajall, aloyIryi aXXuuiaraanbl OalryyJuiareid Y
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@KWUTaraanbl 3aaBpbIr OONOBCPYYJIaH MOPIAOXK aXHUIAX Hb OCOJ rapaxaac COPIHHINX OOJOH HAIIHT
YYCCOH 3PCARINIH HOJOOJUIMUT OyypyyJiax dyxall ad XoJ00TA0NToi OOIIHO.
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Toxmnonm0xk 60J1301rYit
ayJa

Yinasapuita yin
aXUJUIaraaHj JOrojoJ
rapax

ByTmasrmxyyH xaaramax
aryymnax OUTYYMX anjmax

YiinaBapuiiH 10T00A
3aM

3acBapbIH razap
MaiuH TeXHUK

Yitnasapuitn Oypyy
TOPUMBIH a)KHJLIaraa

ByTasrasxyyH
XaArananT
3acBapbIH razap

MaiyH TeXHUK

TOCO.1 X3PI3IKYYJIOI'Y: BOJIOBCPYYJICAH:
“IEMEHT IIOXOHU” XXK “MAPI'AJl OYUPBAAHB” XXK

TOCJIMMAH HAP: “X3BTID IPIIX 3YYXTAM IIOXOUH YIMIJBIP” BAUT'YYJIAX TOCO.1

Xycnaem 9. Yiin asccunnazaanst 264a0 yycd 6030yl 0CO, IPCOINUNH YHIN2ID

Yp naraBap, Maraaiaj Yp Maragnajasin | Jpcadamiin Taiin6ap
JaraBpbIH 33P3riJI 33p3rina
39pArynga
Yp narasap Maraman

1. YitaaBIpuiiH TOHOT TOX00POM:K, YIJI aKHJIJIaraaHaac MaJTraajaca 601301y dpeada

DBAPAI, TOIMTII, caaTall
TeXHHUK TOHOT TOXOO0POMK IIMTIX, 3yYXHEI

rapax, XYHHi 9pyyn Bonzomryit " " TV ATHAX S
MDH]I, aMb HAaC XOXHPOX Yy Jlax, HyypanT yy
5 M AXWTanelH — XaWxpamkryil  Oaiiman  GonoH
B T I . . o
AP, Caatail Spyyi arai . 11 11 OalTamuifH TYHITUHH afoyNT Y33T/A2N, CTaHAAPT
MD2HJI XOXHUPOX Oonoxryi o N
Iraap/iara XaHraaryi 6apunra 6airyymnamx
M 3aM J193p TI3BPUNH XIPITCIUNAH OCOJ rapax, 3am
I .
OBapan, caatain 6 aran . 1 1 L 9BAP3X, 3aMbIH aI0YJIT'YH a)KUIIaraaHel 1YpoM
XTYH
OTIoXTY angaraax
XoXUpOILAPYYT MIHI Bomsomryii I Il M XYHuUll aMb Hac, XOpPOHIo
OBApAI, TOMTII, caaTanl Bapar .
A3, ’ par Il | M XYH, TEXHHUK OpTOX, VI aKHIIaraa caatax
rapax Oonoxryi

2. Askniiarciaac maJrraajical 60J30mryii apcada

Xoxupou, caarai, 3pyy Maran m m OpYYA M3HJ, aMb HAC 3pCA3X, dAUIH 3aCTUIH
MD3H] Gonoxryi XOXHPOJI YYCIX
Xoxupoil, caaTall, dpyys bapar . "
POz, - PYY par Il | M OnuiiH 3aCTUITH XOXHUPOI YYCIX
M3H]T 6ooxryi
Jpn6opant, o1 Marax
MaTepHaIblH XOXUPOJI, Sonoxrvii Il I M OpYYJ M3HI, 371 XOPOHT'® XOXUPOX
3PYYI MIH] Y
MarmH, TeXeepeMKT3i Oypyy XapblicaHaac rai
OBJpai,caaTan, XYHHH Bapar ’ " .
AP, - XY par Il | M rapax, 3aMbIH XOJI0JTOOHUI TYPIM MOPIOXTYH
3PYYH M3HA Gonoxryi

30pUHX

Tecnuitn Yf/i.]'[ AKUJJIaraaHsbl IBHAJ YYCOK 6OJ'I30].HFYﬁ 0COJI 3pC,E[3JIPIfIF YHIJISX3A TOXHUOJAO0X Marajjiajiaap Yﬁ)’[}.‘LBSpT amuyriargax ToOHOr TGXGGpGM)KPIﬁH

IMTIJ, IOTOJIJIIO0C YYCIX 3pcaduiin 33pariann 40% Oara, 20% aynua, 40% ux YHI3MACOH 00J1 ayKHILIarcaaac majirraajial yycak 00510X apcadimap 75% Oara,
25% wux OGaiina. Mitma Tecnuiin Tanbaia GalraquiiH Xy4uH 3yHI3C YYCIX 3PCARI IyH, aXHI4Jaac YYCIX 3pcadi 6ara 00JI0BY XalXpaMKIYH YHIIIIC YYcaxX

3pcIpI ux OaitHa.
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TOCOJI XOPII'KYYJI2I'Y: BOJIOBCPYVYJICAH:
“IIEMEHT IIOXOM” XXK “MAPI'AJl OYUPBAAHB” XXK

TOCJIMIAH HAP: “X3BTID IPI'IX 3YYXTAM HIOXOMH YHJIJABIP” BAUT'YYJIAX TOCO.1

BAWTAJIb OPYHBIT XAMI'AAJIAX TOJIOBJIOT 0O

Tyc Tenesnereenuii roa 3opunro Hb BOHHY -auii Taiinanruiin “bymar 4”-1 TogopXoiyicoH ron
ceper HeJeeIUTYYIUHT Oyypyyiax, apuiraxaj opmuHo. baiirams opuHbIr xamraanax tenesieree /bOXT/
Hb TOJIOBIIOXK Oyd TOCHHMIH YN akWiularaanaac Oadrainb OpuWH, XYH aMJ Y3YYJDK OON30mryi ceper
HOJIOOJUTYYI33C YPbAUWIIaH COPTHIIIX, Oyypyyliax apra XaMK3 HYYIUNIT IIaapAaraax XepeHre 3apiaai,
Xyraraa, JaBTaMyK, OapuMTiIax AYPIM XKypam, CTaHAApPTYyAbIH XaMT HOTTIH Y3YY/DK OyH Teciuiir

99

x3parkyymary “Lement moxoi” XXK-uac 3aaBai XaparKyyJbK, MOpAeX aXuliax 0apuMT OUYUT IOM.

Baiirane opuHBIT XamMraanax Tesesiereer baiiranb OpuuHI HEIeeIeX OailIIbIH YHIITIHHN TyXal
Mowuron YiceH xyynb, BOAXSI-aac rapracan epeHXWil YHIITIHANA JYTHIATI 3aacaH IIaapuiaryyaran
ySUIyyJiaH OOJIOBCPYYJICAaH 0a TIIIIIPHMH XIPIKWITHUAT 5 KUIMHH XyrallaaHj]| TeJIeBJeB. baiiranb
OPYHBIT XaMmraajax apra X3MXKIIHYYIUHT Xd3PATKYYIDXdJ MIaapaaraax 3apiulbll XOJIOOT/IOX JKypam,
EPOHXMI YHAIITI3TI3p TaBUTIICAH HIAap UIarblH Jaryy ypbAuWIcaH Oaiiaap TOAOPXOMDK TycraB. JArasp
3apIiyy. Hb Oalrajib OPUHBIT XaMraajiaX ayJIblH Yyl 3apU1yy 0eree ] TYYHTAH X0JI00TI0H rapax oycal
3ypar TeCIHH OYI0y TyCllaX YaHAPBIH aXKITyYABIH 3apIall OPOOTYH.



TOCOJI XOPII'KYYJI2I'Y: BOJIOBCPYVYJICAH:
“IIEMEHT ILIOXOM” XXK “MAPI'AJl OYUPBAAHB” XXK

TOCJIMIAH HIP: “X3BTID IPI'IX 3YYXTAM HIOXOMH YIHJIJABIP” BAUT'YYJIAX TOCO.1

Ceper Hoe6/IMIT 0yypyyJiax, apujrax apra XaMm:k3J

Xycnsem 1. Copoe nonooniutie 6yypyynax apea XamucIdHull moiosno2oo

T'os1 00s10H . Hbrxkniin Huiit
. Baiira;b opYHBII XaMraaJjax apra X9OMKHX Too Xyranaa, Bapumriaax xyyJs,
OoJ3omIryii ceper Xampax xyp3d YHIJII33, 3apaaJ,
X3MIKII HIIK X3MKII JaBTAMK JKypaM, CTaHIapT
H6J166J16.1 MSIH.TOr MSIH.TOr
ATAAP OPUYHH]I Y3YYJIDX COPOI HOJIOOJLIMIT BYYPYYJIAX, APUJITAX APTA X3MKI9HUI TOJIOBJIOI00
T23BpHiin To3BpUlH  X3P3rcan]  OHOLIMITOO,
X3PArcinse 3acBap YMIYHIII33r TOITMOJ XHUHX Yiin axxusiaraansl Tecnuitn
. N Mamun i -
Anrapax XuiH Oaiix 3apuraap XyramaaHz
Xasrnan
Y#naBapuita OapuiraXuiaThH SBIAT . . “AraapbIH Tyxai
YiinaBspuiin
TOOCKHITHII Oyypyynax ycairaa OTOOL 3aM ra 0.3 XyyJp”
XUX A A Yiin akusiaraasnbl Tecnuitn “Araap 0OXUpTBIH
3am TanbaifH ycanraaHj amuriax Tocmuii 3apJalj Tycrax Xyranaasj Ten0epuiiH Tyxan
TOOCKHIT OyypyyJiax 00IUC CyIaiK - - Xyyab”’
X3MXK3IH
ammriax 8 MNS 4585:2016
Ta3BpHiiH Byranraansl TexeepeMXHiH raxyyp Evranraa Byranraansl ABTO T?3BpHIIH TyXxail
TaJIraaHbl
X3PArcIuiiH 0eMOepLTreH XaaJIT ICBIT XaHa XUHX 4 i 1 20 000.0 20 000.0 X3CaT Oapurgax xyyns MNS
X3CAT
X6/1eJ1reeH 00JI0H yen 6278:2011
OyTiax yen Tyyxuit 31 TI3BIPIICOH TIIBPHUHH . . . MNS 4597:2014
. . Yiinaapuitn Tecnuiin .
TOOCKHJIT YYCOX | XIPArCIyyIuiir Xydsararait 1 5 60.0 300.0 MNS 6056:2009
30puyyax AOTOOR 3aM Xyranaasn MNS 5973:2009
OpuHbl araapaac COpbI[ 133K aBd, MNS 4598:2020
. Gait
MDAPIIKINIHH ) anryynnarazulp Tocmii
OIMHXKWITIY  XHWITK, TYBIIHHHAT I3TT 5 OXUIX-T Tycraracan 2024-2028
X3MKIIH]

Y cHBI HOOIT

TOJIOPXOIMIIyyJlaH, 3aaBap 36BIOMXK
aBY aXHJUIax

YCAH OPUMH]I Y3YYJI?X COPOI HOJIOOIMUT BYYPYYJIAX, APITAX APT'A XOMJKI9HUM TOJOBJIOTI00

YHnaB3puiiH yC alurianTas XssHaiaT
TaBbK TOOILYYP CYyypHIlyyaax

Yiinasspuiin
YCHBI OpOJIT,
rapajiTaHj

990.0 1980.0

Yiin axxunnaraa

OXJIDX3

“YCHBI Tyxal Xyyns”’

“¥Y¢ amurnan,
X3PATIAT



TOCOJI XOPII'KYYJI2I'Y: BOJIOBCPYVYJICAH:
“IIEMEHT ILIOXOM” XXK “MAPI'AJl OYUPBAAHB” XXK

TOCJIMIAH HIP: “X3BTID IPI'IX 3YYXTAM HIOXOMH YIHJIJABIP” BAUT'YYJIAX TOCO.1

Tos1 00s10H . Hbrxkniin Huiit
. Baiira;b opYHBII XaMraaJjax apra X9OMKHX Too Xyranaa, Bapumriaax xyyJs,
0oJ301TYii coper Xampax xyp33 YHAIII33, 3apaaJ,
XIMIKI)D HOK XIMIKID JABTAMIK JKypaM, CTAHAaPT
HO.J100J10J1 MSH.TOT MSH.TOT
ASKMITYABIH YHOHBI YCBID Oartairaar . TOONYYPKYyJIax
AXWUITYABIH Y Y ) Kun 6ypuita P }/3/
9X YYCBApI3C XaHrax, yaupainy 1 ymaa Kypam
YHIIHBI YCHBI YYCBP ymp y Aoxuman ynaa 1 1,4,7,10 w yp
JIIK aBu HUTI3MKIITACOH Y¢ GOXUPAYYICHBI
YJaHap Myyraac OpuHBI XSHAIT, capyyznan = N
J1a00paTOPHOP MIMHKITYYIIIX N TONOepUH Tyxai
00K aXKMITYIBIH — OIMHXIITIHAN 3apIaii N
SpYY MOHT VYHI aXyiH X3p3TIHIIC Tapax Tycras XyyJb
MYYIAX, KB Xasraan yeaH XsHaJIT TaBUX, 30XUX TecnuitH aa 1 ' K | viaa MNS 0899:2020
s o pit W pit
b CTaHapTaJ HUMIYYII9H Xasx XOMIKIIH] M y MNS 0900:2018

OyTI3MK Oyypax

YinaBspuiie yiin
a)KHJUIaraaHaac
YYCCOH TOOCIKHIIT,
JIyY YAM33, OPYHBI
00XHPI0J Hb
XKHIITYIBIH 3PYYIT
M3H/IP[ HOJI0JI0X
IIlaTax Tocmox
MaTepHuaiaap
XOpCOH OYpXIBY
0oxHpIoxX
OJ10H caJiaa 3am
YYC3X, XYHUH
XOJI0JITOOHOOD
ypramjiaH
HOMPOT'HiH
Tanbait XyMmurgax

Ilopoon 3amaac
TOOCKHIIT YYCOX,
LIOPOOH 3aMbIH

Yinasapuita Tanoan g
Oaliryynmamyk OmWii OOJTOH XepCHUit

HOT'OOH

YPKIJT HIMMT YaHaphIT Xaaranax
MO[[”
XYP33H/ OpOH

HYTTUHH yOUpJUIaryyaaac caHall aBd

“Tapbym YHIDCHUN

XO10ITreOHUN

MOJI TapUX
XepceHl marax TOCIOX Marephai
aljargaxaac  COPrHMDK  TIMTHI,
9BAPINTIH MAIITUH TEXHUKHUT aXIIBIH
Tanbaiin rapraxryi Oaix
YUnaBIpUiH aXXKUITUU]L, CYYPHUH 1aXb
3axXupraa-yuIduiarasHui
QKWUIATCABIH 30PYMX SBTaH XYHHI
3aM, TaJOalT 30pHyNAITEIH XapraH
XaTyy Xy4miITTai 60arox

T23BpHiH  X3pArCIMHT  TOTTCOH
3aMbIH  TAMJAT

CTaHAapTbhIH

3aMTaii  OOJITOX,
TOMJIITKYYIDIITHIT
Jaryy Xuibk Oaipuryymax

Yitnneapuiin
i
Oycan
i
Tecnuitn
XIMIKIIHT
TOI'TMOJI
XepceH OYpxaBY,
ypramnas M2
HOMper
Yiinaapuitn
11
oycan

500

2500

TOTTMOJI

TOTTMOJI

Horoon Gaifryymamxuiia

3apaai Tycras.

3apnan Tycrax
maapJyiararyi.

YinaBapuitH

OGapHITaKUITHIH YHII
@)XWIaraaHel 3apuiaap

150.0

450.0

2024-2028

2024-2028

2024-2028

Tece >xi3x31

Tecen >xmx37

MNS 6561:2015

XOPCOH BYPXI3BUM/I Y3YYJIIX COPOI HOJIOOLIUNUT BYYPYVJIAX, APWITAX APT'A XOMKIIHUI TO16BJIOI00

Xepc xamraanax,
HOJKHITOOC
COPruilidX TyXau

XYyJb

3I-p 2021.11.17-HB1

eapwuitH 350-p
TOTTOOJIOOP
Oamaracan

“TapOym mox"

YHASCHUI

XG,I[QHI‘OGHI/Iﬁ Tajlaap

aBY XOPIrKYYIdX
3apuM apra
XOMXKIOHUH Tyxai
MNS 5914:2008
OBIPPCIH Ta3phIH
HOXOH
COPIITUIH HAP
TOMBEO,
TOAOPXOMIIONT
MNS 5342:2007



TOCOJI XOPII'KYYJI2I'Y:
“IIEMEHT ILIOXOM” XXK

BOJIOBCPYYJICAH:

“MAPI'AJl OYUPBAAHB” XXK
TOCJIMIAH HIP: “X3BTID IPI'IX 3YYXTAM HIOXOMH YIHJIJABIP” BAUT'YYJIAX TOCO.1

Tos1 00s10H . Hbrxkniin Huiit
. Baiira;b opYHBII XaMraaJjax apra X9OMKHX Too Xyranaa, Bapumriaax xyyJs,
Gos301uryYii ceper Xampax xypad3 YH3JIT33, 3apaad,
X3MIKII HIIK X3MKII JaBTAMK JKypaM, CTaHIapT
H6J166J16.1 MSIH.TOr MSIH.TOr
0Mpo1100 0JI0H ABTO30rCO01II.
cajaa Amnrunan 6a epeHXHi
Wn 3agrait xor hmiaapjyiara
XasCHaap araap I"a3peIH Tyxait Xyyib
OpYHH OOXUPIIOX, .
Tecexn xaparkux Tanbaii, xanraaHaac
OOpOOHEI ycaap .
rajiHa Xor Xasrjajl XasxryH, ra3pblH Ypramian
XOPCOH HIBUMK . . 3apman Tycrax
rajgapra, XOpCUHT 3BIPXTYH, | HOMper, XepCceH | TOTTMON | TOTTMOJI . 2024-2028
ra3pbIH JOOPX YC, N . IIaapzsarary.
. XOHIOXTYH OaliX apra XdMKIIT OypxoBY
XOPCHHI YaHAPHIT .
XIPIMKYYIDK Oaiix
MyyTrax,
XalABapT ©BUNH
yYycrax
Wnyy razap la3pein TeyeB Oaifman, YaHAPBIH
AIIUTIIAIT JICBIH XsHaH OaTairaaHbl AXIBIT | D33MIIWI Ta3pbIH
LY ! ! P yraa 1 10000.0 = 10000.0 2024 onx
ABYYJIaX, XOPCHUH | MIPIIXKIMHH 3px oyxuit X3MXKIIH]
6oxupmoin yycax | Oadryymaraap ryHIDTTYYIIX
[Tarax Tocnox ABTO 30rcooi XxaTyy XyduwiITrau . .
6 Vi . Yitnasapuiin
Marepuraaa; OJITOX W ABIpUIH .
P P p M2 - OapUITaXUITHIH YT 2024-2025
XOpCeH OYpPXIBY oycan

6oxupa0x

AKWJIaraaHbl 3apajaap

YPIAMJIAH HOMPOI'T Y3YY.J19X COPOI HOJIOOLIUIT BYYPYYJIAX, APUIT'AX APT'A XOMKIIHUM TOJIOB16I60

YpramislH Tepell,
3YMIT XOMCI0X

Tecnuitn TambaiiH OyX ypramibiH

7.5% wub XaMraajaaTaHa aBax

miaapajarataii - ypramang — Oartax
Oaiiraar HOXOH COPIIUITHITH
30puyanraap TapUMAaIDKYyJDK
Xamraanax

YpramaipkyyicaH Ta3pbil  Xarlmk
XYH MaJIbIH XOJIeecC 5 W XYPTIIX

Yiineapuiin
Tanbait

TapuMaKyyIant
XHANWX Taj10am

ra

99.61 HexeH capraanTuiin

MOPIIKUITOH

- 10 000.0

Yiin axkuiniaraa
Ypraman xamraajuiblH
IXJIPXIIC OMHO N
TyXal XyyJib

MNS 5918:2023

Tecnuiin
Xyranaasj



TOCOJI XOPII'KYYJI2I'Y:
“IIEMEHT ILIOXOM” XXK

TOCJIMIAH HIP: “X3BTID IPI'IX 3YYXTAM HIOXOMH YIHJIJABIP” BAUT'YYJIAX TOCO.1

BOJIOBCPYYJICAH:
“MAPI'AJl OYUPBAAHB” XXK

Tos1 00s10H . Hbrxkniin Huiit
. Baiira;b opYHBII XaMraaJjax apra X9OMKHX Too Xyranaa, Bapumriaax xyyJs,
Gos301uryYii ceper Xampax xypad3 YH3JIT33, 3apaad,
X3MIKII HIIK X3MKII JaBTaMIK JKypaM, CTaHJapT
H6J166J16.1 MSIH.TOr MSIH.TOr
XyranaaHJ XaMraajuax axjbII 30XHOH
Gaiiryynax
YitnasopuitH  GapwirslH - TanOaiH
. KU IIMMT XOPCHHUI CTaHIapThIH Bapunraxuntsia
Iumt xepcHUit P p . p Hexen . p .
Iaryy XyylDK yypxalH HeXeH . HexeH capranntuitn yin
YPKWI IIAMT COPTIRITUIH ra 0.3
COPIIAIT, ypraman MDAPTKUITIH )KMITaraaHbl
YyaHap anjarjgax N QKNI
TapUMaIDKYyTaIThIH Tandanz yen
almriax
YUnaBdpuiiH  Op4YUMJ ~ 30HXWIOX
CaJIXMHBI YWTTAIIA CAlXU Xaax, yyp
Axumaaan aMbCraJl 300JIPYYJIdX 30pHYJIaNITaa]
P YYV Py P YiinaBspuiin Horoon Gaifryymamxuiia Tecnuitn
aMbCrajiblH 3aMbIH | XaMraajajiThlH OHH 3ypBac 3CBAJI . ra 3.0
. . Tan6an 3apJalij Tycras. XyramaaHz
©BUJION YYCIX arpo OIKyyJanT XWibK, aKUITYIbIH
aMpIpax  @KWUIAX  HOXIeIWHT
calbkpyyJiax LiaapjuiaraTtai
Toocxuntooc TraBpuiin XOPArCIUiH
ramMajad 30BILIOOPOTICOH Mapipyraa Y inasapuiin Tecnuitn
yp p pupyTaap Pu . - Jlotoon 3apanaap
HeMper 30pUyyJax, xarapaj I'3MT3J rapcaH Tan6an XyramaaHz
TaJIXJIarax Tyxail Oypa 3acBapiax

Xyynp Oycaap aH
ar"Hyyp Xuix

AMbTHBI AMMAI'T Y3YYJI?X COPOI HOJIOOLIUUAT BYYPYVYJIAX, APUIIT'AX APT'A XOMKI9HUM TOJIOB16I60

Askmmang 60110H TOCOITIH
XOJIOOOTOUTOOp TOCIHUIH Tanbaig
XYMYYCT Xyynb Oyc aH

arHyypblH TyXail caHyyJira erd,

HpaIx

XYyJIb TOTTOOMYKHHAT TaHIJIIYYJDK aH
arHyyp XHUIIDIXTYH
X3MIKIIT aBY XKHUILIAX

Gaiix apra

HUUT

AMBTHEBI aifiMar

AMBTHBI TyXaill XyyJb

3apnan Tycrax Tecnuitn .
TOTTMOJ | TOTI'TMOI . Baiirans op4yHbIT
nraapararyi. XyranaaHj N
xXamraanax Tyxan
42,730,000



TOCOJI XOPII'KYYJI2I'Y:
“IIEMEHT ILIOXOM” XXK

BOJIOBCPYYJICAH:
“MAPI'AJl OYUPBAAHB” XXK

TOCJIMIAH HIP: “X3BTID IPI'IX 3YYXTAM HIOXOMH YIHJIJABIP” BAUT'YYJIAX TOCO.1

Xor XafrajibIH MeHe;KMEHTHHH TOJI0BJI0Tr00

Xycnsem 2. Xoz xase0nvli MeHeICMeHMUUH Moa06716260

. . Hbarx Huiit
Xor xasgrayiblH | YpbAYWJIaH CIPrUiliIIX, OyypyyJaax, apuirax apra | Apra XaM:KIIHUM Too x3M:K33 Bapumriax xyyJasb :Kypam,
3apaaj 3apaaJ
TOpe.I X3MIKII ap, Xa3MK3I (5 xu3p) P P CTaHAAPT, apraqjial
(MsH.TOT) (MSIH.TOT)
AXyHH XaTyy XOT XasT[UIbIH TYp LT Oaiiryymax. OHd AXyHH x0T | “Xor XasruIslH TyXal Xyyip”
. LIAPX3T WK
Hb XOT XaAT[UIBIT aHTHJIAH SUITaX Xasx OOJOMIKTOM XasTIUIBIH 6p 2 000.0 2 000.0 MNS 5344:2011
. N 9H
0aifx, XxaarKyyscaH Oaiix MEHEKMEHT YP BOAXC-511 2018 onbI A/428
Caiixan cymplH TYI-taii “Xor xasramslH TIp33” N . Jyraap Tyluaajaap OariariacaH
N . Tecnuitn I'spasuz 3aacan Tendepuitn «
OaiiryynaH, r3p39HUAHN aryy XOr Xasr[UIbIl TOBIOPCOH Torrmon XOr XasrUIbIH YJICBIH TOO
. X3MKIIH] X3MXKIIIIP. .
II'T 300K 3ailTyyJiax, TI9BIPIIYYIIX OYpTrai XeTiex, TaiiarHax
Dmanb3p rasap, TYYHUH SpraH TONpPHBI XapUylLaH Tecnuitn Kung 1-33¢ xKypam”
P b . Y P N P Py N Hotoon 3apamnaap . .
XaMmraanax Tajg0aiH mIBAPIIATIAT XUHX X3MXKIIH] JOOIITYH y/aa Xor XasryiblH TyXaii XyyIuiiH
Axyiin xaTyy | XOr XasrjjblH Tanaap aXUIYgaf M3I33I3I TYI33X, . 10 nyraap 10.2.3,10.2.4
. Axumang Kung 1 ynaa Baiirans opuHbl a3MIITaH
XOr Xafrjaj | TaHWIIYyJra XHix
Xor XasrUIbIH LOIT apuyTrain
. . . puyTrat, X Viupan 6yp
XaJIBapTYIDKYYJIOATUAT  TOTTMOJI  XMHX, OPYHBIT aTtyy xor
PTYHXYY . . > P vy TOTTMOJI, KM 2 150.0 1500.0
0oxupayysaxaac COPrHHIDK OWp OpPUMBIT TOITMOJ |  XasTIJIbIH LT'T
. naa
IPBAPIK Oaiix ¥y
axpH Oo0JIOBCpyyJarjax Xor XasrIuIbIl Xo€paord . N 3apnan Tycrax
A o py;: N p Tecnuitn xypa3ua | Tyxaii 6ypa Hb P Y .
TYYXHH 3]1 aBax Oairyyiuiara, H3TKHUI HUHITYYII9X aap/yiararys.
Yiinasopuita Oalipang 3-¢ JOOINTYH TOPJIOOp aHTHAIaX . 4 MIAPXAT WK
{POpHIH baup YH TOpROOP Yitnzeopt P 300.0 1200.0
XOTHIH CaB OaipIryyimax OypaH
. V¢ 60XUpayyJICHBI TOJOOPUNH TyXail XyyJIuidH aar . .
AXyiiH IIMHI3H PAYY. vp 4 4 ¥y Tecnuitn I'apasnux 3aacan TendepuitH
Xasrjall YCHbl TeJOOPHUHr TaTBapblH alOaHi Teink VYnupan Tyram
XOT Xasraaj X3MKIIH] X3MXKIIIIP.
Gaparmyynax
Xasraan Toc myriayynax Oaip TOXMKYyJIaH 39X YYCB3 AroynTaif XOr XasrajbsIl TYp
Y P A4 YYcBap 3acBapbiH XACIIT - 5000.0 Y

AroyJaraii xor
xasraan

OpuHBbI TOXMKUJIT, HOTOOH DaliryyJIaMKuiiH T6JI0BJIOr00

J133p TYP Xaaranax
Xasiraax TOCHII' JIaXuH OOJIOBCpyyllax Oalryysiaran
HUIITYYIIDX

HUNUT

Tecmmiin
XOMIKIIH]L

2 capn 1 ynaa

XaJranax, yriyyJsax,
TIBBIPIAX, JAXUH
6oJ10BCpyynax, ycrrax 00JI0H
OYypTIaX, TainarHax xypam

9,700,000



TOCOJI XOPII'KYYJI2I'Y:
“IIEMEHT ILIOXOM” XXK

BOJIOBCPYYJICAH:
“MAPI'AJl OYUPBAAHB” XXK

TOCJIMIAH HIP: “X3BTID IPI'IX 3YYXTAM HIOXOMH YIHJIJABIP” BAUT'YYJIAX TOCO.1

Xycusem 3. Oputbl mOXudsCUIm, HO200H DAULYYIAMICUTIH MOJIOBIO2O0

Hbrxnii .
Op4YHBI TOXHKIIT, . Apra Huiit X3parkyyan
. Yiia axknjiaraaHbl . | XBMmaKkux Too H
PP PJBKYYIITHIH X3MIKIIHMI 3apaaj X Xyramaa oa BapumTiaax crangapr, apradJasn
apra xsamix33 HAIK X3MIK33 | 3apaad,
30pUJIT nap, xypan Tor (mMsiH.TOT) JAaBTaMK
Cyymnrar Xagap, iii 500 25.0 12500.0 2024-2028 . i
Yiieopuiin Tan6aiin Mo Yy ! p MNS 5914:2008 Baifrans opuuH.
3ynruite yp Hamap KT 2 50.0 100.0 2024 OBJIPPCIH I'a3pblH HOXOH COPTIAIT
OyT Tapuanax - 18:2023 D
AXKITBIH 3apIan Tan6aiinx XYH 2 2 000.0 10 000.0 2024-2028 MNS 5918:20 BASPCOH Ira3phIr
To06 Cyyurang Xagap, il 2500 20.0 50 000.0 2024-2028 ypramamkyynax TexHuKuiH
3pOyM MoOJ
POy ASKITBIH 3aprai Hamap XYH 2 2 000.0 10 000.0 2024-2028 Inaapanara
Op4YHBI TOXHKWIT IRIPPIRKYYIITHRH HAAT 3apaad 82,600,000
Ocou1, 3pcad/iMiiH MeHe:KMEHTHIH TOJ10BJ16I66
Xycnaem 4. Ocon apcoIutin MeHeHcMeHmulii meoJlos/10200
BoJzomryii . Hbr N "
Y . Apra Horxuiin . Huiit X9parkyysd | bapumriax apx 3yiiH
aly.J1, 0coJl, YpbauniaaH cIpruiiiax, xamMmraajax apra N Too JKMIITMIH
No XIMIKIIHM I 3apaaJj 3apaaJ X Xyramaa, 0apuMT OMYUr,
ceper XIMIKII XIMIKII 3apaaj
nap, XaM:xK33 (MsIH.TOT) (MsIH.TOT) JaBTaMK CTaHIApT
H6.J166J10J1 (MsIH.TOT)
Baiirajuiia awyJi, raMIumur
ASKWITYZIBIH TyHJI Ta3ap X6 UIeNTUHH aroyJiaac
YPBOUMIaH COPTHIIX OOJOH TaMINTHHH Huiit . 2024-2028
1 . cap Oyp XABDA axxunraH rydIpTIIH. lamiuraac xamraanax
YeWiiH aBpaH Xamraajax Cyprajir 30XHOH KWITIA] OHJ
. . N TOJIOBIIOTO0
OalTyynax, M3IIIUIMIHH cambap Oalipuryymax
- 60J10BCcpyyIax 3aaBap,
INammur lammruitn  yen axwoiax, aBpax, Xop
IITHAT apuirax, CcIPradH Oocrox Y lammraac MV-bin Ilanap
P ’ - . 2024-2028 caiigpi 120 TooT
2 @KWUIATaaHbl TeJleBlleree OOJOBCPYYIIK, XaMraanuax -*- Yitn axxusutaraassl 3apaain
M OHJL Tymaan, 2018.12.07
raMmimmraac  xamraanax OwmH  OalaNbIr |  TeleBleree
J3IUTYYIIIX
Xor xadrman XUHCOXTYH Oaix HeXIeJHHr . o
. . . Xor XasryIblH MEHE)KMEHTHIH TOJIOBIOTOOH/]T Xor XasrUIblH TyXan
XaHracaH XOTHHH  TOBJIOPCOH  IPIUAT | XOTHIH LT 1
. . Tycracas XYYJb
XyuTaid Oairyysax
I0pooH 60y0H | Xy4Tdl mac, IMIOPOOH MIyyprarail yem Xd33p Viin
[lacaH myypra | axuwulax Oairaa aXuIarcAbpll Xamraajax, o lammruiin Tyxai
3 . AKMIITaraaHbl - Yiin axxusiaraadsl 3apai
myypxaid xoiaboo xapwiaaa  XoJ0O0OHBI R XYyYib
X2PATCIIIP XaHTaX. P
Xyp 0Oopoo, map YCHBI YEpPHHH YpPCILBIH Yiin XABDA-1 601710T0,
4 Yep TOOLOO CyJalraaHj YHASCIOH YEpUIH | aKWJIaraaHsl -*- Bapunrsia axknin, 151 OYTLHMHH TOJIOBIONTO ] Tycrax 3aaBap JKypam,
XaMraaJIUITBIH Jajlad, cyBar IIyyayy, YCHBI TypII CTaH/apT,



TOCOJI XOPII'KYYJI2I'Y:
“IIEMEHT ILIOXOM” XXK

TOCJIMIAH HIP: “X3BTID IPI'IX 3YYXTAM HIOXOMH YIHJIJABIP” BAUT'YYJIAX TOCO.1

BOJIOBCPYYJICAH:

“MAPI'AJl OYUPBAAHB” XXK

BoJzomryii . Hor . .
. Apra Hoarkuitn . Huiir Xaparkyysd | bBapumrtiax apx 3yiiH
aiy.Ja, 0coJ, Ypbauuian capruiizx, xamraaJjiax apra . Too JKHTHIH
Ne XIMIKIIHHH 3apaan 3apaana X Xyramaa, 0apuMT GUUMT,
ceper XIMIKII XIMIKII 3apaana
nap, XaMxk33 (MsIH.TOT) (MsiH.TOT) JaBTaMK CTaHAAPT
HOJ100J10J1 (MsTH.TOT)
0alryymaMKuir TeJeBlex Oapux, YEpHilH
aloyJiaac ypbAUWJIaH COPTHMIIDX apra X3MKdID
aB4 aXXWUIax
Jyy naxuiraanTait 00poo 0pox ye.l axIIauI, 2024-2028
TEXHUK XdAPIICIMHH VHI axuuiaraar T Huiit .
p Y N . Yp 1 XABDA axuiTaH TYHIDTTIHD i ainngl
30rCOOX 39p3T JPCIDIHUHH YeI eepHiree AKMITIN . .
Asiara . yaaa lamiuruiia Tyxai
5 Xamraajax Tajaap Cyprajir 30XHOH OalTyyax
Haxwiraad - - = = XyyIb
OpunM XYYHHH [PA CTaHIBIH OHPONII00 . Y#nasapuita
. . Tecnuitn
0O0JIOH YHIIBIPUIH OapMIITBIH OpYHM]] asHTa ranGaii 2 3000.0 - 6 000.0 OapuITBIH
3aiyynard 6anpiryysaax A yen
Xenoeamepuiin awoyJryii 0aiigan, 3pyyJ axyit
YinnespuitH | ASKWIYIBIH aXIBIH OalpHBI HOXIOATIH Hb -*- Kunpg 2 ynaa
ABIP A o P 5 A YA XABDA-u 601010,
OapWIraKunThl | yANoyyJdaH aloyJITyW a)KWillaraaHsl, XyBIac, (eBeu, 3yH) SAABAD SV PAM
H OYT23H Xamraajax X3parciaddp XaHrax P Kypam,
N - CTaHIApT,
6 | OalryymanTelH | AXWJUIATCOBIT 3PYYJI MAPHIWUHH YpbIUUIIaH Kunpg 1 ynaa Xonomopuiin Tvxaii
SIBIAJT COPIUIIX Y3JI3IT TOTTMOJ XaMpyyJiax Huiit Yiin axuiiaraassl 3apjajiaap ’HX m)p 5 31]
AKAITIN]L Japxiaa J3MKUX, XOp caapMarkyyiax 3pyyil AKATINI Onep Oyp yY ’ ng
. MOH/IMIH TyXal Xyyib
09p1IX axyWH maapajara OyTIdrIdXYYHIIp XaHrax
MamyH  TOHOI  TOXEOpOMK, TIIBPUIH
. o byx TexHuk o o
XIPArCIUiiH OypaH OYTIH OalyIbir XSHAX, N - . . YnaBapuiiH 10TOO
o . X3PArciyyaui -*- Yiin axxusuiaraassl 3apajgaap Tyxaii 6yp
3acBap YHITUUATIIT TOITMOJI XHIDK Kypam
T XaMpyyJax
XIBIIYYJIIX
BapunraXkunaTelH  aXJbIl TYHALPTIK Oyid Bapunrein Bapuarein
P yuit y P 30 1000 | 30000  3000.0 P y N
QKIWUIATCABIT AaaTrajl XaMpyyJiax KITIN yen XenenMepHiiH Tyxan
7 Ocou1, aBaa YUIABIpUHH HApUHH  MOPIDIICOH  OCOJI . . Xyyib, DpYya
’ P ABIP P P . | Yingsapuiin . 2024-2028 YYIb, IPYY
9pCcIdN  eHmepTdIH Oycon  axwDiak Oy AKELTAH - Yiin axxuyutaraassl 3appiaap on MOHIUMH TyXall XyyJib
QKIWTYABIT TaaTrajl XaMpyyaax A A
AokibpIH GalipHBI OHIUIOITON Hb XOJOOTIICOH XABDA-u 2024-2028 N o
0CoJ, 3pC I;na:ac . bIUMJIAH C3 mi“lmax Cyprair OHJI KU 2 Yitnnsopuiih XABIA-
> 2pel YPRa N P yP i 100 XABDA axuntan ryHLdTIOH?. a A H Oomyoro, 3aaBap,
CypraiT CEMHHAPBIT 30XHOH 0alTyynax CypTaluuiraa yJaa HATJICOH -
HBI 3apuTaap Cyprajir M
I'an rapu 6030yt 00BEKTYYIBIH OUPOIIIO0 J— 2024-2028 YHnaBspuitd aroyaryi
8 Tan TyiimMap Wil Tajl Taprax, TaMXH TaTaxbll XaTyy Gait ﬁJ}TIHBa =% - OHJI 6J16p AKHWIJIJIaraaHbl
XOPHTJIOX, XSTHAX P- Y p TyTamJl 3aaBapymiraa, xXypam,



TOCOJI XOPII'KYYJI2I'Y:
“IIEMEHT ILIOXOM” XXK

TOCJIMIAH HIP: “X3BTID IPI'IX 3YYXTAM HIOXOMH YIHJIJABIP” BAUT'YYJIAX TOCO.1

BOJIOBCPYYJICAH:
“MAPI'AJl OYUPBAAHB” XXK

BoJzomryii . Hor . .
. Apra Hoarkuitn . Huiir Xaparkyysd | bBapumrtiax apx 3yiiH
axy.J, 0coJI, Ypbauuiaan cIpruiynx, xamraajaax apra . Too JKUJTHIH
Ne XIMIKIIHMIT 3apaaj 3apaaj X Xyramnaa, 0apumMT OMUMT,
ceper X3MKII XIMIKII 3apaaj
nap, XaMxk33 (MsIH.TOT) (MsiH.TOT) JaBTaMK CTaHAAPT
HOJ100J10J1 (MsTH.TOT)
Bonzomryii ransiH aroysblH Ye aluriax raji rajbIH alyiIryi
2024-2028 N .
YHTpaax X3PAread, MaTepHabIl 5 barn 2 000.0 10 000.0 10 000.0 ot Oaii/IIbIH TyXall XyyJb
Iaapjaratai razap 0313H Oaiinrax
lanpiH  aroymaac bAYMJIAH ~ COPTUIIIX
yJaac - ypell p | Aswtamn, 2024-2028
XaMraajgax Tyxail TeJleBlleree, TIaMIIraac . * .
TOCINIH -*- 3appain maapaaxryi OHJI XKHIT
XaMraajax  TeJeBilereer  OOJOBCPYYIDK .
o N .~ . Tanbai TyTampg
AMTHUifH OHIro#l OalUTBIH anmbaap OaTiIyyax
AsKmimanan TajblH aroyJBIH VeI aBax apra Huiit x XABDA-H cypraur, 2024-2028
X9M)KIHHUH Tajlaapx CypraiThIT sIByyJax KITIHA] CypTaJTYMITaaHbl 3apaaap OHJ
HuiiT 3apaan 19,000,000
HuiirmMuiin yil1 axxujuiaraanbl T6J160BJ16I00
Xycusem 5. HutleMutin yin ajicuiiazaamsl moeaoeie200
Yiin axxuiiaraa Xapuynax
Ne XOparkyyJsadx apra Xamxd3 lanryyp y3yyJJr 3apaaJji, MsIH.TOr N
X3PIrKyYyJIdX Xyrapgaa Oaiiryyauaara
OpoH HYTIMHH OKWKUT, JIyHI YWIABIPIDIUNT  IOMXKHK . . .
o . N Opon vyTtruiis XK1Y, upraauita . Yiin axxusiaraanbl
1 | yinaBapT ammriax TYyXuil 31, mMarepuai, OyTISrIdXYYHHUHTr Yiin ayxusutaraassl Ty pII
. OPJIOTO HAIMATIIX 3apuiaap
aBax Tajlaap CyJajraa Xuibk aBax
Asxkmnnax XyyHuil 70-c Joomry XyBHHI OpOH HyTraac aBy . Tecen XaparKux XyHUIl HeOLIMITH
AXnnryiumite Too Oyypax,
2 | axwulyynax, N IXIXI JIOTOOJ 30XHOH
X6IJIMOPHIH yp YaJ(Bap HIMIIIX N
Oaifryymnanrtaa Tycrax Tecen
OpoH HYTTHHH HPI333C XKWIA 5 UPIIUNT 3pYYa MIHIUHH Wpraauiin 3pyyn M3HAR TOCI06C XOPIKYYIITY
3 | OYp3H Y3JI3T, IIHHKHITIYH XaMpyyJiax ceper HeJieese 0airaa 3¢IX31 4-p ynupana 6arraan 2,150.0*5=10,750.0
XSIHAJIT TaBUX
OpoH HYTTHIH aMbXHpraaHsl 3apiail JyTMar, ©H4YMH 33p3r DICONTHIH capyyaan
4 | HUWrMUHH XanamsKk [aapinarataii 1 OroyTaHa CyprairbiH Hpraauiis 60110BCpOI AAUITIX /xun Oypuitn 6 acean 9 | 10,000.0*1= 10,000.0

TeI0epHUIHH TYCIaMXK Y3YYJIdX

HUNUT

capr/

20,750,000
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